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1. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.0. Las conclusiones obtenidas, estan basadas en la informacién dis
ponible en enero de 1971, por lo que no son definitivas, sino unica-
mente de tipo orientativo, especialmente en cuanto a recursos y ba-
lances.

[Los estudios y trabajos futuros, inmediatos, han de permitir preci-
sar mas el conocimiento de los recursos hidraulicos totales de Ma-

llorca, 'y sus disponibilidades. -~ = 1 ¢

1.1. GENERALIDADES

1.1.1. Las necesidades de agua se han venido cubriendo tradicional
mente, con el alumbramiento de aguas subterraneas, ya que Mallor
ca carece de corrientes continuas de aguas superficiales. Al objeto
de evitar posibles desequilibrios en el balance hidraulico y una pro
gresiva salinizacidn de algunos acuiferos se promulgd el Decreto Ley
n® 11, de 16 de agosto de 1968, y posteriormentela Ley 58, de 30
de junio de 1969, sobre régimen juridico de los alumbramientos, de
aguas subterraneas en Mallorca, ordenando la constitucion de un Co
mité de Coordinacién, integrado por representantes de los Ministerios
de Obras Publicas, Industria y Agricultura, para realizar un E stu-
dio Regional de Recursos Hidraulicos Totales, y prohibiendo duran_
te cuatro afios, mientras se realiza el estudio, la ejecucion de nue-
vas labores de captacidon de aguas, en una zona bastante amplia, que
abarca algo méas de la Depresién Central, y que es donde estan em
plazados la mayor parte de los pozos de la Isla. 53640

1.1:2. La Isla de Mallorca tiene una extension de 3.62”3 (R‘fr‘x , siendo

la mayor isla del archipiélago Balear, vy encontrandose a una distan
cia de 140 km de la Peninsula Ibérica. Sus principales recursos son

el turismo y la agricultura.
1.1.3." La poblacién actual (1967) de la Isla,de 430.000 habitantes, se
ha calculado que habri pasado a ser de 560.000 en el afio 1985, y
a 722,000 en el afio 2000.

Se ha considerado que el error méximo en el célculo
tes para el afio 1985 es del 12 por 100, mientras que pue

22 p@r‘ 10 p'&ra el aﬁo 2000 e

de los habitan-
de ser del
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1.14. EIl relieve de Mallorca es sumamente accidentado en su parte
noroeste, por la Sierra Norte, alcanzando cotas superiores a los
1.000 m (Puig Mayor y Massanella entre otros).

En la parte sureste se encuentra la Sierra de Levante de cotas me
nos acentuadas, ya que sélo alcanzan los 500 m. En conjunto la
parte montafiosa supone el 22 por 100 de la Isla, siendo el resto
llano con cotas del orden de 100 m, como méximo.

L.1.5.  EIl clima es templado con temperaturas medias de 18°, ha-
ciendo la Sierra Norte de barrera para las lluvias, que ocurren en
su mayor parte en ella.

La precipitacién media en el periodo 1949-1969 fue de 600 mm sien
do las precipitaciones extremas de 400 mm (63-64) y de 945 mm
(58/59), y correspondiendo el periodo 49-69 asi como el ciclo 64-69

a ciclos muy secos (G-B 4/3) con probabilidad inferior al 10 por
100, :

La distribucidn de la precipitacion dentro de la Isla es muy variable,
y va desde los 1.400 mm de media en el Gorch Blau a los 300 mm

en Cabo Blanco, siendo el periodo mas lluvioso el comprendido en-
tre septiembre y marzo.

1.2. DEMANDAS

l..2.l..' Las areas actuales de cultivo de secano son unas 200.000 ha
mientras que las de regadio suman unas ;

14,500 ha,
masa de cultivo anual de 21.000 hg. e AReR A

II.._‘c'asPZOnas de regadio estan centradas principalmente en tres puntos:
-a uebl.a-Muro, ‘Llano de Palma y Campos, siguiendo g continua-
cion, en importancia, el valle de Soller,

La zona de La Puebla-Mu
tal de regadio de la Isla,

1 & e Sl i demanda co
al afio (70 %), calculad

o representa el 40 por 100 del cultivo to
¥ Su principal producto es la patata.

nsuntiva actual para regadio es de 90-100 hm3
4@ sumando las necesidades tedricas de cada

re los meses de mayo R
ne un 80 por 100 de la demanda total, P i i

de expansién de | {
es del 4,5 por 100 anual, similar al de los dltimos afios g e

sif

Como superficie maxima regada en el afio 20

30.000 ha o 35,000 ha
; aunque c indi
‘elevado, y cercano a 2,. € sbionty i

Suponiendo que los errores seran similares a los que hemos esti-
mado para la poblacion residente, tenemos:

Demanda consuntiva para regadio 150/190 hn
en el afio 1985: al afio (64 %)
Demanda consuntiva para regadio 180/270 hmS
en el afio 2000: al afio (56 %)
1.2.2. Abastecimiento
12.2.1. La demanda para abastecimiento se ha dividido en deman-

da de la poblacidon residente, y demanda del turismo.
it B0 2

Para el calculo de la demanda consuntiva se ha supuesto que en las
poblaciones de la costa toda la demanda es consuntiva (salvo que
se construyan estaciones depuradoras en el futuro, como parece que
se va a realizar). En las poblaciones del interior la demanda se
ha supuesto que es consuntiva en un 20 por 100,

1.22.2. Para el calculo de la demanda actual por la poblacidn resi
dente se ha partido de la poblacidn de cada municipio, y suponien-
do que todos los pueblos dispusiesen de abastecimiento se les ha
aplicado la dotacidn por habitante propuesta por el Plan Nacional de
Abastecimiento y Saneamiento.

Para el céalculo de la demanda futura se ha hecho una extrapolacion
de la poblacién futura, tomando como serie historica la d‘?l periodo
1900 a 1967. A esa poblacion se le ha aplicado la dotacion corres
pondiente a su nivel urbanistico para 1985, sin mayorar, y parael
afio 2000 se aplica ya el coeficiente de mayoracion propuesto p:or' el
P.N,A.S., puesto que en esa fecha si que tendran la. mayoria de
los pueblos la "costumbre" del uso del agua, causa principal del coe

ficiente de mayoracion,
[_as cifras que obtenemos son:

Demanda consuntiva actual
poblacidon residente:

28 hm® == 420 %)

Demanda consuntiva afio 1985
poblaciéon residente:

53 hm3 + 6 hm3 (21 %)

Demanda consuntiva afio 2000
poblacion residente:

119 hm3 + 26 hm> (29 %)

Esta demanda es practicamente uniforme a lo largo del afio.

1.22.3. Para la demanda por turismo se ha consi~der~ado una;). do;a-
cién de 450 I/h para 1985 y de 600 1/h para el afio 2000, habiendo
escogido 300 1/h como demanda actual.

Para el calculo del nimero de estancias futuras ?e han extra;t)ole.i::
los datos actuales, mediante el ajuste de una pardbola, y mantenien



do constante la estancia media de 12,8 dias, y la proporcidn de Derpanda De a0 196 D afis 2000
3:1 entre turistas hoteleros y extrahoteleros. El nimero de dias Zona consuntiva actual & 128 a2
de estancias actual (1967) ha sido de 19 millone'zs, que se ha con 10 b 0 -
siderado pasara a 52 millones en 1985, y a 68 millones en el afio 51 hn3 01 3 it

3
S m S
1.2.2.4. La demanda consuntiva por turismo sera pues: § had 14 3 29
Actual (1967): 5,5 hmg (( ‘91 ?; 135 hnd 257 +30 o 400 + 90 3
Afio 1985: 24 hm A

Afio 2000: 45 hm3 (11 %)

que representan actualmente el 4 por 100 de la demanda total,y pa 5. RECURKOS SUPERICE AL 6b
sara a ser del 9 por 100 en el afio 1985, y del 11 por 100 en el
afio 2000, £33

La Isla no tiene cursos permanentes de agua, pero se hadi

vidido en cinco cuencas hidrogréficas, teniendo en cuenta que los
o BT e QR ol isuel que la de g% torrentes tengan la misma direccidon. E stas cuencas son:
dio, esta centrada fundamentalmente en verano,

1.2.3. Industria

Precipitacion
1.23.L Para la demanda por Industria se ha considerado que to- media

das las industrias con menos de 10 obreros estan incluidas dentro Denominaci n Extension (1840/60)
de las demandas por abastecimiento , mient’r‘as que el rgsto se les Stence et 643 kn’ 763 mn
supone una demanda por obrero/afio, segin el tipo de industria,

Depresion Central y ;
Para extrapolar la demanda a los afios 1985 y 2000 se ha conside Bahia de Alcudia 1.317 km 633 mm

rado un coeficiente de poblacidn activa industrial del 35 por 100 y Palna W47 knl 976 mn
del 38 por 100 respectivamente, manteniendo la misma distribucidn Canpos 660 kn ¥15 mm
de la industria y las mismas dotaciones por obrero. Con estas hi- Sierra de Levante 526 ' Sl
potesis tenemos las Siguientes demande;s consuntivas: ol 3.623 ki’ 600 mm
Actual (1967): 5 hm (4 %) i
Afio 1985: 9 hm3 + 1 {35 %)
Afio 2000: 11 hm3 + 2 hm3 (3 )
1.2.4. Demanda consuntiva total

1.2.4.1. Sumando las dema
las siguientes cifras:

1.3.2. Desde el afio 1966 existen diversas estaciones de’a afor‘o,Cl equ_x_l
padas con limnigrato, y al objeto de tener un mayor numero .el a
tos se han estudiado estos datos anualmente y por tor';nen;atsosalssee;-a
das; dentro de la inseguridad que supone la escasez de da

llegado a la siguiente funcidn:

ndas por todos los conceptos llegamos a

& = P = - 450)
Demanda consuntiva actua] total estimada: 135 hm3 Aportacion superficial especifica K (p

Sl R o S A e e s

Demanda consuntiva estimada para 1985: 419 +-30 hm3 - Siendo:

i ; = ipitacion en milimetros
Demanda consuntiva estimada para 2000: 400 + 90 hm3 P precip

a zona montanosa
0,7 par

1 fiosa
| K un coeficiente que es: 0,3/0,35 zona semimontafios
tura es la estimada con Menos garantia, teniendo en cuenta la gran » u oo

cantidad de factores que influyen en ellg (mano de obra, rentabili- A cas pequefias particula-
dad, mercados adecuados, disponibilidad de agua...), | Desde luego esta funcidn no sirve para cuen ok vany e
1242 K, d i res, sino para tener una idea aproximada en cu

4.2 ara poder comparar Posteriormente con los recursos, se :

han estimado las demandas para cada una de |
se plano P-1) en que se ha dividido la Isla,

Debemos destacar que en particular la demanda futura por agricul-

- ' en parte datos de
as cinco cuencas(véa 1.33. Aplicando en parte la formula anterior, y P

af d ~ r 1 aguas super
or r 1 aqo ue as apo taciones de

1 l s
(o) dl ectos, se ha estim q




Precipitacion Evapotranspiracion Recursos brutos
ficiales al mar, son actualmente: Zona media real estimada especificos

Toris A B C D E Total Sierra Norte 800 - 1.200 mm 450 - 500 mm 30 - 700 mm

) / G ity 600 - 800 mm 420 - 450 nm 180 - 350 mn
3 0 15/30 121/180 !

A2 12/% 8/12 : 3 500 - 5% 200 - 255
e ficial : 1520 9/20 0 0 0/10 21/50 Zona B y Sierra Levante (E) Ra TN % 4
e e Toia B y Storrs Lavarts (E) 600 - 700 pm 420 - 500 n 120 - 200 m
Zona Llana (Cy D) 500 mm 110 - 430 mm 70 - 90 mm
Zona Llana (C y D) 400 mm 340 - 370 mm 30 - 60 mm

Zona Llana D P <400 mm 85%-95% P 57- 15% P

No hemos considerado los aportes de las "ufanas" de Gabelli y Biw
niatré (parte de E-4), que suponen 15/20 hm3/afio.

1.34. Actualmente estan en construccidn los embalses de Gorch Blau
Cuber que se prevé aportaran 12 hm3, con una garantia del 90 por
100, y a continuacién se prevé la realizacién del embalse de Aume-
drd {9 hm3), y en estudio estd el de Campanet asi como los de
Orient, Ofre y Manacor,

1.4.2 Para el calculo de los recursos disponibles afectaremos a los
recursos brutos subterraneos de un coeficiente de captacién,que ira

desde el 0,5 para la zonas dificiles y escasez de pozos (Litoral de

- i Y explotadas. Asi te
Se han desechado por su permeabilidad los de Puigpufient, Establi- las Sierras), hasta un 0,9 para las zonas muy p

ments, Pina y Ternellas. nemos:

Es posible puedan aprovecharse mas recursos superficiales,tanto en Aportect & superfichal
la Sierra Norte como en la de Levante. Deberan estudiarse mas las oo s el E o &) s
zonas, con fuertes pérdidas, en los dos litorales, Lonas

1.3.5. Al objeto de tener un conocimiento mejor de los recursos se
ria conveniente que aparte de las instalaciones existentes, se insta-
lasen otras estaciones de aforo, que por su prioridad serian:

3
S ) 177 - 20k hm3/afio & - 112 hn

A (Sierra Norte

( : Ferss
B (Depr. Central y La Puebla) 188 - 229 hm3/afio0 12- % :m3 (sin ufanas)
> (Palma) 79 - 06 hm3/afio 8- 12tm
) aim
(
(

a) Una estacién al final de la unidén del

torrente de San Miguel y Au D
medra, en la Albufera de Alcudia (

3
2 - 43 hn¥/aio 0- Ohn
Campos)

aforaria también fuentes)

3
¥ - 58 hnd/afio 15 - 30 hn

°

E (Sierra Levante)
b) Una estacién al final del torrente de Soller (

aforaria también fuen
tes) .,

3
506 - 630 hns/aio 121 - 180 hm

Totales 570 + 60 150+ 30

0 bien
c) Estaciones en las desembocaduras de los torrentes Gros (Pal-

ma), Canyamel (Sierra Levante), C'an Amer (Sierra Levan-

te), San Jordi (Pollensa) y Pareis (Sierra Norte) , Recursos
1.4. RECURSOS SUBTERRANEOS Cost 6N s
141, Para el célculo de los

subterraneos
ta las férmulas de Ture, Thornthwaite Yy Penman, asi como los da-
tos de zonas similares, y se han verificado los resultados en la zo Qs Norte)
g - al1erra Norie
na Palma-Inca-I a Puebla, cuyos limites y recursos SOn mAas cono-

cidos que en el resto, por existir medidas de niveles desde hace mas Depr. Central y La Pusbla) 70 - 8 hnd 0,9
de dos afios, y estudios de las zonas de recarga. Como se ha es- 1 . B 0,6/0,7 L
timado ya antes las pérdidas de aguas superficiales al mar(1,2.4,2), D (Canpos il 3 0,5 LB
obtendremos la infiltracién eficaz, o recursos subterraneos, por di- 20- 3he t

ferencia entre los recursos brutos y las pérdidas superficiales, ‘

Los recursos brutos especificos estimados han sido:

Recursos brutos

2 captacion
recursos brutos se subterraneos ap

han tenido en cuen Zonas
3
3 05 40/ 52 hm3
140/180 hm

63/ 76 hn>
3

3

78 - 104 n
170 - 210 o’ 0.8%

334 %7/%5 hn’

359 - 478 hn3 0 H5

Totales 40+ 60

0 bien




143. Se han aforado durante la primavera del afio 1970 todas las
fuentes importantes, y con algunos otros datos se ha extrapolado su
caudal a todo el afio., Tenemos:

Caudal de fuentes que son utilizadas i
o recargan zona llana: 15/20 hm“/afio

Caudal de fuentes que van al mar

.
(no aprovechadas): 75/120 hm“/afio

Total de caudal suministrado por

fuentes: 90/140 hm3/afio

Dada la gran importancia de estos caudales convendria aforar regu-
larmente las mas importantes: fuentes de Albufera Alcudia ( 40-60
hm3), ufanas de Gabelli y Biniatré (15/20 hm3), Font de la Vila
de Palma (4 hm3), Fuentes de Soller (6/10 hm3) y Albufera Po-

llensa (10/30). Deberia estudiarse su regulacidn.

144, La cantidad de agua extraida por los pozos, actualmente, se
estima ‘en unos 150 hm3, calculada teniendo en cuenta que cubren,

con algunas fuentes, las demandas actuales, y suponemos que unos
30 hm3 se vuelven a infiltrar.

El agua que se evapotranspira en unas 2,400 ha de zonas pantano -

sas (albuferas de Alcudia y, Pollensa) la fijamos en unos 12-25
hm3/ afio.,

145. El agua que se va POr surgencias submarinas, difusaso con
centradas, es la mas dificil de precisar ya que no se conoce ningu
na surgencia importante, Por los niveles piezométricos (Plano11) vy
direcciones del agua en los acuiferos, las zonas con descarga sub
terranea mas importante, con valores minimos de 10 hm3/aﬁo, pa-

recen ser:

a) Calizas de Sierra Levante por zona del extremo noreste,

b) Molasas terciarias de zona C'an Picafort-Colonias San Pedro.

c) Cuaternario de B ahia Pollensa,

d) Calizas de Sierra Norte de Zona Pareis-La Calobra.

Habria que determinar, en estudios futuros,
estas pérdidas y los mejores puntos para ex

1.4.6..

la cantidad que suponen
plotarlas.

Hay fundamentalmente tres formaciones permeables en lalsla:

a) Calizas y dolomias secundarias, liasicas (150/300 m potencia) .

b) Molasas y calizas terciarias, vindobonienses (20/200 m)

c) Materiales cuaternarios (0/30 m),

La mayor Precipitacion ocurre en las Sierras,

y después de infil-

trarse, el agua tiene tendencia a salir por las dos bahias

(Palma vy
Alcudia) y los litorales de las Sierras.

1.47. Las calizas y dolomias de la Sierra Norte y Sierra Levan
te forman diversos acuiferos independizados, generalmente, por las
margas impermeables del Trias o las margas creticicas.

A consecuencia de los empujes alpinos se han producido diversos ca
balgamientos y fallas, que originan estructuras bastante complejas, y
frecuentes fracasos en los sondeos de explotacidn. Los niveles piezo
meétricos regionales en las calizas de la Sierra Norte, son como mi
nimo del orden de 80/100 m sobre el nivel del mar, salvo en algu-
nas zonas (Na Burguesa, Pareis?, ...). En la Sierra de Levan-
te los niveles minimos son de 40/50 m sobre el nivel del mar,

La transmisibilidad es muy buena en las zonas carstificadas, regula
res, alcanzando valores de 50,000/100,000 m2/dia. Sin embargo si
las mismas calizas estdn en zonas tectonizadas la transmisibilidad pue

de ser del orden de 10 m2/dfa=

[La calidad del agua es generalmente potable, con alto contenido en
CO3H (300 mgr/l), y un residuo seco del orden de 0,6 gr’/l. Sin
embargo en los puntos en que atravesamos los yesos deleafo del
Burdigaliense la calidad puede ser no potable (Séller, Puigpuifient),
y con alto contenido en sulfatos (1 o 2 gr/l).

1.48. Los materiales terciarios y cuaternarios forman casi un unico
acuifero en toda la Isla, separado en dos cuencas distinta‘s por el nu
cleo central burdigaliense impermeable. Es el acuifero rrTas'explotado,
con mucha diferencia (cerca de 10.000 pozos). Su continuidad no es
muy manifiesta, debido a cambios laterales de facies, quze hacden Sa;:i
recer potentes formaciones de yesos en algunos puntos(Zona de

Jordi) . \
Su transmisibilidad es del orden de 500/10.000 m?/dfa. Su calidad

: c
es potable salvo en zona San Jordi (Palma), Pfarte de z;r;g c:e adrg
pos, zona de Porto Cristo, y una pequeiia franja en la . uedrai:ién
Alcudia. Sin embargo no se ha notado, por lo general, degra

de esta calidad en los ultimos diez afnos.

. . & +4 m, sal-
Los niveles piezométricos estan comprendidos entre lloys ot m’ (P
vo en la zona interior de Sancellas-Inca que alcanzan

5 1 B8

En el Llano de Palma ha podido comprobarse que hay dos

i isti r distintos espe
con calidades distintas, y separados po S

o tres

subacuiferos,

mismo sitio.
sores de margas, aungque su recarga es por el

R ilidad de recarga.
jor es generalmente el superficial, con mayor fact




1.5. BALANCES ENTRE RECURSOS Y DEMANDAS

15.1. Teniendo en cuenta las estimaciones hechas anteriormente(1,3

y 1,4) llegamos a las siguientes cifras:

Recursos disponibles anuales (sin reservas)

Recursos brutos Recursos Recursos Recursos
Zonas totales superficiales subterraneos Totales

Sierra Norte) 177 - 20k hn3 12/20 40/52 52/72
Dep. Central y La Puebla) 188 - 229 hn 9/20 140/180 149/200
79 - 9 hnd 0 63/76 63/76
N - 8 0 14/30 14/30
K - 58 hnd 0/10 10/17 10/27

510+ 60 hn° BH5 hn’ NOHS hn® 345460 hn®

Demandas consuntivas

Ano Afo
Zonas 198 2000

A (Sierra Norte) 20+127% R+27%
B (Depr. Central y La Puebla) 3 M +12% 120 + 22 %
C EPa'Ima) 3 116+12 ¢ 23+ 2%
D
E(

Campos) 9 hn3 18+12% B+21
Sierra Levante) 6 hn %+12% 2+27%

Totales 15 hid %7 + 30 hn3 400 +90 hn°

y como vemos hasta el afio 1985, como minimo, los recursos basta
ran para satisfacer globalmente a las demandas de toda la Isla. Pa-

ra conseguir esto habra que producir trasvases de unas zonas a
otras.

152.  Como puede verse hay una zona, la C, fuertemente deficitaria
(Palma), mientras hay dos con excedentes de recursos: la A (Sie
rra Norte), y la B (Depresién Central - La Puebla) 1
S€ un trasvase de recursos entre ellas. En las dosotras zonas(Cam
pos y Sierra Levante), la D y Ia F , la satisfaccién de la demanda—
dependera de la utilizacién de los recursos superficiales en una ( la

E ), y del mejoramiento del coeficiente de captacién en la otra |
pos) .

1.53." Las reservas estiticas son poco conocidas pero parece que
son del orden de 1 a 3 veces los recurs

la mayoria de las zonas (salvo en dos)

. Deberia hacer

Cam

os disponibles anuales, en
y Por lo que solamente debe

rian utilizarse para la regulacién interanual.

Sin embargo en la zona de Andraitx—Calvié, y en la Sierrade Le
vante, las reservas quizd fuesen suficientes para satisfacer lasde—
mandas de 10 afios a 20 afios. Convendria estudiarlas con cuida.
do, pues son zonas posiblemente deficitarias a partir de 1985,

1.5.4. F1 déficit que puede producirse a partir de 1985 alcanzaria
su valor maximo en el afio 2000, pero ain entonces no parece que
este déficit supere los 50/80 hm3/aﬁo, que hasta entonces podrian
ser suministrados en gran parte por la reutilizacidn para regadio
de las aguas de abastecimiento, que parece la fuente mas barata.

A parte de otro tipo de razones importantes (no ensuciar las pla-
yas) debera pues estudiarse la instalacidn de plantas depuradoras,
y los problemas inherentes a la utilizacidn de estas aguas en gran
cantidad (Cooperativas de regantes, coste de la distribucidn....).
Sin embargo no parece que sea urgente su implantacidn, para ne
cesidades de agua.

1.6. PROBLEMAS Y POSIBLES SOLUCIONES

1.6.1 Para el abastecimiento, hasta el afio 2000, de todos los pue
blos de la Isla (salvo Palma) seran suficientes, seguramente, los
recursos cercanos a ellos,

Sin embargo es probable que en la zona de Calvia -Andraitx ten-
gan que utilizar las reservas que existen, a partir del afio 1985,
Lo mismo podria acontecer en la zona Norte de la Sierra de Le
vante, si no se aprovechan recursos superficiales.

1.6.2. Para el abastecimiento de Palma y alrededores(Arenal, Ca
la Mayor, ...) sera necesario traer excedentes de las zonas Ay
B, con lo que bastara, con seguridad hasta el afio 1985, y pue-

’

de que incluso hasta el afio 2000.

A partir del afio 1985 y hasta el afio 2000 quizd necesite Palma
unos 20/40 hm* anuales, aparte de los anteriores, que podrian ex
traerse de la parte alta del Llano de Palma, si los regantes re-

utilizasen las aguas residuales de Palma.

Dado el cran consumo de Palma debera dedicarse especial cuida-
do a las pérdidas por las tuberias, que actualmente parece muy al
y que podria trastocar todas las demandas iuturas.

o,

1.6.3. El regadio del Llano de Palma podra mantenerse con !a ex
tensidn actual, sino aumentan las extracciones para abastecxr.m.egto
en esta zona, cosa que deberia evitarse para no causar perjuiclos
importantes Asimismo deberian disminuir las extrgCCfIOneS de abas
tecimiento en verano, aunque podrian aumentar en invierno.

: e
Hay que tener muy en cuenta que en esta zona pueden increme

: ‘ ke . s s1 to
tarse las extracciones, con instalaciones autorizadas. pues casilo




das funcionan unicamente en verano, Y S| pasasen a ser de abaste-

cimiento funcionarian durante todo el afio.

La expansién del regadio estaria ligada a la reutilizacion de las aguas

residuales depuradas de Palma.

Es una zona en la que habria que realizar un control constante.

164. El regadio de la zona de La Puebla-Muro parece que podra 2. INTRODUCCION

expansionarse totalmente, pero habria que controlarlo para evitar po
sibles contaminaciones con sulfatos o agua de mar, en el futuro .Ade
mas habria que comprobar la expansién de la agricultura para inten
tar aprovechar estos recursos si aqui no lo hacian.

165. El regadio de la zona de Campos podra mantenerse en la ex
tensién actual, como minimo. Su expansion dependera de la posibili-
dad de que sea rentable utilizar el agua mas hacia el interior (con
mayores alturas de bombeo), o bien de crear una barrera imper-

La demanda de agua en Mallorca se ha venido cubriendo tradici ]

mente, .con el alumbramiento de aguas subterrineas ya que chlona_

d? ?orrlentes continuas de aguas superficiales. Al r’épido%e;arjcjlfcf

meable cercana al mar. ristico de la Isla en los iltimos afios, que ha motivado una ma ook1

. dfemanda de agua para abastecimiento, se ha unido la demanda erZ
. r.*lego, con el desarrollo de la técnica de sondeos vy de bomb

ticales y sumergidas de pequefio didmetro. o) i

A dc©nsecuenc1a de la intensificacién de las labores de alumbramiento
= 3 i i
y .l.bur}a mayor extraccién de agua, es posible que se origine un des
6‘_\* - . 3
2quilibrio en el balance hidrdulico de la Isla, y en ciertos lugaresha
comenzadc i 1
: ;?Z.dda a producirse problemas de calidad de agua, con una cier
a salinizacién de los acuifero i i s
= eros, que obliga a arbitrar 1
g as oportun
medidas correctoras. e

La gravedad de los problemas planteados en Mallorca determiné la
Publicacién del Decreto Ley nimero 11, de 16 de agosto de 1968

x g}o.sterior'mente la Ley 58, de 30 de junio de 1969, sobre r'égimen,
juridico de los alumbramientos de aguas subterrdneas en Mallor‘ca

ordenando la constitucién de un Comité de Coordinacién, integrado po’r'
los representantes de los Ministerios de C. P. , Industria y Agricul-
tura, para realizar un Estudio Regional de Recursos Hidriulicos To
ﬁale's, y prohibiendo durante cuatro afios, mientras se realiza el Eg
tudio, la ejecucién de nuevas labores de captacién de agua, en un;
zona bastante amplia que abarca algo méis que la Depresién Central
If ;;ue— es donde estdn emplazados la mayor parte de los pozos de la
sla.

Dicho Comité decidié establecer el oportuno Indice de Trabajos ¥y
Plan de Cperaciones, para la realizacién del Estudio encomendado
Por la Ley. Dentro del Plan General de Cperaciones se incluye es
te Estudio de recopilacién y sintesis de toda la informacién existen-
tée sobre el tema, cuyos fines son:

a) Estudio de los datos existentes, con el fin de establecer las de-
mandas de agua actuales y futuras en relacién con las necesida-
des de abastecimiento, agricola e industrial.




b)

: ferentes a la climatologia, geo-
: tos existentes re
EStUdlo de los da

logia, geofisica € hidrogeologia.
i6n de un inventario caracteristico de pozos, manantiales
: ci ra : s,
Elabora ias marinas, con medicién de niveles, andlisis de aguas,
ncia :
y surge

y aforo de los manantiales mas importantes.
Finalmente exposicién de problemas y Sus posibles soluciones,

tres organismos interesados(S,

R Bid o financlado por el S, G.
o e jos de la empresa Edes, S.A.co

Este estudio desarrollado por los

G. C. Fa; \
C.P., que contrato los servic : ' ‘
mo colaboradora para los trabajos de recopilacién,que se reali-

zaron fundamentalmente en cuatro meses (febrero-mayo 1969),y
en cuya recopilacién intervinieron también de una forma, muy acti
va, los sefiores Barén y Aragonés del S.G.C. P,

3. DEMANDAS

3.1. DEMANDA DE AGUA POR AGRICULTURA
3.1.1. Zonas cultivadas

Las 4reas en cultivo aparecen practicamente en todos aquellos luga-
res donde ha sido factible efectuar labores de arado, por lo que tni
camente en las zonas de montafia o muy rocosas aparece el monte.

Predomina el cultivo de secano, con una superficie media préxima a
las 200.000 ha en el que se cultiva con preferencia el almendro aso
ciado al cereal, habas o forrajeras. Con una extensién menor estin
presentes, la vid, el olivo y el algarrobo.

Aunque menor en extensién el cultivo de regadio reviste suma impor
tancia en la economia agricola, por la calidad de los productos obte
nidos en las 14.550 ha que ocupa. El cultivo de la patata, con fines
de exportacién, las forrajeras y gran diversidad de productos horti-
colas y frutales caracterizan el aprovechamiento de esta superficie.
(Véase plano 5...).

3.1.2. Zonas regadas

Existen tres grandes zonas que representan mis del 90 por 100 de
la superficie en riego.

Una situada al noreste, incluye los regadios de La Puebla y Muro
con otros municipios limitrofes. La situada en el suroceste que com-
prende el Llano de Palma, y en el sureste la de Campos.

Cada una tiene un detalle que la caracteriza: La Puebla,por el pre
dominio del cultivo de la patata temprana y el extendido uso del rie-
g0 por aspersioén.

Palma, por representar una gran polarizacién al cultivo horticola,asl
como al de alfalfa y un método de riego muy tradicional.

Campos, por su aprovechamiento muy similar al de Palma,pero sus
métodos de riego tienden a parecerse a los de La Puebla.

La superficie de riego en el resto de la Isla se ve representada por
los huertos familiares en las cercanias de los centros urbanos. Te-




ertos de agrios concentrados en

niendo especial importancia los hu

Séller. e
ibucién de las zonas regadas, en superficie, deriro ce 169
ri

ist 3
o 2 s la siguiente:

cuencas hidrograficas, €

8 Masas de
- Indice :
SUPEEESC‘G aprovechaniento cultivo

1.350 ha
8.500 ha

Cuencas

A) Sierra Norte (Sé11er) 1.290

8) Depresifn Central (La Puebla)  4.290 i3
y Bahia de Alcu- (Muro)) 1.975 500 ha
i Resto

< > 6.000 ha

L.E5
G P 1.900 ha

> 1.50
D) Cempee 1,000 ha

E) Sierra de Levante 900

21.200 ha
Superficie puesta en riego 14.530 ha

3.1.3. Necesidades de los cultivos

Las necesidades de aguas para los cultivos puede dar lugar a dis
paridades de criterio, por lo que se ha hecho distincién entre los
conceptos siguientes: demanda tedrica, demanda real ¥y demanda
consuntiva (ver cap. 7). Los célculos de demandas se hanbasa-
do en el método de Thornthwaite, con los datos existentes en la
publicacién de M. de A. sobre evapotranspiraciones patenciales (E lias
Castillo 1965).

A partir de tales supuestos se obtienen las siguientes demandas ted
ricas:

Ciclo himedo 92 hm3/afio
Ciclo medio 109 hm3/afio
Ciclo seco 119 hm3/aflo

Para la demanda real se aplican. las cifras facilitadas por la Jefa-
tura Agronémica de Baleares. Se ha deducido una demanda real
de 120 hm3 la cual se reparte por zonas de la siguiente forma:

Ciclo medio:

Cuenca A Soller

Cuenca B La Puebla-Resto
Cuenca C Palma

Cuenca D Campos

Cuenca E Levante

Total

Considerando que sea el 20 por 100 de la demanda,

la cantidad que
se infiltra, resulta ser:

Demanda consuntiva tebérica media: 87 hmB/aﬁo
Demanda consuntiva real media: 96 hm3/afio

3.1.4. Problemas existentes

L.os problemas a destacar son de dos tipos: a causa del suelo (dre

naje, textura y escasez), o bien del agua (calidad y dificultades de
extraccién) .

Estos problemas presentan grados de dificultad que van desde la to
tal imposibilidad de solucionarlos hasta la falta de elementos para va

lorar su grado de importancia (se ha podido sefialar tentativamente
los lugares en que aparecen).

(M-1 y M-1 D-1 de anexo D. ref, 62).

Asi existen problemas de drenaje en todas aquellas zonas que ocu-
pan posiciones bajas, bien sea en zonas de marismas o en cubetas
margosas interiores. La fina textura de gran parte de latierra crea
dificultades de laboreo y las caracteristicas litolégicas generales
dan lugar a extensas superficies faltas de una profundidad convenien
te para los cultivos mas exigentes.

En cuanto a la calidad de sus aguas, no hay que olvidar la proximi
dad al mar de gran parte de las zonas cultivables.

3.1.5. Demandas y demandas consuntivas futuras por agricultura

LLa demanda futura de agua por agricultura puede verse limitada por
una falta de recursos hidraulicos, o también por una falta de renta-
bilidad de la propia agricultura.

Un primer paso inmediato de la demanda futura sera incrementar
paulatinamente el porcentaje de las areas de regadio en las zonas
que actualmente ya poseen grandes manchas regadas. Hasta 1985
podemos suponer un incremento del 4,5 por 100 anual de los culti-
vos tradicionales en riego, incluyendo en este incremento de nuevos
regadios, un aumento en el indice de aprovechamiento de las zonas
actualmente regadas.

En cuanto al incremento considerado hasta el afio 2000 se ha es-
timado que llevard a una superficie médxima de 30 a 35.000 ha con
indice de aprovechamiento elevado, cercano a 2 en todas ellas, sal-
vo en 5 a 10.000 ha que sera probablemente el almendro-cereal,
con riegos de unos 3.000 m3/1ha/’"aﬁo.




a un afio medio:

Esto nos conduce a las siguientes cifras, par

Actual 1967 Aiio 1985 (+ 12 %) Aro 2000 (+ 2

Demanda Demanda
consuntiva Demanda consuntiva

Demanda
Cuenca Demanda consuntiva Demanda
3
A (Sierra Norte) 7 6 13 10 17 1
69 90
b1 Wi 110 88 103
36 28 b4 84 68
1" 8 20 16 25 20

5 L 8 7 25 9

W % 25 3 172412 280 225+ 224

3.2. DEMANDA DE AGUA POR ABASTECIMIENTO

3.2.1. Evolucion de la poblacion residente

3.2.1.1. Serie historica

En la evolucién de la poblacién de Mallorca ha tenido y sigue tenien
do singular importancia el desarrollo turistico de Baleares. Este fe
némeno que actualmente afecta a varias regiones espafiolas tiene pe-
culiaridades propias en el caso de Mallorca. A partir de 1950 inci-
de en la transformacién de los sectores econémicos de una manera
radical. Da lugar a unas corrientes migratorias hacia la Isla, res-
pondiendo a la demanda Sector Servicios, que, en los dltimos afios
(1960-65), ha supuesto un incremento de la poblacién doble del co-
rrespondiente al crecimiento vegetativo, por otra parte menor que el
nacional (12 %).

El desarrollo demogréfico de Mallorca y Palma es el siguiente:

(Miles de habitantes)
Mallorca Palma

248,259 63,937
257,115 67,544
269,763 17,418
292,763 88,262
327,119 114,405
3,450 136,814
363,202 159,084
406,007 190,877
k24,290 203,922

Si bien se observa que existe un crecimiento muy superior en lacga
pital con respecto a toda Mallorca, cosa que ocurre en todaslaspr‘g
vincias espaficlas al emigrar hacia el nicleo més numeroso,podemo;
considerarla como una unidad demogréfica, dado su caricter de Is-
la en el que el desarrollo de las comunicaciones interiores y medios
de transporte, facilita el trasvase demogrifico y el caricter turistico
de sus costas crea continuos polos en demanda de poblacién activa.

A la vista de la evolucién de la poblacién en lo que va de siglo se
o.bs.er-van varios periodos bien diferenciados en sus tendencias de cre
cimiento, que ponen de manifiesto, la etapa inicial deltur'ismo(1925)_
las circunstancias de las guerras y postguerras espafiola ymundial,
oo Bu lendencla migraioria hacla la capital (19505501
etapa de crecimiento hasta llegar al "boom™" turistico e’ntre 1960—6V7a

3.2.1.2. Evolucién futura

La evolucién de la poblacién a largo plazo se ve afectada Por una
serie de fenémenos coyunturales y estructurales que influyen podero
samente en su desarrollo. Por ello cualquier método estadistico ba
sado en una serie histérica de datos disponibles debe tener en cuen

ta aquellos que sean previsibles, para adoptar datos de partida y mé
todos de extrapolacién.

La importancia que tiene el turismo en el desarrollo de la Isla, asi’
como las corrientes migratorias hacia la misma a que ha dado lugar
la demanda de servicios, genera a su vez un efecto inductivo posi-
tivo en los sectores-agricola e industrial, al elevarse el consumo de
alimentos y la demanda de productos manufacturados.

La tradicién turistica de la Isla y el progresivo aumento del turis-
mo a escala mundial no hace pensar que vaya a remitir a corto pla
20 a alcanzar su techo, si bien parece dificil que continde al ritmo
actual. Teniendo en cuenta todo ello, para el célculo de la evolucién
futura se ha aplicado una ley de crecimiento exponencial tomando co
mo tasa la obtenida de distintos periodos de la serie histérica y va-
lorando sus resultados de acuerdo con lo expuesto.

T'ras una serie de consideraciones, se llega a la conclusiénde que
aceptando como hipétesis el método usual de ley exponencial de cre
cimiento, el peribodo histérico 1950-67 proporciona una tasa que da
lugar a una proyeccién, en cuyo entorno se halla, sin duda, la po-
blacién m&s probable.

Los resultados se resumen en el siguiente cuadro:

Poblacin

Zona Actual (1967) 1985

Mal Torca 424,250 560,513

Palma 203,922 311.188
A 37154 45.857




Actual (1967)

125,492
216,860
24,008
22,956

3.2.2. Criterios seguidos para el cilculo de la dotacion por abastecimientos

de la poblacion residente

3.2.2.1. Dotacion actualy problemas

s necesida
r el Plan Naci
u nivel urbanistico.

dotaciones reales actuales son mucho me
de abastecimiento como de alcantarillg

des actuales se han adoptado las dotacio-

Para estimar la onal de Abastecimiento y Saneamien

nes propuestas PO
to en funcién de S

Sin embargo actualmente las
nores, pues faltan tanto redes
do (véase plano 5).

Dotacion

Habi tantes (1/h/d)

Hasta 1.000 100
de 1.000 a 6.000 190

de 6,000 a 12,000 115
de 12,000 a 50.000 200

de 50,000 a250,000 300
‘ m&s de 250,000 400

3.2.2.2. Dotacion futura

Para calcular las necesidades del afio 1985 se han asignado las do-
taciones correspondientes a su nivel urbanistico segin la poblacién es-
timada para dicha fecha, sin considerar el coeficiente de mayoracion,
propuesto por el P.N,.A.S. ya que este, en realidad, va implicito
debido a las siguientes circunstancias:

< Gr.an nimero de poblaciones dan el "salto" de un nivel urbanistico
al inmediato superior,

Se ha considerado la poblacién de un municipio, a efectos de esti-

mar i | sti p :
su .nwel urbanistico, como un sélo nicleo, cuando en realidad
son varios.

L i R
ai’iao rrllgggma .dle los municipios carecen de abastecimiento y para el
doitd ca,u:lso tienen, ser4 relativamente reciente, por lo que una

a8 queé se aducen para justificar el coeficiente de mayg

racién, la "cost
umbre y
al uso del agua, apenas tiene solera.

maci . !
» Parece razon a}o(:llén de las dotaciones correspcndientes al
ablé suponer que para entonces la mayor par

te de las poblaciones tendrin servicio de ab

tiglied - fi

lg ad. c%e 20-25 afios por lo que seria 16gico aplicar

1038 coeficientes de mayoracién, propuestos por el P ijr‘;entonces

985, de 1,45 y 1,64 respectivamente para los mic]é—os' d;:tc. Pa_l”a
recimien

to lento (tasa anual de crecimiento menor de 0 5 por 1 g
(tasa anual de crecimiento mayor de 0 5 o 1,oo)p r 100)o répido;
’ .

astecimiento, con una an

3.2.3. Demanda de agua por abastecimiento de Ia poblacion residente

Result i i
oyl ado de la aplicacién de las consideraciones y criterio
a € exponerse a los municipios de cada una de 1 ;

hidrogréfic i
lrog as en que se ha considerado dividida Ia
guientes cuadros:

que acg
as cinco cuencas
Isla son los si-

DEMANDA DE LA POBLACION RE SIDENTE

1967

Dotacién Dotacién

Demanda media Demanda nedia Dotacidn

media

Zorss (hn3) (1/h/d) (hn%) (1/h/d) (1/h/d)

160 2,9 174 204
168 8,5 m 0
292 46,3 389 642
182 1.8 183 3’3 29
149 1,3 149 2,2 229

Total 60,8 133.9

. :

Seguid e

- id amente se da el consumo para cada zona a partir de las de-
andas y del tanto por ciento consuntivo estimado

CONSUMOS MEDIOS DE LA POBLACION RESIDENTE

Demanda consuntiva

Porcentaje
consuntivo

100
20
100
20
100




poblacién residente)

; i6n de la
~4fico evolucion
Sads ura residente

vl oblacion fut
3.2.4. Limites delap e anterior qu

Hemos visto en el aparta s
cial de crecimiento, el peri
tasa que da lugar a una proy

e pobladits méf dprodbe&ibl"eb.oot;n" turistico €

cuenta tanto el per‘15°O_°6O que corresponde a la 1mc'1ac1c’>n del dfs—
rante la décadaL19 plica’cién de la tasa correspondiente al periodo
aa

duda un limite superior de la }?OblaCién"futura, da-

llo correspondiente a dicho periodo. Por el
oaf correspondiente al periodo 1900-
tas ya que engloba las coyunturas
un periodo de 15 a 20 afios.

e utilizando una ley exponen-
o histérico de 1950/67 proporciona una
ccién en cuyo entorno, se halla sindu
i a aplicacién de esta tasa tiene en
omo lo acontecido du-

arrollo actual. ]
1960-67 seré sin
do el excepcional des
contrario, la aplicacién de la ta.Lse%
67 dard lugar a resultados pesimis
de la guerra y postguerra que abarcan

Segin tales hipétesis se ha obtenido:

2000

Minima Maxima Media Minima

189,400 882.500 722.000 552,400
216,800 657.500 357.000
38.300 66.. 400 39,300
?3 130.100 166.800 139.200
C 286,900 661,700 362,300
D

E

Zona

Mallorca
Palma

26.800 34,800 29,300
23,30 32.100 23.600

Asi se obtienen diferencias de + 12 por 100, con respecto a la me
dia, en el aflo 1985, y del orden de + 22 por 100 en el afio 2000.

3.2.5. Evolucion de la poblacion turistica
3.2.5.1. El turismo en Baleares y Mallorca

La tradicién turistica en Baleares data de 1918, afio a partir del

cual se produce una afluencia creciente hasta 1936. A partir de es-
ta fecha y hasta 1950, dadas las especiales circunstancias de la gue
rra espafiola y mundial asi’ como de las postguerras consiguientes y
aislamiento nacional, el turismo es practicamente nulo, comenzando
en dicho afio la afluencia turistica, que al principio es en su mayo-

ria de procedencia nacional (67,82 por 100 del total). Sin embargo
la afluencia extranjera fue en aumento |

1959 a partir del cual se produce e] "
tiene,

legdndose al actual auge en
boom" actual, que ain se mall

NUMERO DE TURISTAS

(Alojamiento hotelero)

Ao Baleares Mallorca

1950 98.081
1951 121,898
1952 134.490
1953 132,453
1954 131.786
1955 188. 704
1956 222,253
1957 216,255
1958 308.609
1959 321,222
1960 400.029 361,092
1961 516,723 461.029
1962 542,114 486.079
1963 677.203 607.978
1964 848,705 748,588
1965 1,080,836 960.458
1966 1.231,967 1.099.659
1967 1.402,160 1,241,042
1968 1.609.615 1.411.836

Estas cifras se refieren uUnicamente a turistas alojados en hotel, no
existiendo datos del turismo extrahotelero.

Se estima que el turismo hotelero supone el 75 por 100 del total y
se considera que ha sido y serd constante esta relacién. Por con-

siguiente, por cada tres turistas hoteleros se considera que hay uno
extrahotelero,

’ . ’
3.2.5.2. Estimacién del turismo futuro

Se ha estimado la evolucién futura de la afluencia turistica aplicando
los métodos de mayor fiabilidad, tras su correspondiente discusién y

pPlanteamiento de hipétesis, llegdndose finalmente a los resultados si-
guientes:

Nimero de Estancin media Estancia
Ario turistas totales (dfas) (dfas)

1985 4,100,000 12,8 52,500,000
2000 5,400,000 12,8 69.000.000

La divisién por zonas de nimeros de turistas y la aplicacién de dis

tintas estancias medias ha requerido igualmente un calculo laborioso,
llegdndose a los siguientes resultados:




1967 1985

2,576,447 14.387.18 18.942.599
213.3% 1.923.844 2,534,820
12,898,827 20.785.050 21,312,095
k19,146 2.453.626 3.230.136
2,1M9.176 12,565,665 16.547.650

18.946.951 52,105,360 68.627.300

3.2.5.3. Dotaciones. Demandas
LLa dotacién por estancia turistica légicamente debe ser superior a la
poblacién residente por dos razones:

- El turista, por su procedencia, estd acostumbrado a hacer uso fre
cuente y abundante del agua.

- El gran contingente de turismo coincide con la época calurosa cuan
do el consumo se hace mas perentorio.

El nivel urbanistico de la localidad donde establezca su estancia ob-
viamente no influye en el consumo, salvo por carencia o escasez del
servicio, por lo que se llega a establecer la dotacién uUnica por es-
tancia turistica de 450 y 650 1/h/dia para 1985 y 2000 respectivamen
te, la cual se considera consuntiva en su totalidad ya que se va a
consumir, incluso en zonas B y D, en la costa, desde donde ir4,in
fitrada o directamente, al mar.

L.a demanda por turismo en cada una de las cuencas consideradas
resulta ser la siguiente:

Demanda por turismo
()

3.3. DEMANDA DE AGUA POR INDUSTRIA (1)

3.3.1. Criterios seguidos para el cilculo de la demanda de agua por industria

Se carece de datos directos sobre los Vo

te utilizados por las industrias mallorquing
muy reducido de ellas,

tando valorar los dos fa

limenes de agua realmen

S, salvo en un nimero
por lo que el estudio se ha acometi

ctores condicionantes de la demand

do inten

as

Volumen de cadsa eémpresa en cuanto z su nimero de operario
arios,

- Consumo especifico por obrero

Para ser gaplicado
dos anteriores. i =i Mgt s

Segin la Resefig Estadistica Industr

leares, publicada por la Secretar
¥ aria General Técni P §
de Industria, la poblacién del Secto ca del Mintylons

r Industrial (33,40
la poblacién activa de Mallo e it i
by rca) se reparte de la siguiente manersa

ial 1968 de 1a provincia de Bg

Nimero de
Rama obreros

Construccidn 9.199
Calzado, piel 1,893

Metal 9.219
Alimentacifn 3.034

Madera 3. 454
Agua y energfa 285

Textiles 3.219
Papel 1.009
Qufmicas 1.224

Iransportes. Carretera 327

Total

Pero dado que parte de las empresas se abastecen mediante las re

s e

(1) No se incluyen las industrias extractivas (1.517 obreros)




des de distribucién y que parte poseen recursos propios (1) y da-
o e i : een servicios de abas
d ue en aquellas localidades que no se pos

q

i mente dispusiera
imiento se ha puesto una demanda como Sl .r'ea.lo piliec Nl
teclrrfleho servicio (2), se ha establecido el crxt.em i
- dlida la industria de menos de 10 obreros tiene inc
que

manda en la del abastecimiento.

la forma siguiente:

Nimero de
Rana obreros

Construccibn 4,510
Calzado, piel 4,849
MNetal 3,542
Alimentaci6n 1.016
Madera 561
Agua y energia 247
Textiles 2501
Papel 484
Quimicas 583

Total 18.329

Considerando las caracteristicas de la industria mallorquina, y su
particular estructura, se ha asignado la siguiente dotacién especi-
fica por obrero y afio para cada sector (3):

Dotacidn
Rama n3/obrero/afio

Construccidn 100
Metal (Industrias bisicas) 400

Metal (Construccitn de maquinaria) 10

(1) En el cAlculo de la demanda por abastecimiento se ha tomado en cuenta esta circunstancia.

(2) Es decir en 1a dotacién asignada va implicado el consumo de las industrias interiores al niicleo. Estimar
cuales de las industrias son estas, precisaria conocer su ubicacion exacta en cada niicleo, para lo cual
no se poseen datos, ni dada la clase de fin que se persigue estaria justificado tal trabajo.

(3) E1 sector de Agua y Energfa, précticanente reducido a GESA, tiene un consumo conocido de 174,000 m3 en
1969,

Sk Dotacién
m°/obrero/afio

Alimentacifn

Madera (Industrias de primera y sequnda transformacién)

Madera (Fabricacién de muebles)

Textiles (Industrias de preparacifn, hilados y tejidos)

Papel (Fabricacién de pasta, papel y cart6n)

Papel (Resto)

Quinicas

Resto

1.000
800
10
400

10

800

3.3.2. Evolucion de la demanda de agua por industria

La previsién de los volimenes de agua,

necesarios en el futuro,

se ha realizado de acuerdo con las siguientes hipétesis:

La poblacién total de la Isla prevista para los afios 1985y 2000
es respectivamente de 560.513 y 722.659 hab.

La poblacién activa se mantiene en el porcentaje actual del 46

por 100 hasta 1985 disminuyendo el 43 pPor 100 en el afio 2000
(l).

L.a pobl

ne constante (2), con lo que la elevacién g que esto da lugar en
los porcentajes de los sectores

teniendo en cuenta que el sector

acién activa encuadrada en el sector agricola se mantie-

industrial y servicios, se reparte

servicios, al hallarse en su gran
mayoria encuadrado en el subsector turismo se incr taré
’ ementarj

méas ripidamente dada la estructura econémica de la Isla. Segin
esto la poblacién activa quedard dividida como sigue:

Sector Ao 1985
| (Agrfcola) 19,00 £

1" (Industrial) 34,90 £
[11 (Servicios) 46,10 7

(1) S bien la poblacién activa ha aumentado notablemente en los (ltimos afios debido a las inmigraciones diri-

(2)

gidas sobre todo @ 1lenar la demanda del sector servicios provocada por el "boan" turfstico, este ritmo no
es probable que se mantenga por mucho tiempo.

La distribucién sectorial de ™ poblacién activa actualmente da un saldo demasiado alto en la agricultura

& P . . £ ien
a la vista de la tendencia regresiva que tiene en todas partes este sector, que en su gran mayoria se asier
ta en aquellos municipios de caricter regresivo con tendencias a estabilizacibn,




| entre la poblacién activa industrial considerada a efec-

cién actua en el sector secundario

tos de consumo de agua y l?: total ;nclcu;iieccwn’ il ecuged
ivi i on esta
de actividades econémicas.

. . ) e
iores, se obtiene una poblacién activa industrial a efecltosﬁ;iezocooO
r .

sumo ’de 21,800 obreros para 1985, y 28.600 para el a

. ' ‘ l
La distribucién porcentual de la 1ndustr1a. se supone 1gunal iuiiaf
actual, a falta de bases firmes que permitan preveer una va
’

cién de la actual coyuntura.

Las dotaciones por obrero se suponen estacionarias, lo que su
pone admitir los procesos actuales de fabricacién y las .pr*opo%'-
ciones actuales en nimero de obreros de las diferentes industrias.

3.3.3. Demanda de agua por industria

Resultado de la aplicacién de las consideraciones y criterios que
acaban de exponerse teniendo en cuenta la divisién en cuencas,plan
teada, nos lleva a los siguientes resultados:

Demanda Demanda consuntiva
(hm3/afi0) . (fn3/ao)

1967
Actual 1985

3
0,5 ha’ 0,6 0,7 0,6 0,7 hn

0,6 hn® 0,8 1,0 0,2 0,2 hmj
6,4 hn 3 1,7 10,0 h
0,2 hn’ 0,2 0,3 0,1 0,1 o

0,1 b 0,1 01 01 0,1 o

7,8 b 9,k 12,1 8,7 11,1 ho3

Se han considerado los mismos porcentajes consuntivos

tecimiento, pues se desconoce si Se aprovecha el agua
de reutilizacién.

que en abas

con ciclos
Sin duda esta hipétesis es pesimista ya que,sobre
todo en el futuro, puede resultar econémico el reciclaje,

3.4. DEMANDAS MEDIAS CONSUNTIVAS TOTALES EN M ALLORCA

Vamos a hacer simplemente una suma de todas las demandas me-
dias consuntivas estudiadas, (Agricola, Industrial y Abastecimien-
to), y estimaremos que los limites de error de estas demandas se
rdn proporcionales a los eérrores estimados para la poblacién futu-
ra, es decir + 12 por 100 Para el afio 1985, y * 22 por 100 pa-
ra el afio 2000, pues tanto la mayor demanda de abastecimiento,cg

mo la de los productos agricolas o industriales ird posiblemente li-
gado a la poblacién.

CUENCA A

(Sierra Norte)
Agricultura
P. Residente
P. Turfstica
Industria

Total aproximado

CUENCA B

(La Puebla, resto)
Agricultura
P. Residente
P. Turfstica
Industria

Total aproximado

CUENCA C

(Palma)
Agricultura
P. Residente
P, Turfstica
Industria

Total aproximado

CUENCA D

(Campos)
Agricul tura
P. Residente
P. Turfstica
Industria

Total aproximado

CUENCA E
(Sierra Levante)

Agricultura
P. Residente

Demanda consuntiva

Asi’ pues tenemos para un afio medio:

1967

a3
0,2 hnd

N 121

Demanda consuntiva

3 hod
2 tmd
0,2 hnd

10 mi+22¢




CUENCA E
(Sierra Levante)

P. Turistica
Industria

Total aproximado

Totales de demandas
consuntivas

Demanda consuntiva

Actual
1967

1,
0,1 o

6 M

15

Demanda consuntiva

1985

6 oo
0,1 hn3

1% hd+12%

% mi+D '

2000

1 hm3
0,1

2 mi+2%

500 hod + %0 hnd

4. RECURSOS HIDRAULICOS

4.1. GENERALIDADES

Para conocer adecuadamente el ciclo hidrolégico del agua, esdecir
la precipitacién, y su distribucién en evapotranspiracién, escorrentia
superficial e infiltracién, para cada cuenca, se necesitarian aparte
de las estaciones pluviométricas existentes en la Isla, unos datos
completos sobre aforos de los torrentes y manantiales, extracciones
por pozos y mediciones de las variaciones de nivel en €S0s pozos,
Ademdés conocer las caracteristicas hidrogeolégicas de esos pozos
(corte geolégico, transmisibilidad, ...). Como quiera que los datos
existentes sobre aforos, y sobre pozos, son escasos tanto en el tiem
po, como en la extensién de las zonas, no se podrin obtener con-
clusiones terminantes, actualmente, sobre los recursos hidriulicos
brutos totales de la Isla, y atin m&s dificilmente precisar la parte
utilizable de estos recursos. Sin embargo si que podréin obtenerse
unas estimaciones de estos recursos brutos totales, apoyidndose en
los datos existentes, y comparando con zonas similares, de pluvio-
metria y recursos conocidos, o aplicando f6rmulas deducidas del es
tudio de cuencas reales (Turc, Coutagne, Thornthwaite, ...).

Asimismo con la informacién disponible se podrin sefialar las zonas
m&s adecuadas para el aprovechamiento de la escorrentia superfi-
cial, asi’ como del agua infiltrada, diferenciando las zonas en que la
explotacién del agua es ya muy fuerte, de aquellas en las quela ex
plotacién es escasa, y el agua se escapa hacia el mar. Indudable-
mente hacia las zonas menos explotadas habr4 que dirigir la labor
de investigacién, y posibilidades de obtencién de recursos no utiliza
dos, mientras que hacia las zonas mé4s explotadas, y mejor conoci-
das, habrid que dirigir fundamentalmente la labor del control, para
evitar una posible mala explotacién, que originase perjuicios en el
acuifero (intrusién salina, comunicacién con un acuifero de malaca
- SRR, i

En este capitulo se estudiar4n primeramente los recursos superfi-
ciales, y después los subterréneos, para finalizar con un esquema
del funcionamiento hidrogeolégico de la Isla.




4.2. RECURSOS SUPERFICIALES
4.2.1. Caracteristicas fisicas e hidrologicas

4.2.1.1. Situacion y superficie

Mallorca es la mas grande de las Islas que forman el archipié.lago
Balear en el Mediterrdneo Occidental. Estas Islas, con una orien-
tacién sudoeste-noroeste, se encuentran a unos 140 km de la costa
levantina espafiola, y consisten en cuatro Islas mayores, Mallorca
(3.600 km<), Menorca (700 km=<), Ibiza (560 km~) y Ff)rmentelta
(77 km2) , junto con otras Islas de superficies més reducidas. Ma
llcrca misma se encuentra entre las latitudes de 392 15' LO" y L4O8
N y los meridianos de 62 y 72 15' E, La Isla tiene una farma apro
ximadamente rectangular, siendo las distancias méximas en el senti-
do norte-sur y este-oeste de 80 y 100 km respectivamente. Tiene,
asimismo, una longitud de costa de unos 300 km.

4.2.1.2. Relieve

El relieve de Mallorca oscila entre los terrenos altamente accidenta
dos de la Sierra Norte, en el noroeste de la Isla, y las llanuras
planas y onduladas de la Depresién Central, que desaparecen hacia
el sudeste para dar lugar a la bastante menos accidentada Sierra de
Levante. De la totalidad de la Isla un 22 por 100 es de tipo monta
fioso mientras que el resto corresponde a tierras méas llanas.

En la Sierra Norte hay picos y macizos de caliza dura, alcanzando
alguno de ellos una altura superior a los 1.000 m (Puig Mayor de
1.443 m y Puig de Massanella con 1.348 m, entre los més impor-
tantes) . El relieve en si’ es muy accidentado y en la costa del no-
roeste existen acantilados de varios centenares de metros de altura
a veces con pequeflas playas. Gran parte de la Sierra Norte tiene
una topografia carstica, condicionada por calizas a través de las cua
les una gran porcién de la precipitacién se infiltra rdpidamente si-
guiendo su curso subterréneo.

La Depresién Central est4 compuesta por materiales cuaternarios )
margas, molasas y areniscas terciarias. Su altura media es de uncs

150 m. Se encuentran aqui’ las principales zonas agricolas de la Is
la.

La Sierra de Levante es parecida a la Sierra Norte, aunque su

relieve es menos accidentado, y su altura media es de solo 500 m.

Desde el punto de vista geolégico la Sierra de Levante es menos
carstica que la Sierra Norte, abundando mé&s los terrenos margo-
SOs, poco permeables.

En buena parte de la Sierra de Levante existe una franja litoral,
formada por molasas y calizas terciarias, muy permeables, bastan-
te llana, de una anchura de cuatro o cinco kilémetros.

4.2.1.3. Clima

Mallorca goza de un clima templado cuyas temperaturas extremas se ven
modificadas por el aire mediterrdneo que la rodea. En verano la tempe
ratura media es de unos 25° C, mientras que, en invierno, la temper'-a_L
tura media no baja de unos 10° C. Con una temperatura media anuaﬁ

de 17,7°C, la variacién media de la temperatura suele ser inferior a les
-

Puede verse en el gréfico adjunto la distribucién de las temperaturas me
dias anuales, en tres estaciones, mientras que en el anexo de Climatolg

gia (ref. 62), pueden encontrarse datos termométricos de cinco estacio
nes.

En las zonas costeras la humedad es bastante elevada y muy constante,
y asi tenemos que en la ciudad de Palma la méxima humedad registrada
ha sido de 78 por 100 en el mes de noviembre, con una minima de 69
por 100 en julio. Los vientos dominantes provienen del sur y sus efec
tos se ven algo modificados por los vientos frivs de la Sierra Norte,
situada en la costa noroeste de la Isla. La presencia de la Sierra Nor
te hace el efecto de una barrera, de modo que las lluvias méis fuertes

ocurren en la montafia, mientras que la precipitacién en el resto de la
Isla es bastante reducida.

4.2.1.4. Precipitacion

Para el célculo de la precipitacién se han seleccionado 48 estaciones con
datos de al menos 10 afios, ampliados con los datos, asimismo abundan
tes, de otras 15 estaciones (1). Con estos datos se obtiene el mapa de
isoy=etas anual media (plano 2) en el periodo 1.949 - 69.

La precipitacién media anual en el periodo 1949-69 fué de 600 mm mien
tras que en el afio 1963-64, considerado seco, (2) hubo una sola pre-
cipitacién media de 400 mm, y en el afio 1958-59, considerado muy ha-
medo, hubo una precipitacién de 945 mm. Durante este periodo de 20
afios el indice de humedad varié entre 0,66 y 1,57.

Teniendo en cuenta la enorme importancia que podria tener para la ex-
plotacién, tanto de recursos superficiales, como subterrdneos, la posi-
bilidad de que hubiese una mayor probabilidad de producirse series cor
relativas de afios secos, se ha estudiado con detalle el pluviograma his
térico de Palma, con datos desde 1862, y las desviaciones acumuladas
sobre la media (plano 4). En los 107 afios observados la pluviome t ria
anual media en Palma es de 468 mm y se han generado 1.000 afios im
poniendo la misma media, desviacién y correlacién serial que en la mues
tra observada. Como resultado de ello obtenemos los gréficos G-B 4/1
y G/B 4/3, adjuntos, que nos seflalan la probabilidad de ciclos secos
y himedos, de distinta amplitud no observidndose ninguna correlacién es
pecial. Debemos destacar que en el periodo 1949-69 la precipitacién me

(1) Véase anexo B. Climatologfa (ref. 62)
(2) Vase plano M-B 7/2 de anexo B. Climatologia (ref. 62)
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DISTRIBUCION DE LA PRECIPITAC‘ON MEDIA ANUAL
EN CICLOS DE AMPLITUD "T* (PALMA)

dia en Palma ha sido de 415 mm, mientras que en los ultimos afios
hidrolégicos 1964-69 ha sido de 363 mm, correspondiendo ambos a
ciclos muy secos (CG-B L/3) con probabilidad inferior al 10 por 100.

Las precipitaciones medias en las distintas zonas son:

Zona Ciclo 1932-51 (C~16) Ciclo 1949-69 (C-6)

954 mm 762 mm
M3 mm 632 mm
654 mm 976 mm
M1 mm 515 mm
613 n 961 mm

Teniendo en cuenta el estudio hecho para la estacién de Palma re-
sulta que deberiamos escoger como base el ciclo 1932-51, que coin
cide con un ciclo medio. Sin embargo escogeremos normalmente el
ciclo 1949-69, que aunque lo hemos calificado de muy seco, nos da
r4 una mayor seguridad, y solamente errores del orden del 10 por
100 con relacién a la precipitacién en un ciclo medio, aunque como
veremos posteriormente las diferencias en los recursos totales se-
rdn bastante importantes, en caso de tomar uno u otro ciclo. Ast PROBABILIDAD (%)
pues la precipitacién media anualen Mallorca (600 mm)representa un
volimen total de 2.172 hm> anuales.

Para ver la distribucién de la lluvia a lo largo del afio en las distin
tas zonas tenemos el plano 3 y podemos observar que las curvas de
distribucién son muy similares para las cinco zonas en que se hadi
vidido la Isla.

La mayor parte de la precipitacién ocurre en el periodo septiembre
marzo, pero sin existir aportaciones excepcionales en ningin mes,
ya que octubre, que es el més lluvioso aporta, de media, aproxima
damente el 14 por 100 del total. En el periodo junio-julio-agosto las
lluvias son muy escasas, y las aportaciones totales de este periodo
representan, aproximadamente, el 10 por 100 del total.

4.2.2. Cuencas hidrogrificas. Aforos y aportaciones de cada cuenca

4.2.2.1. Descripcion de las cuencas

Mallorca no dispone de rios perennes, existiendo unicamente torren
tes, que aunque a veces llevan caudales importantes, la duracién de
estos caudales suele ser muy escasa.

Los torrentes méas importantes son los procedentes de la Sierra
Norte, y el torrente Canyamel de la Sierra de Levante.

Se ha dividido la Isla en cinco cuencas principales, consistiendo ca
da cuenca en cierto nimero de arroyos y torrente orientados en la

4
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Pi= Precipitacion media del periodo
T=Amplitud del periodo

N= Nivel de probabilidad de Py (%)




- Py . = S
e T Wm—%.qwm’s e A

misma direccién, y cuyas caracteristicas de pendiente y escorrentia
son parecidas. A medida que se disponga de informacién m4s deta-.
llada de cada zona seri conveniente subdividirlas en dreas m
queflas, con el fin de conseguir una mejor correspondencia c¢
inidades hidrogeolégicas, y con las demandas especiales dc

4s pe-
on las
algunas zonas
Las cinco zonas consideradas son: (plano 1):

Tonn Denominacion Superficie (kn2)

Sierra Norte 643
Depresion Central y Bahfa de Alcudia 1.317
Palma §77
Campos 660
Sierra Levante 526

Zona A. Sierra Norte.

Se trata de parte de la zona montafiosa de la Sierra Norte, que es
la que recibe la mayor precipitacién de la Isla, siendo sus torren—
tes de recorrido corto y abrupto.

El torrente méis importante es el de Soller, pues ademéis de tener
una cuenca superficial de 106 km® recoge el agua de importantes ma
nantiales, que drenan una cuenca subterrinea de extensién similar a
la superficial.

El torrente de Pareis tiene una cuenca de 62 kmz, pero por su es
caso recorrido (10 km), y la fuerte pendiente media de su cauce
(8 por 100), sus aportaciones al mar son importantes.

El torrente de San Jordi, en Pollensa, tiene una cuenca relativamen
te importante (33 kmg) , pero su parte final, bastante llana, permiti-
r4 seguramente la infiltracién de buena parte de sus aportaciones .
Lo mismo sucederi en el torrente de Galatzé, en Calvi4d, agravado
porque la pluviometria en esta cuenta (de 64 km<) es bastante me-
nor,

Zona B, Depresién Central y Bahia de Alcudia

Esta regién, con la excepcién de las laderas del sureste de la Sie
rra Norte, consiste en grandes llanuras y terrenos ligeramente on-
dulados. Aqui’ los torrentes més importantes son el de Aumedré, el
de San Miguel y el de Borges, cuyas cuencas tienen superficies de
L85, 178 y 341 km~ respectivamente,

El torrente de Borges nace en la Sierra de Levante, y tieneun re




corrido de unos 34 km antes de desembocar en el mar.

Si observamos el cuadro 7 (aforos en torrentes), veremos que las
aportaciones totales en la estacién E-5, han sido de aproximadamen
te 2,5 hm3, durante los cuatro afios del periodo 1965-69,

El torrente San Miguel tiene su origen en la Sierra Norte, y reci-
be una aportacién mucho mayor, siendo buena parte de ella debida
a las "ufanas" de Gabelli. El hidrograma M-C-2/2 basado en los afo
ros de la estacién E-)4, situada en la parte media del torrente,indi-
ca que es el més caudaloso de la Isla (plano 6).

El torrente de Aumedréd nace al pié del Puig Mayor, y aunque su
cuenca hidrogréfica es la méds grande de todas, sus aportaciones al
mar no serédn importantes pues como se comprueba al comparar los
aforos de las estaciones E-9 y E-6, buena parte de su caudal se
infiltra en su largo recorrido (41 km), especialmente en el caso de
tormentas poco importantes, pues las escasas velocidades del agua
aumentardn la permanencia en el cauce y por consiguiente la propor
cién de infiltracién.

Zona C. Palma.

En la zona de Palma los torrentes principales son el Coa Negray
el Gros, que nacen en la Sierra Norte y luego se unen en las pro
ximidades de la ciudad de Palma. Hay una estacién de aforo E-3,
en el torrente Gros, y la superficie de la cuenca que aforadicha es
taciébn es de 100 km*®, pero parte de este caudal, cuadro 7, se in-
fillrard asimismo, antes de llegar al mar.

Zona D, Campes.

Es la zona de menor precipitacién de la Isla, siendo ademéis muy
llana, y cubierta con materiales muy permeables. Esto hace que la
escorrentia superficial sea practicamente nula, a excepcién de afios
muy lluviosos, siendo la zona cuaternaria de Campos un punto de
recogida de aguas.

Zona E. Sierra de Levante.

En esta zona de topografia mis abrupta, el torrente méis importante
es el de Canyamel, cuya cuenca tiene una extensién de 72 km?,

Otro torrente también interesante es el de C'an Amer, (Cala More
ya), cuya cuenca es de 66 km<, Sin embargo al ser la topografi'a
méis suave, la escorrentia superficial serd algo menor.

4.2.2.2. Aforosy aportaciones superficiales de cada cuenca

En la Isla han sido instaladas, por el S.H.B., diversas estaciones
de aforos, consistentes en una caseta, dentro de la cual se ha ins-
talado un limnigrafo, que mide la altura de agua en una seccién del

cauce, normalmente hecha de obra. Las mediciones de los limnigra
fos han.51do contrastadas, dentro de lo posible, con aforos directos
con molinete o con flotador, aunque teniendo en cuenta la escasa du

racién del paso del agua por las estaciones, este contraste n

: o ha po
dido hacerse regularmente, =

Existen datos de ocho estaciones de aforo, aparte de la azud de
Gorch Blau (Gesa), de las que seis estin instaladas en las cuercas
altas de la Sierra Norte , con el fin principal de obtener datos pa -
ra la planificacién de embalses. La superficie que cubren estas ocho
estaciones es de unos 500 km-<, que representan el 14 por 100 de
la superficie total de la Isla, correspondiendo 100 km? a zona de
alta montafia, 300 km® a zona llana (E-5), y otros 100 km?, a zo
na intermedia (E-3), i

La situacién de las estaciones estid marcada en el plano 1, y losda

tos estdn incluidos en la tabla 7. La denominacién de estas estacio-
nes es:

Superficie ge
Estacion lorrente Cuenca (km®) Perfodo de observacion

Gros 100,9 Agosto 65 - Abril 68
San Miguel 93,1 Agosto 65 - Enero 70
Na Borgues 296,9 Octub. 65 - Enero 70
Aumedra 19,1 Octub. 65 = Enero 70
Coa Negra 10,9 Octub. 67 - Sept. 69
Sollerich 12,4 Sept. 67 - Dic. 69
Aumedra 5,9 Agost. 67 - Sept. 69
Ofre 1,8 Sept. 67 = Enero 70

o O w
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Azud Gorch Blau (Gesa) Pareis 1942 - 1963 (Tot. anuales)

Teniendo en cuenta que el periodo cubierto por los aforos ha sido muy
corto, de dos a cuatro afios, y que la densidad de estaciones noes
suficiente para producir cifras definitivas, se ha realizado un estudio
complementario de las aportaciones a escala mensual (anexo C) ref
62, al objeto de intentar ajustar una funcién lineal de la forma:

EE=b) (6) ¥y (7)

y aunque solo obtendremos una aproximacién, esta serid relativamen
te vélida dada la poca variacién que experimente la evapotranspira—
ciébn con las precipitaciones en la mayor parte de estas cuencas, Yy
que suele estar comprendida entre 400 y 600 mm afio (8) siendo:

a = Aportacién especifica en mm debida a escorrentia superficial.

P = Precipitacién media en la cuenca en mm.

(6) De Wiest: Geohydrology (pag. 74) ref. 32
(7) Castany : Traite practique des eaux souterraines (pag. 8) ref. 57
(8) Remenieras. L'Hygrologie de 1'Ingenier. pags. 181 - 234.
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k Coeficiente caracteristico de la cuenca.
b Precipitacién a partir de la cual se acusa escorrentia.

Como consecuencia de este estudio (anexo C) ref. 62, se ha llega
do a las siguientes funciones:

Cuencas de montafia: A = 0,70 ( P - 450)
Cuencas intermedias . A 0,35 ( P - 450) semimontafiosas.
Cuencas llanas A = 0,10 { P - 450)

Sin embargo debemos tener en cuenta que esto es solamente una apro
ximacién, y que algunas estaciones como la E-4, (San Miguel), ¥y
la de Gorch Blau, aforan no solamente escorrentia superficial, sino
también parte de subterrinea. Esto es muy visible, en el E-4, co
mo antes pues, a pesar de que los hidrogrdmas (plano 6) son tipi-
cos de escorrentia superficial, las aportaciones de varios valores
mensuales (mayo 1966; noviembre-diciembre 1968; marzo-abril 1969
- Anexo C) ref. 62, son casi iguales, o incluso superan ala pre-
cipitacién total caida sobre la cuenca. Las aportaciones superficia—
les de las cuencas de montafia para precipitaciones medias de 2.000
mm, 1.200 mm, y 900 mm y 700 mm, serén:

Cuencas de Aportacion Coeficiente
sontania P = Precipit. a = especif. ¢ = Escorrentia

a = 0,7 (p-450) 2,000 mm 0,7 x 155 = 1085 mm 0,54
1.200 nm 0,7 x 750 = 525 mm 0,44

900 mm 0,7 x40 = 315 mm 0,35

700 mm 0,7 x 250 = 175 mm 0,25

Estas aportaciones de cuencas de montafia solamente son indicativas
de gue el aprovechamiento de estos recursos en la propia montafia
pueden ser eficaces, pero sin intentar sustituir a los aforos propios
de cada embalse, pues cada pequefia cuenca tiene sus caracteristi-
cas propias, y probablemente aportes de manantiales. Ademés, es-
tas aportaciones no llegan totalmente a la zona llana, pues estudian
do los aforos del torrente Aumedri en dos puntos distintos, E-6 y
E-9 se observa que hay una infiltracién en el propio cauce de par
te de los aportes (8) gue dependeri en gran manera de la longitud
del cauce, y especialmente de la duracién y caudal de las avenidas.

La aportacién de la zona montafiosa al llano vendr4 mejor definida
por las cuencas intermedias (semi-montafias), ya que aqui’ ha teni-
do lugar ya, parte de la infiltracién. Si consideramos precipitacio—
nes medias de 1.200 mm, 1.000 mm, 800 mm, y 600 mm, las ap
taciones superficiales serin:

(8) Unidad hidrogeolégica de Estremera, phg. 25-30 1,G.M.E. ref. 64

Cuencas intermedias Aportacitn Coeficiente

(semimontaniosas) p = precipitacién a = especifica ¢ = escorrentfa

800 mm 0,35 x 750 = 262 mm 0,22
2= 0,35 (p-450) 700 mm 0,35 x 560 = 192 mm 0,19
600 mm 0,35 x30= 12 mn 0,15
500 mm 0,5x10= 52mm 0,09

Las aportaciones de las zonas llanas es la que ha sido peor defini-
da, pues realmente sdlo se ha dispuesto de un solo punto para de-
terminar el valor de K ; sin embargo estarid comprendido entre 0,30 ¥
Oy 5.

Aportacién Coeficiente

Cuencas 1lanas = precipitacibn a = especifica c = escorrentfa

a = 0,10 (p-450) 800 nm 0,5x 30 = 52mm 0,09
0 700 mm 0,5x 250 = 37 mm 0,05
a = 0,15 (p-450) 600 mm 0,5x10 = 22 mm 0,04
500 mm 0,15x90 = 5mm 0,01
Como puede apreciarse para aflos medios, si la precipitacién esti
comprendida entre 500 mm y 600 mm, los aportes superficiales es-
pecificos estardn comprendidos en el intérvalo especifico 5-22 mm,
siendo por tanto muy bajos.

4.2.2.3. Aportaciones superficiales al mar

Vamos a intentar hacer una estimacién de las pérdidas superficiales
al mar, dato muy interesante, ya que de no poder captarlas conem
balses, impermeables o permeables, seridn recursos que habri que
restar integramente a los recursos hidriulicos brutos de la Isla.

Haremos la estimacién para un afio medio, en cada unade las cin-
CO cuencas y tenemos:

Zona A. Sierra Norte

Tiene una superficie total de 643 km” y de ellos consideramos todo
el borde litoral norte (333 kmz), como si fuesen aportaciones pro-
Pias de zonas de montafia, con una ligera disminucién que estimare
mos en un 15 por 100, por los grandes acantilados con que se en-
cuentra el mar. La zona de Pollensa (120 kmg) y la de Calvid-An
dratx (120 km?) las consideramos como de media montafia ya que la
orografia es mucho més suave. Asi’ pues:

Precipitacién Aportacidn supercial Aportacion ?3” mar en
Subzona Extensibn media especifica en m e

Litoral Norte 333 kn’ 850 n 205 - 260 mn 08 - 86
Pollensa 120 knt 900 mm 120 - 160 mm 14 -19
CalvigcAndraitx 190 kn’ 500 mn 20 - 40 mn b=

86 -112




Estos datos parecen confirmados por unos aforos que se realizaron
en 1953 y 1954 en la desembocadura del torrente mayor de Soller,
con motivo de las obras de encauzamiento proyectadas, y que die-
ron escorrentias del orden de 0,25 con precipitaciones similares a
las de un afio medio (véase anexo B, ref. 62). Sin embargo el he
cho de que solo se hiciesen observaciones espaciadas, por el pro-
cedimiento de flotadores, no d&4 absoluta garantia a estas medidas |,
aunque es de resaltar que no se midieran los caudales base, debido
a los manantiales existentes aqui’ (1).

Zona B, Depresion Central y Bahia de Alcudia

Las aportaciones al mar de esta zona se realizan en un afio medio
por los torrentes de San Miguel y Aumedrid ya que el resto estan
préicticamente secos (entre ellos el torrente Massanella).

El torrente de San Miguel lleva también la escorrentia subterri n ea
proporcionada por las "ufanas" de Gabelli y Biniatré que tienen una
importancia extraordinaria, como ha podido comprobarse en la A4dlti-
ma medida de diciembre de 1970, pues mientras las "ufanas" han
proporcionado unos 20 hm-” el agua superficial ha supuesto, como mé
ximo unos 5 hm> (plano 6). Por comparacién con la lluvia caida po
demos observar que las "ufanas" han salido en cinco ocasiones des
de 1966 (1966-mayo; diciembre 1968; abril 1969; diciembre 1969 y
diciembre 1970) habiendo proporcionado en total, del orden de unos
85 hm3, después de haber eliminado lo que podria ser agua super
ficial de estas tormentas. Teniendo en cuenta que el conjunto de afios
desde 1966 a 1970 es medio, o m&s bien seco, estimaremos que el
agua que proporcionan las "ufanas" anualmente es del orden de 15/
/20 hm° como minimo, y por los estudios recientes de la geologia

de la z ona, parece deben estar enlazadas estas fuentes con la zona
Coma-Freda-C'an Bajoca con un sistema sifén. (planos 6 y 15)

Durante este mes de diciembre de 1970 se ha medido por el siste-
ma de flotador el caudal del torrente de San Miguel en diversos pun
tos entre la estacién de aforos E-J y el mar, no habiéndose notado
una infillracién sensible en el cauce lo cual ers bastante normal te-
niendo en cuenta la gran velocidad que llevaba el agua (del orden de
5 m/seg. a 20 m/seg.). Sin embargo cuando los caudales sean me
nores (en 7 dias han pasado unos 25 hm3, ahora, en diciembre) la
cantidad diaria infillrada quiz4 sea la misma,

pero la proporcién se
r4d mucho mayor.

Estimaremas gue cuando salen las "ufanas" (15/25 hm3 en una se-
mana) préicticamente toda el agua que se mide en la E-4 llega al
mar, suponiendo que solo se infiltra la aportacién superficial que de
beria suministrar la zona llana, Cuando los caudales son menores

(1/5 hm”) supondremos que se infiltran del orden del 30 por 100,
antes de llegar el agua al mar,

aunque en este caso no poseemos
aun medidas que lo comprieben.

(1) Informacién suministrada por Don Mariano Pascual,

L.as aportaciones propiamente superficiales (no incluyendo ufanas) del
torrente de San Miguel en la E-L4, son del orden de 10/15 hm3 en
un afio medio, y esta cifra podrid comprobarse con mayor seguridad,
comparando en lo sucesivo las medidas realizadas en la estacién E-L
y en la estacién E-12 de Coma-Freda. De estas aportaciones supon
dremos que unos 7/11 hm> llegan al mar,

Las aportaciones del torrente Aumedri al mar, afn son mé4is dificiles
de evaluar, pues las estaciones de aforos E-6 y E-9, que indican una
infiltracién en el cauce estidn excesivamente alejadas de la desembo—
cadura ( = 4O km) para saber si llegardn a alcanzarla. Pero ade-
méis existen unos 150 kme, de zona llana, con precipitaciones medias
de 600-700 mm que darin alguna escorrentia superficial (20-40 mm).
Teniendo en cuenta las dificultades expuestas estimaremos entre 5 hm3
y 15 hm> las aportaciones superficiales de este torrente al mar. Asi
pues hemos considerado, en total, unas pérdidas superficiales de 12
26 hm3 en esta zona B, para un afio medio que deberin incrementar
se con las aportaciones de unos 15/20 hm>, debidas a las "ufanas",
cuyo aprovechamiento bien sea subterridnea, o superficialmente, debe

lograrse,
Zona C., Palma.

En un afio medio consideraremos que las pérdidas al mar,serdn apro
ximadamente las %ue aforariamos en la estacién E-3 del torrente&:os
es decir 8-12 hm-, pues se puede estimar que la infiltracién que aiin
puede ocurrir antes de llegar al mar se equilibrari con las aportacio
nes de los torrentes Caa Negra y de la Riera.

[LLas medidas realizadas en diciembre de este afio (1970) parecen con
firmarlo, aunjue son poco significativas, dados los escasos caudales
aforados.

Zona D, Campos

Por su escasa pluviémetria, y orografia totalmente llana, las aporta
ciones superficiales al mar seridn précticamente nulas en un ano me-
dio,

Zona E. Sierra de Levante

Las aportaciones al mar son fundamentalmente por los torrentes de

2 km?) ues aparte de que
Canyamel (72 km®) y de C'an Amer (66 km®), p P i
tienen las mayores cuencas drenan las zonas m&s montanosas y c
mayores precipitaciones.

Podemos considerar que las pérdidas son debidas a u-na .cuenca c%e
montafia o semimontafia de unos 200 km¥® y una pr‘eCiPltamén med(;a
de 650 - 700 mm. Asi pues las aportaciones superficiales al mar de
esta zona E las estimaremos entre 15 hm> y 30 hm~.




Asi’ pues tenemos en conjunto:
Aportaciones superficiales al mar,

Extensifn estimadas
xten

68 - 86 hmg (
2 12 - 26 hm® + 15/20 (ufanas)
Lﬂgmz 8- 12 hn3
50 (o 0- 0’
526 knZ 15 - 30

103 - 15% hn° + 15/20 (ufanas)

643 k'’

4.2.3. Planes de explotacion

E] Servicio Hidr4ulico d
sos con vistas, especialmente,
Superficiales de la Sierra Norte.

e Baleares ha hecho estudios muy numero-
al aprovechamiento de los Recur sos

Como resultado de estos estudios se ha empezado la construccién
del sistema Gorch-Blau - Cuber, que se esSpera apor'te'n unos 12
hm> al afio, que actualmente se pierden al mar por el litoral norte
Astmismo se ha empezado la red de enlace entre esas presasy Pal
ma (plano 1), con lo que se prevé en una segunda fase la construc
cién del embalse de Aumedri, cuya explotacién esperada es de uncs
9 hm3/aﬁo y pudiendo utilizar la red actualmente en construccién.

El embalse de Campanet preveia aprovechar, mediante una instala-
cién de elevacién adecuada, gran parte del agua que suministran las
"ufanas". Como consecuencia de los dltimos estudios geolégicos de
esta z ona es probable que pueda realizarse el aprovechamiento sub
terrdneo de estas fuentes, por lo que antes de tomar una decisién

definitiva convendréd confirmar, mediante la construccién de pozos,

estas dltimas ideas y comparar los costes de las diferentes solucio-
nes.

En caso de que fuese viable y m4s econémica la explotacién subte-
rranea de las "ufanas", deberia rehacerse el estudio del embalse de
Campanet, para aprovechar tnicamente el agua superficial.

Naturalmente las disponibilidades de aprovechamiento de aguas super
ficiales no han quedado agotadas con estos embalses, pero tenien do
€n cuenta que el coste de ejecucién de nuevas presas (véase anexo

C, ref. 62) es bastante elevado, se deber4 posponer la realizacién
de nuevas obras hasta que el pre

: cio del agua lo requiera, En una
nueva fase quiz4 serian factibles los embalses de Orient, Ofrey Ma

n :

3cori, cuyo estudio de cerradas est4 ya realizado, y se aprovecha

rian b

de la W datOs: de los afios futuros para sacar conclusiones definitivas
aportacion regulada por cada una de las presas, en especial d

1 .
ae c%e Manacor, cuya capacidad de embalse (22 hm>) es bastante si
PErior a la probable aportacién regulada anual,

Por dificultades de impermeabilizar, o bien la cerrada, o bienel va
so, han sido desechadas las presas de Establiments, Pina, Puigp;
fient y Ternellas, aunque esta Gltima merece un nuevo estudio. 48

Como puede apreciarse en la pigina anterior las aportaciones su-
perficiales al mar han sido estimadas importantes por los torrentes
de San Jordi, Pareis, Soller, en la zona A; y Canyamel y C!' an
Amer en la zona E. Asi’ pues deberian estudiarse con especial cui
dado el cauce de estos torrentes, y colocar estaciones de aforo eH
ellos, al fin de poder realiz ar futuros planes de aprovechamiento
tanto con presas permeables como impermeables,

Hay que tener en cuenta que la garantia de embalses de superficie
es muy inferior a la garantia de los recursos subterréneos, que es
précticamente del 100 por 100, por lo que la explotacién de los em
balses deberia ir ligada con la explotacién de pozos, con lo que zﬁ
mismo tiempo se obtendria una mayor garantia, necesaria para el
abastecimiento, se mejoraria la rentabilidad de utilizacién de las tu-
berias, en construccién actualmente, y cuyo coste supone aproxima

damente lo mismo que la construccién de los cuatro embalses pre-
vistos (ver anexo C ref. 62).

Es de destacar, que siendo muy pequeflas las cuencas de los po-
sibles embalses, no pueden extrapolarse los datos de otras zonas,
sin exponerse a fuertes errores. Es necesario partir de datos me
didos en el propio punto de realizacién del posible embalse.

4.3. RECURSOS SUBTERRANEOS

4.3.1. Infiltracion eficaz
4.3.1.1. Forma de calcularla

La lluvia P que cae sobre una zona se reparte entre la evapotrans
piracién real, Er, la escorrentia superficial, Rs, y la infiltracién
eficaz, I, que es la que alcanza el acuifero. Asi’ tenemos:

P = e = TR M S SRR B

Siendo Dr el déficil, o exceso, de agua retenida por el suelo. Si
hacemos la comparacién entre dos épocas en que Dr sea 0, tene—
mos:

R R + I, o bien
P - Er = Rs + I = Recursos brutos totales.

Como se conoce la precipitacién P, si conociesemos la evapotrans_
piracién real Er, tendriamos los recursos brutos totales, ¥y habien_
do estimado ya anteriormente los recursos superficiales, Rs,obten~-
driamos, por diferencia, la infiltracién eficaz, I.

Asi’ pues vamos a enfocar todo el trabajo en intentar conocer la eva




potranspiracién real, bien por férmulas teéricas, bien por comparg
cién con zonas, mAs o menos, similares. Posteriormente verifica-
remos la bondad de estos célculos aplicdndolos a zo nas de la Isla,
en donde los recursos totales sean bastante conocidos.

4.3.1.2. Aplicacion de la férmula de Turc

El déficit de escorrentia, o célculo de evapotransriracién real anual
en una zona viene dado segin Turc, por la férmula:

: 3
= = - -
Er 0.9 * B/ donde L 300 ey L 2,08 &

Siendo T = Temperatura anual media de la zona en °C
P = Precipitacién anual media de la zona en mm
Er = Evapotranspiracién real anual de la zona en mm

Si utilizamos las precipitaciones calculadas en el periodo 1949/69 y

los valores termométricos de esas fechas (ver anexo B, ret. 62},
tenemos:

ANO MEDIO (periodo 1949-69)

Zona

ANO SECO (perfodo 1963-64)

409,9
39,8
34,5
332,6

ANO HUMEDO (perfodo 1958-59)

1.312,5
082, 4
873,6
583,0
98,2

4.3.1.3. Método de Thornthwaite y Penman

Tomaremos los datos del libro de evapotranspiraciones potenciales
Elias Castillo, pero en vez de suponer que se necesitan 100 mm de
precipitacién para que el suelo esté saturado supondremos que se
necesitan Unicamente 50 mm, siguiendo a Castany (9), en las zo-
nas A, C y D ya que aqui’ lo podemos asimilar a suelo arenoso, y
atin las calizas carsticas (Zona A) hacen pasar m4s répidament e
que la arena el agua recogida. En la zona B hay un ndcleo de unos
500 km® de materiales mé4s impermeables (Burdigaliense), y en la
zona E (Sierra de Levante) abundan algo m&s los terrenos margo

sos, por lo que aqui’ tomaremos 75 mm como retencidn del suelo,
Asi’ pues:

Inca : P 627 mm, P - ETP = 245 mm; Ret 75: 1 +:0n
170 mm. Er = 457 mm.

Mahén: P 607 mm, P - ETP = 192 mm; Ret {40
117 mm. Er = 480 mm.

Liuch: ¥ 1.114 mm; P-ETP = 701 mm; Ret = 50; I
651 mm. Er = 463 mm.

Palma: P 467 mm, P - ETP = 81 mm; Ret = 50; I
31 mm. Er = 4,36 mm.

Pollensa:P=900 mm, P - ETP = 458 mm; Ret 50:: 1 Rs
= 408 mm. Er = 492 mm.,

Pont D'Inca: P = 481 mm; P-ETP = 110 mm; Kef = 50 I s
= 60 mm. Er = 421 mm,

Son Bonet: P = 498 mm; P=-ETP = 120 mm; Ret = 50 1 Ftau
79 mm., Er 419 mm

Ibiza : P = 408 mm: P - ETP = 78 mm: Ret,= 50; 1 g

28 mm. Er = 380 mm.

Si utilizasemos Penman para Palma y Mahén tendriamos (ver Elias
Castillo, ref, 31)

Palma :P= 467 mm; P-ETP = 106 mm; Ret 50; I + Rs = 56
mm. Er = 411 mm.

Mahén :P= 607 mm, P-ETP = 190 mm; Ret = 50; I + Rs
mm: Er = 467 mm,

4.3.1.4. Comparacion con formulas y datos de zonas similares

Si comparamos las evapotranspiraciones obtenidas por el método de

Turc, y el de Thorthwaite y Penman, tomando 50 mm 6 75 mm cQ
mo cantidad de agua retenida por el suelo, vemos que estas u1t1r.nas
son bastante méAs bajas, debido especialmente a que hemos podido




tener en cuenta la gran permeabilidad superficial de los terrenos ,
por lo que consideramos estos datos como més ajustados.

Veamos ahora algunas referencias de evapotranspiracién real, en
zonas similares, con datos contrastados:

a) Segin Remenieras (8) en clima templado la evapotranspiracién
real varia entre 400 mm y 600 mm. Teniendo en cuenta lafaci-
lidad de infiltracién en las molasas y calizas consideraremos que
en Mallorca estamos en el tramo bajo, es decir de 400 mm a
500 mm.

En las zonas &ridas del oeste de los EE.UU, (10) de los 254
mm de precipitacién anual el 90 por 100 se pierde por evapo -
transpiracién.

En Tunez y Chipre, hay diversos estudios hidrogeol6gicos, pe-
ro dificilmente contrastados, porque o los datos de aforo no exig
ten o no son muy fiables. Generalmente se han utilizado las f6r
mulas de Thornthwaite o Penman, con distintas cantidades de aga
retenidas por el suelo.

En Chipre se ha considerado una retencién méixima, por el sue
lo, de 150 mm (ref. 34 y 35). Sin embargo, aunque la pluvio-
metria es similar a la de Mallorca, su distribucién a lo largo del
afio es distinta, y mucho més concentrada en los meses de di-
ciembre-enero-febrero, en la que precipita casi el 70 por 100 de
la total, aparte de que toda la parte montafiosa esti constituida
por materiales impermeables, bien igneos o metamérficos,o bien
paleozdbicos.

En el llano de Trifla (Tunez), con pluviometria similar a la de
Mallorca (488 mm), en terrenos cuaternarios, Mortier (13) apli

ca el método de Thornthwaite y considera que el valor de 100 mm

considerado como cantidad de agua retenida por el suelo es un
méximo excesivo, deducida esta conclusién como cansecuencia del

estudio de la subida del nivel piezométrico, inmediatamente des-
pués de las tormentas.

Como consecuencia de todo lo indicado, estimaremos las siguientes
evapotranspiraciones reales:

Evapotransporacidn
Zona Precipitacidn media real estimada Recursos brutos

Sierra Norte 800 - 1,200 mm 450 - 500 mm 350 - 700 mm

Sierra Norte 600-- 800 mm 420 - 450 mm 180 - 350 mm

Zona B y Sierra Levante (E) 700 - 800 mm 500 - 425 mm 200 - 275 mm
600 - 700 mm

o S A T T SR Y3 PPN R S T AR R I VT

Evapotranspiracifn

Zona Precipitacion media real estimada Recursos brutos

Zona B y Sierra Levante (E) 600 - 700 mm 70 - 500 mm 130 = 200 mm
Llana (Zona C y D) _ 500 mm 410 - 430 mm 10 - 90 mm
Llana (Zona C y D) _ 400 mm 340 - 370 mm 30 - 60 mm
Llana D P < 400 mm 857 - 957 P 50 - 19 P

4.3.1.5. Verificacion en la zona de Palma-Inca-La Puebla

Mediante el plano de isopiezas de la Isla (plano 11), y los cortes
geolégicos e hidrogeolégicos (planos 12 y 13), asi‘como los estudios
posteriores (ref. 64 y 65), se ha podido delimitar la superficie total
de la zona cuyos recursos alimentan a los llanos de Palma y La
Puebla (plano 21). Esta superficie comprende:

- 115 km~® de montafia zona C. Precipitacién media 800 mm.

Aportacién superficial de 60 km de zona Puigpufient. Precipitacién
media de 700 mm.

160 km? de zona montafiosa B. Precipitacién media de 1.000.mm.

250 km2 de llano zona C. Precipitacién media 4,70 mm.

- 578 km~ de llano zona B. Precipitacién media 620 mm.

Y si aplicamos los coeficientes de evapotranspiracién de la pdgina an
terior tenemos:

- Recursos totales brutos de la zona de Palma-Inca- LLa Puebla
(=1.100 km<).

o

150 km“ C x (330/360) mm 38 - 42 hm3 (Pm 800)

Aport,Sup. Puigpufient 60 km< = 6 hm3 (Pm 700)
160 km® B x (500/550) mm 88 hm> (Pm = 1.000)
250 km® C x ( 60/ 90) mm 5 - 22 hm3 (Pm 470)
578 km® B x (100/130) mm - 5 (Pm 620)

Total =195 - 233 hm>
Vamos a hacer ahora una comprobacién del cdlculo de los recursos
brutos estimados en esta zona, ya que hay mediciones de nivel en los

llanos de Palmay La Pue
' 4y W= Recarga bla, durante 4 afios en el
(/77 /77| = dv= Variacidn de reservas primero y durante Z afios

en el segundo. La recar

g£a w €n una zona e€s igual
a la descarga méas, o me

=« Descarga

nos, la variacién de las reservas.




en una zona es igual a los recursos brutos

imismo la recarga w
A8 que en este caso son

totales Rb, menos las pérdidas superficiales,
las aportaciones al mar, Am.

[.a descarga D es igual a las extracciones E, por pozos y manan-

tiales, m&s la descarga subterrédnea al mar, Dm.

Asi pues tenemos:

M = Descarga subterrdnea al mar

Bbh - Am= Je = E+Dm+ dv. dV Var‘iaCién reservas

En donde:

Rb = Recursos brutos totales

Am = Aportaciones superficiales al mar

Ie Infiltracién eficaz

E Extracciones por pozos y manantiales

Vamos a estudiar los valores de cada uno de estos sumandos enel
periodo 1-8-68 al 1-8-69, porque es un periodo en el que tenemos
bastantes datos, la pluviometria es muy similar a la media (ver’ ta-
blas 8), aunque un poco més alta que en el periodo 194,9-69 y las
fluctuaciones del nivel en las zonas no conocidas (interior y calizas
Sierra) serdn escasas, por lo que no cometeremos fuertes errores
en los célculos de las variaciones de las reservas.

Estudiemos por separado cada uno de los sumandos de la férmula
anterior:

Aportaciones superficiales al mar (Am)

En la zona de Alcudia las aportaciones al mar son por el torrente
de San Miguel y por el torrente de Muro (cont. de Aumedri). Te-
niendo en cuenta que en la estacién E-4 se aforaron L5 hm3, vy 9
hm3 en la estacién E.-9, en este periodo, podemos estimar que las
aportaciones totales, en este periodo, por esta zona, fueron de 50-
60 hm3, de los que 30/35 hm3 corresponden a las "ufanas" de Ca
belli’ y Biniatré (diciembre 1968 y abril 1969), 4

En la zona de Palma no hay medidas directas durante este periodo,
por lo que tomaremos las estimadas para un afio medio: 8 -12 hm3.

Asi’ pues las aportaciones superficiales totales al mar (incluyendo ufa
nas) serin del orden de 60-70 hm3.

Extracciones por pozos y manantiales (E)

En la zona del llano de Palma los consumos habrdn sido a

proximada
mente: (ver anexo D, ref, 62)

Agricultura (apar.3.1.) :  4.625 ha 29 hm?>

Abastecimientos (Pozos Pont D'Inca,
Virgen de Montserrat) — 21 hm3

Font de la Vila (abastecimientos) L Kt
Pozos y fuentes llano de Palma 5l hm3

En la zona de L.a Puebla habrin sido:

Agricultura La Puebla-Muro: 4.250 ha (apart.3.1.) 38 hm3

Agricultura zona Inca: 600 ha 3 hm3

Abastecimientos pueblos 1 hm3

Pozos zona La Puebla L2 hm3

Ademés aqui’ hay que tener muy en cuenta las aportaciones de la fuen
te de San Juan, y de todo el caudal, que paralelo al mar, no sélg
alimenta la albufera de Alcudia, con unas 2.000 ha de extensién, si
no que una parte importante del agua sale por los canales hacia e_l
mar. Es dificil estimar sin grandes errores el valor de las aporta-
ciones en esta zona, pues aparte de una medida reciente de la fuen-
te (1), existen escasos aforos en este canal, que por otra parte son
muy variables, ya que cuando esti alta la marea el caudal es mucho
menos que cuando la marea es baja. Medidas las aportaciones el dia
11-11-70, con marea subiendo, dié 1,2 m3/s; y teniendo en cuents

que es después de una época de sequia lo tomaremos como media
mihima (2).

Si tenemos en cuenta que la evapotranspiracién en una superficie li-
bre, en esta zona, es de unos 1.300 mm (3), y que el agua de las
2.000 ha de la albufera tienen del orden de un 15 por 100 de apor-
tes del agua del mar (4), tomaremos como 10-20 hm> el agua, per
dida por evaporacién en esa zona pantanosa. Si ademéds estimamos,
como comprendidas entre 4LO hm3 y 80 hm3 las aportaciones de los
canales, las extracciones totales en esta zona serdn:

Consumos Evaporacién Albufera Pérdida por canales

E = 42 hnd +10/20 to® + 40/60 hn3 = 92/122 hn3

y 8i sumamos las extracciones del llano de Palma tendremos:

Extracciones totales E = 54 + 92/122 hm3 = 146/176 hm3

Realizada en junio 1970 di6 un caudal aproximado de 200 1/s. En 1862 (ingleses) dié 562 1/s mientras que

otras cercanas daban 350 1/s.

En 1902 se midieron 2,7 m3/s en estos canales

Pdgina 201 de Elias Castillo (ref. 31)

Se tomaron 11 muestras en junio de 1970, dando 3-6 gr/1 CiNa.




Descarga subterranea al mar (Dm)

En el llano de Palma en el invierno de 1968 los gradientes cer‘)car?os
al mar variaban del 0,3 por 1.000 al 0,6 por 1.000 (plano 15) mien

tras que en verano los gradientes eran précticamente nulos.

Si tomamos una longitud de costa de 10 km, y un (J;:adler\ile medio
0,4 por 1.000 durante 150 dias de invierno, las pérdidas al mar,con
una transmisibilidad media de 10.000 m~/dias serén:

Dm=K.I.S x T= T.I.L. x A%
Siendo:

T = Transmisibilidad

I = Gradiente

L = Longitud del acuifero
T = Tiempo

Luego

- .
Dm = 10.000 m</dias x 10(’;50 x 10.000 m x 150 dias = 6 hm
Asi pues ya vemos que aunque los errores absolutos pueden ser im-

portantes, no tendrin excesiva importancia.

En el llano de La Puebla la descarga subterrédnea hacia el mar la
hemos considerado ya en el apartado de extracciones, puesto que las
aportaciones de la fuente de San Juan, y de todo el canal que alimen
ta la albufera, es debido a que hay una capa impermeable (ver cor-
tes B-B plano 13) que hace que el agua flore en superficie. Ademas
habrd alguna aportacién totalmente subterrédnea, pero que la engloba-
remos dentro del margen de 20 hm3 (40-60 hm3), que hemos con-
siderado anteriormente, como error.

Variacién de reservas (DV)
En la zona estudiada tenemos los siguientes acuiferos:
180 km® en el llano de Palma de materiales cuaternarios y terciarios.

40 km* en el llano de La Puebla de materiales cuaternarios y ter-
ciarios.

25 km* de calizas en la Font de la Vila y Na Pere,
L4 km” de calizas en zona Estremera .

de calizas en zona Massanella y Caimari.

km® de molasas terciarias en zona Inca-Sancellas Algaida.

= 619 kme.

En el llano de Palma las variaciones son minimas, y como mé&ximo
(ver plano 15) podemos tomar un valor de 0,3 m de subida de ni-
vel para la media de las zonas. Si tomamos una porosidad
PE = 15 por 100 tenemos:

r

eficaz

dVy = 180 km™ x 0,15 2 0,5 m = & hm3. En las caliz as de la Font
de la Vila y Na Pere las diferencias de reservas serin mihimas y
no las consideraremos (6). En la zona de Estremera las diferen-
cias de nivel a lo largo del afio son pequeflas, y cercanas a 1 m,
por lo que podemos considerar que la diferencia entre los dos me-
ses considerados (agosto 1968 - agosto 1969) seri despreciable .,
Si tomisemos como diferencia 1 m como media de subida de nivel
en todo el acuifero, con una porosidad eficaz Pe = 3 por 100, ten
driamos:

dv3 = 44 km® x 0,03 x 1 = 1,3 hm3

En la zona de Massanella-Caimari hay diferencias minhimas, pues
suponemos que cuando los niveles llegan a una cierta cota salen par
las ufanas; como estas salieron en diciembre de 1968, pero tambien
en diciembre de 1969 tendremos:

aveE ™= 0
En las molasas de Inca-Sancellas-Algaida, la subida del nivel seré
como méximo del orden de 1 a 2 m, obtenidos extrapolandolos 0,3

m de ascenso, a 5-10 km de la costa, hasta los 20 - 30 km del in
terior y tomando como porosidad eficaz el valor de 5-10 por 100.

Asi pues:
dVs = 100 km® x 0,1 x 1 m = 10 hm3

Queda definitivamente:

Llano Palma L1ano Puebla Estremera Massanella

dV = 8 +6 +1 +0 + 10 = + 25 hm>
3

25 hm> es un méximo, y estimaremos 5 hm~ como un mihimo.

Una vez que hemos obtenido todos los sumandos queda:

Aporlacidn superficial Extraccién pozos Descarga Variacion
Recursos brutos al mar y manantiales subterranea de reserva

Ry . An + E + Dn dv

Rb = 60/70 + 146/176 + 6 + 5/25 = 217/275 hm3

3
que como vemos son algo superiores a las calculadas (195-233 hm-~),
para un afio medio (= 10/20 por 100), pero como hemos dicho ante
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anteriormente también la pluviometria ha sido algo superior (= 5 or
100), por lo que consideraremos vélidos los célculos realizados, pa
ra obtener los recursos brutos totales.

4.3.1.6. Conclusion. Recursos brutos totales subterraneos

Si aplicamos los datos obtenidos a las distintas zonas tenemos:

Zona A. Al igual que al estudiar las aportaciones superficiales con
sideraremos tres subzonas:

Subzona Extension Precipitacion media

Litoral Norte 333 knZ 850 mm
Pollensa 120 km2 900 mm
Calvis-Andraitx 190 kn® 500 mn

Er Recursos brutos especificos Recursos brutos h

450 - 500 mm 30 - 400 mn 116 - 133 hmg
450 - 500 mm 450 - 400 mm 48 - 54 hm
K10 - 430 mm 70 - 90 mm 13 - 17 hn3

Total 177 - 204 hn’

y teniendo en cuenta las aportaciones al mar (apart. 4.2.2.3.) que
da:

Infiltracion eficaz estimada

Litoral Norte 40 - 56 hnd
Pollensa 30 - 40 hm3
Calvia-Andraitx 8 -12 hm

Zona B. Hay que considerar la zona de montafia, 175 kmz, y ]a
zona llana 1.142 km®, menos la infiltracién que ocurre en unos 150
k m*® de la zona Algaida-Sancellas, que v&a al llano de Palma,

Subzona Extension Precipitacion media
Montanosa (Sierra Norte) 17 knl 1.000 mm

Llano 1.142 kn2(-150 kn?) 600 mm

Er Recursos brutos especificos

450 - 500 mm 500 - 550 mm
470 - 500 mm 100 - 130 mm

Recursos brutos hm3

88 - 94 hnd
100 - 135 hn3

Total 188 - 229 hnd

y teniendo en cuenta que las pérdidas superficiales son de 12 - 26
hm-, sin "ufanas", tendremos:

Infiltracién eficaz estimada: 176 - 203 hm3

Zona C, Consideraremos también dos subzonas:

ol
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Subzona Extension Precipitacién media

Montariosa (Sierra Norte) 162 km2 2 50 mm
L1ana 315 kmZ(#150 kn®) 470 mm

Ex Recursos brutos especificos Recursos brutos hm3

. 3
Montafia 420 - 450 mm 300 - 330 mm 48 - 53 hm
Liss 380 - 410 m 60 - 90 mn 19 - 28 n®

Total 67 - 81 hm3

Luego infiltracién eficaz = 60 - 70 hm3, méas 12/15 hm3 proceden-
tes de la zona Algaida-Sancellas, ya que las aportaciones al mar
las hemos considerado del orden de 8-12 hm3,

Zona D, Aqui’ consideramos dos subzonas en atencién a la distinta

demanda, y tenemos: Precipi tacién

Zona Extension media Er Rbe Rb hm

3

La Marina 260 km? 370 mm 310-350 mm 5-13 hmg
Campos 400 kn® 440 mm 365-400 mm 16-30 hm

que es todo infiltracién eficaz.
Zona E . Aqui’ lo consideramos todo uniforme, y tenemos:

- . e,
Extension Precipitacion media Er Rbe Ry hm

, 3
526 kn? 561 mm 150-48 mm 75-110 mm 45-58 hn

y teniendo en cuenta que las aportaciones estimadas al mar, son
15/30 hm” quedan unos 20/35 hm~ como infiltracién eficaz, en esta

zona.

4.3.2. Descarga actual de los recursos subterraneos
4.3.2.1. Aparecida en fuentes

Practicamente todas las fuentes o manantiales de Mallorca son cong
cidos (1), y la mayor parte de ellos se aprovechan en verano,que
es cuando hay una mayor necesidad de agua, y al mismo tiempo una
menor aportacién de los manantiales.

Sin embargo, en invierno, que es cuando llevan un mayor caudal,
normalmente no son aprovechados, a excepcién de algunos que se
utilizan para abastecimiento, como la Font de la Vila en Palma.

A pesar de este buen conocimiento de la situacién de los manantia-
les, no habia datos concretos y fiables del caudal que aportaban ,

(1) Mapa de Mallorca. Escala 1/31.250 - J. Mascaro Pasarius.
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pues los suministrados por el Estudio de Valdés (1) no indicaban la
fecha en que se habian realiz ado. Ast pues durante los meses de
abril-mayo de este afio se realizé una campafia de aforo de los .mg_
nantiales, y los que suministraron més de 10 1 por segundo van in-
dicados en los cuadros adjuntos (pags siguientes)

Caudal 1/s y
3,7 1/s 11,6,70

3,3 1/s 11.6.70
13,6 1/s 9.6,70
9,5 1/s 15.6.70
2,7 1/s 15.6.70
+7,8 1/s 15.6.70

~
/
(4

Vamos a hacer una diferencia entre los manantiales que son utiliza-
dos, o recargan las zonas llanas, y los que se desaprovechan en
su mayor parte, yendo el agua al mar.

1/s145,70 54,1 1/s 13.6,70

)

6,9 1/s145.70 18,6 1/s 11.6.70
175,4 1/s 3.4.70 120,

]

Caudal /sy
,7 1/s11.5.70

4.3.2.1.1. Recarga las zonas llanas o es utilizada

)
c

12

25,4 1/s145.70 18,7 1/s 13.6,70

11,4 1/s 6,5.70

21,5 1/s 5,5.70
1,1 1/s13.5.70

)
c

Si sumamos los caudales de primeros de mayo (o de abril o junio,
si no tenemos los de mayo) de los 20 manantiales més importantes,
que o son aprovechados totalmente (abastecimientos) o recargan zo
nas llanas, y que han sido aforados, y que vienen en el cuadro ad
junto, vemos que:

Caudal 1/s y
75,« 1/s 44,70 58,2 1/s145.70
b4, - 1/s10.4,70
6,1 1/s15, 4,70
16,1 1/s15. 4 70

36,4 1/s 6,4,70
133,7 1/s 3.4.70

Caudal aforado (mayo 1970) = 480 1/seg.

Si suponemos que este es el caudal medio del afio tenemos:

+70 m
+35n

Aportaciébn media anual de estos manantiales 15 hm3 por afio, que
serd un valor més bien bajo, aunque no diferird en mucho dela me
dia real, teniendo en cuenta que no hemos considerado los manan-
tiales de menor caudal y el aprovechamiento de los del litoral norte
que suponen unas 500 ha de regadio. Estimaremos en unos 20 hm3
la aportacién media anual de los manantiales utilizados.

4.3.2.1.2. Que va al mar
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alizas Sierra Norte
Calizas Sierra Norte

Calizas
Calizas Sierra Norte

Aqui’ consideraremos los manantiales més importantes de la vertien-
te norte, de la Sierra Norte pues su aprovechamiento apenas si al-
canzard el 20 por 100 de su aportacién total. También incluiremos
las "ufanas" de Gabelli y Biniatré, que salen esporadicamente,y du
rante una semana como méximo, pero cuyas aportaciones suden ser
muy importantes (15/20 hm3), y son parte de las medidas enla es
tacién de aforos E-L4, del torrente de San Miguel, -

a

Ca

’

Valldemosa
Santa Maria
Pollensa
Fornalutx
Fornalutx
Fornalutx

Manacor
Fornalutx

Esporlas

C

Terne-

La aportacién més importante al mar son las fuentes de la albufera
del llano de La Puebla-Muro, que como hemos dicho anteriormente
se aforaron el dia 11.11.70, en la desembocadura de los diversos

canales al mar, y en un momento en que la marea estaba bastante
alta dieron 1.200 l/seg.

ines (

Font de Son Tenderos
Font de S'artique

Font de 1a Cova Negra
Font de las Artigues
Font d'es Mol

Font de C'an Petro Lau

Font de S'a Granja
Font de 1a Vila

Si sumamos las aportaciones de todos los manantiales aforados,y que

van en gran parte al mar, relaciones en el cuadro adjunto (pig. 8L4) ve
mos que: %
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Aportaciones por manantiales al mar = 85/120 hm3/anuales ;

(1) Valdés Guzmén. Hidrologfa subterrénea (ref. 9)
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4.3.2.2. No aparecida en fuentes

4.3.2.2.1. Descargada por pozos

)(40-60)

Teniendo en cuenta la gran cantidad de pozos existentes en la Isla
(7.000/10.000) y la gran diversidad en el tipo de instalaciones, es
muy dificil y laborioso hacer una estimacién del agua bombeada ca-
da afio y en cada pozo y obtener después una cifra global,

3
)

(2,400 1/s
19,1.71
3

(

10/30 hm

D I o &
Gt bR R M S Es més seguro hacer una estimacién indirecta, baséndose en la de
manda total de agua. Teniendo en cuenta que actualmente toda -1 el
agua proviene de manantiales, pozos y cisternas, y como hemos &
timado ya el agua que se aprovecha anualmente de los manantiales—

(= 20 hm3) m, el resto de la demanda debe proceder de pozos
y cisternas.

Se incluye en la siguiente

(Incluyendo Font
de San Juan)

Caudal afio estimado hm
(con flotador)

El agua recogida de cisternas es muy poca, si la comparamos con
el suministro total, pues suponiendo que haya un méximo de 10.000
cisternas, que recoja cada una 100 m3, tenemos un méximo de 1
hm3 por afio.

Caudal 1/s y fecha
6,1 1/s 6,4,70
10,8 1/s 6.4,70
No aforado
20,3 1/s 16.6.70
19,5 1/s 9.4.70
28,1 1/s 9.4.70
70,2 1/s 9,5.70
95,8 1/s 9.4,70
35,1 1/s 7.470
iNo aforada
Aforada en E-4(Mayo
1966, dic.1968, 69, 70,
abril 1969)
200/300 1/s 15,4.70
1.200 1/s 11.11.70
2,500 1/s 11. 1.1

En la actualidad la demanda total de un afio medio, incluyendo las
necesidades agricolas, domésticas e industriales, es del orden de
170 hm-, Al restar los 20 hm3 aprovechados, como méiximo de los
manantiales, obtendremos la cifra de 150 hm> como cantidad anual
media extraida por los pozos. Si tenemos en cuenta que la mayo-
ria de los pozos tienen instalaciones capaces para extraer 5-10 1/
/seg, o bien 0,15/0,30 hm3 por afio, llegamos a la conclusién de
que el funcionamiento medio de estos pozos es del orden de 3 - 6
semanas al afio, lo que supone evidentemente una utilizacién muy es

1

Aproxi mada
+20 m
+230 m
+ 160 m
+ 80 m
+ 0m
+ 70m
+170 m
+ 0m
+ 0m

+
+

orte
orte
orte
orte

A
N

Sierra |
ierra
Cuaternario

\
9

casa.

iario y Cuaternario

4.3.2.2.2. Descarga por surgencias submarinas concentradas o difusas (plano 10)
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LLos datos del agua descargada por surgencias submarinas son muy
escasos, ya que no se ha realizado préicticamente ningin aforo de
estas surgencias. Sin embargo si se conocen puntos, por donde
hay descarga més o menos importante al mar, y asi todos ellos tig
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nen la denominacién local de S'aigo Dolga.

En el Puerto de Palma (698 - 6 - 1), y frente al actual Labora-
torio Oceanografico se conocia una surgencia, que actualmente pa-
rece agotada como consecuencia de los bombeos.

Toponomia

En las molasas terciarias de la zona de la marina, y en el punto

conocido como Pujador d'es Frares (723 - L4 - 15/16) existe una
de las surgencias mA4s importantes. Siguiendo el borde de la costa
encontramos sefialadas diversas surgencias en el cuaternario-tercia
rio de la zona de Campos (La R4pita, playa de Trench, playa del
Dolg 724 - 6 - 2/2), y en las molasas que bordean la Sierra de
Levante se conoce alguna surgencia, como en las cercanias de Ca
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la D'or (725 - 6 - 1), y cerca de las cuevas del Drach (700-7-1)

En las calizas de la Sierra de Levante solo se tiene noticia de una
surgencia (Els Dols, 672 - 5 - 1),

En la zona molédsica de la Bahia de Alcudia, comprendida entre C!
an Picafort y Betlem se conocen diversas surgencias (672-1-1, 672-
2-1, 672-3-1),

En el litoral de la Sierra Norte posiblemente deben existir bastantes,
pero seguramente por la dificultad de acercarse a estos acantilados
no son conocidas. Unicamente se conoce una en el noroeste de La
Calobra (644-5-1), y otra frente a la Isla Dragonera (697-3-1), pe
ro esta Gltima de muy escasa importancia.

Teniendo en cuenta el plano 11, de niveles piezométricos, de acuife-
ros y direcciones del agua, podemos deducir que hay descarga sub-
mar‘ina3 difusa importante en las siguientes 2zonas, y como minimo de
10 hm~/afio:

Calizas de Sierra de Levante por z ona de Cala Bona.

Molasas Terciarias de zona C'an Picafort (Colonia de San Pedro
( Bahia de Alcudia).

Cuaternario de Bahia de Pollensa.
- Calizas de Sierra Norte por 2zona La Calobra.

Para estimar la cantidad que sale por cada una de estas zonas debge
ria hacerse la diferencia entre los recu rsos subterridneos de estas
zonas y las extracciones que son mihimas en las zonas indicadas; o
bien conocer con bastante precisién los niveles piezométricos y las
transmisibilidades en estas zonas.

4.3.2.2.3. Se evapotranspira en zonas pantanosas

Préicticamente la Gnica zona pantanosa son unas 2.000 ha en la Albu
fera de Alcudia y unas 400 ha, en la Albufera de Pollensa, pues aun
que hay algunos puntos que suelen tener algin encharcamiento (Maga_
luf, zona Bafios de San Juan de CGampos) no cubren superficies im-
portantes, ni son muy duraderos.

Teniendo en cuenta que la evapotranspiracién total es de unos 1.300
mm/afio (Elias Castillo ref. 31), en estas zonas, y que en un 10-20
por 100 del agua de estas Albuferas es agua del mar, llegamos a la
conclusién de gue los recursos evapotranspirados en estas zonas pan
tanosas son de 12/25 hm3/afio.

4.3.3. Niveles piezométricos. Esquema del funcionamiento hidrogeologico
de la Isla

Valiéndose de unos 200 pozos nivelados en toda la Isla, mé&s los pie-

zémetros del llano de La Puebla y del Llano de Palma, se han dibu

jado las isopiezas de la zona Llana en la primavera de 1970, (plano
11 Isopiezas).

En ]Ja Sierra Norte se han podido dibujar direcciones de flujo del
agua, sirviéndose de los niveles de las fuentes y especialmente de ls

estudios hidrogeolégicos, que en esta zona lleva ya realizados el I,
&M, K,

En la Sierra de Levante que es la menos conocida hidrogeologica -
mente en la actualidad, no han podido trazarse ni siquiera las direc
ciones de flujo, aunque no hay duda que alimentari en parte las zo_
nas molésicas permeables que la limitan y el resto ir4d directamente
al mar (borde este).

Se han diferenciado los pozos que atraviesan el acuifero calizo li4si
co, de los pozos que explotan, o bien dnicamente la zona cuaterna-
ria, o bien el acuifero molésico terciario.

Las calizas de la Sierra Norte forman diversos acuiferos, indepen
dizados bien por las margas tridsicas o por las creticicas. Sus ni-
veles piezométricos son casi siempre superiores a los 80 m yla des
carga hacia el LLlano se hace de tres formas diferentes:

12 Por manantiales importantes: Font de la Vila (+ 81 m), Na Pe
re (+90 m), las ufanas de Gabelli y Biniatré (+95 m).

Por contacto a una cota determinada con materiales muy permea
bles. Este debe ser el caso de la unidad de Estremera.

Por materiales poco permeables de una forma paulatina. Asi® de
be suceder en la zona de Alaré-Caimari, y en el corte 4 (P-12
y 13).

[Las descargas de estas calizas hacia el mar se realiza funda-
mentalmente por los manantiales de la zona de Soller, o bien por
contacto directo de estas calizas permeables con el mar en la zo
na de Pareis, aparte de la descarga que debe realizarse por el
cuaternario de la zona de Pollensa.

El acuifero molédsico terciario es muy permeable, formando préctica
mente dos Gnicas unidades, independizadas en la zona de Sancellas
bien por materiales burdigalienses impermeables, o bien simplemen-
te por un cambio de sentido en el gradiente hidriulico. Los niveles
piezométricos de este acuifero son del orden de - 1 m hasta + 10
m,

E]l acuifero molédsico terciario, ademis de su recarga propia, reci-
be la aportacién de la mayor parte de los recursos de los otros dos

i 2 . N . C\- B
acuiferos (cuaternario central y calizas lidsicas de la Sierra), co




mo puede apreciarse por el sentido del movimiento del agua, tanto
superficial, como subterrénea (plano 11). Puede apreciarse que
las zonas de descarga natural de la Isla son fundamentalmente

por este acuifero, y por los puntos:

Llano de La Puebla.

Llano de Palma.

Zona de C'an Picafort - Betlem.
Llano de Campos.

Dada la gran permeabilidad de estos materiales seri facil la explo
tacién de estos recursos que deberi hacerse lo més lejos posible
de la costa.

El ntcleo Central de la Isla es una zona bastante impermeable por
lo que la explotacién de sus recursos se hard més facilmente en
los materiales molisicos, a los que recarga.

Falta por aclarar especialmente el funcionamiento hidrogeolégico de
la zona de Andraitx (Borde Oeste), y la zona de Capdepera (Bor
de Este), y teniendo en cuenta que son zonas muy plegadas re-
querirdn un estudio de estructuras, diferenciando fundamentalmente
los materiales impermeables y permeables.

4.3.4. Principales acuiferos de la Isla

Una divisién hidrogeolégica bésica solo produciria tres unidades,
de acuerdo con las respectivas formaciones geolégicas permeables:

a) Calizas y dolomias secundarias, li4sicas.
b) Molasas y calizas terciarias, vindobonienses,
c) Materiales cuaternarios.

Sin embargo, como los materiales cuaternarios y terciarios farman
normalmente un solo acuifero los trataremos conjuntamente,

Después se hard una subdivisién, atendiendo al flujo y circulacién
de las aguas subterréineas.

4.3.4.1. Calizas y dolomias secundarias, lidsicas

Todos los materiales secundarios han sufrido las consecuencias del
movimiento alpino, lo que ha motivado grandes desplazamientos y
deformaciones, y frecuentes cabalgamientos de unos materiales so-
bre otros, en una tectébnica muy compleja.

Ceneralmente tenemos unos materiales muy permeables y cArsticos
en las calizas y dolomias lidsicas e infralidsicas, mientras abundan
las margas y arcillas con yesos, impermeables en el Keuper.

La buena permeabilidad de estas calizas lidsicas se vé& disminuida
muchas veces por los empujes que ha sufrido, dando lugar enton-
cés a unas zonas trituradas y compactas, casi impermeables. Asi’
pues habréd que buscar las zonas menos trastornadas para la loca

lizacién de sondeos de explotacién, pues dentro de la misma forma
cién geolégica las transmisibilidades pueden pasar de 10 m~? por di';
a 50.000 m~ por dia. (ver cuadro 4 de pozos)

La calidad de agua en estos acuiferos es generalmente potable, con
un contenido total en residuo del orden de 0,7 gr/l, siendo 0,3 gr/
/1 debidos al carbonato célcico (cuadro 6),.

Sin embargo cuando se extrae agua de una escama inferior y ha-
biendo atravesado los yesos del Keuper o del Burdigaliense, es bas
tante frecuente que se obtenga agua de mala calidad, no 1til para
abastecimientos ni industria, y dificilmente para agricultura. El con
tenido de sulfatos puede variar entre dos y 8 gr/l. 7

Dentro de esta unidad distinguiremos tres zonas:

12 Sierra Norte
22 Sierra de Levante
3& Zona Central

4.3.4.1.1.'Calizas en Sierra Norte (1000 km2)

Es la zona de mayor pluviometria de la Isla, la que tiene del or-
den del 50 por 100 de los recursos hidriulicos potenciales delalsg
la.

LLas cuencas subterridneas coinciden bastante sensiblemente con las
cuencas hidrolégicas superficiales, por lo que dentro de la Sierra
Norte haremos una primera subdivisién segin que pertenezcan a
las cuencas A, B 6 C,

Asi tendremos las siguientes subzonas: (ver mapa 14)

- Cuenca A: A-1, Zona de Calvid (190 km*)
A-2, Zona litoral norte (333 kmg), y
A-3, Zona Pollensa (120 km®)

Cuenca B: B-8. Zona Alaré - Inca - Caimari (160 kmg)
Cuenca C: C-3. Z2o0na de Na Burguesa (40-50 km®)

C-3 bis. Zona de Puigpufient (40-50 kmR)

C-l4. Zona de Font de la Vila - Na Pere (40-50 kmF)
C-5. Zona de Estremera (50-60 km-?)

Vamos a describir someramente cada una de estas zonas.

A-1, Zona de Calvid (190 km?2)

La pluviometria en un afio medio es de unos 500 mm, por lo que
hemos estimado unos recursos potenciales de 13/17 hm3, con una
infiltracién eficaz de 7-12 hm3, y unas aportaciones al mar de 5=-7
hm-,

L.a demanda prevista en esta zona para abastecimientos es bastan-




te importante, (7 hrn3, para el afio 1985) y en gran parte deberia
ser satisfecha por los recursos subterrineos propios.

En esta zona se han perforado ,pocos pozos con éxito, ya que abun
dan especialmente margas creticicas. Sin embargo hay algunos pgo
z0s en las calizas lidsicas, (vease cuadro 4 de pozos, ref. 697 )
con caudales de 50/100 mé/hora, y con niveles freiticos bastante
altos (+20/60 m).

Hay que tener especial cuidado con la calidad del agua en esta zo-
na, especialmente por los sulfatos del trias o del burdigaliense,

Habria que tener especial interés con las reservas que podrian qui
z4s suponer una cantidad de 100/200 hm3, ya que normalmente
puede encontrarse unos 100/200 m de calizas lidsicas saturadas en
extensién del orden de los 100 km.

A.2. Zona Litoral Norte (333 km?2)

La pluviometria en un afio medio es de unos 850 mm, y hemos eg
timado que los recursos potenciales totales son unos 116/133 hm3,
distribuidos en 40/56 hm> de infiltracién eficaz y 68/86 hm3 de apor
taciones superficiales al mar.

A excepcién del aprovechamiento de unos 3/4 hm3 en Sdiler, es-
pecialmente para regadio, el resto se va al mar, ya por fuentes
(Séller) o bien por surgencias submarinas, en la zona en que las
calizas tocan al mar (z ona de Pareis - La Calobra).

Por la topografia del terreno no existe ningliin sondeo que explote
estas calizas, y deberia intentarse un mejor aprovechamiento de eg
ta zona, bien con sondeos que alcanzasen estos acuiferos desde las

cuencas B 6 C, o bien en los puntos de topografia menos abrupta
de esta zona.

La calidad del agua de las fuentes es potable.

A.3. Zona de Pollensa (120 km?2)

La pluviometria media en esta zona es de unos 900 mm, y ya he-
mos estimado que los recursos totales potenciales eran de L8/54

hm3, que se repartian entre 30/40 hm- de infiltracién eficaz y 14/19
de aportaciones al mar.

Hay algunos pozos en calizas (véase cuadro L), que d4n unoscau
dales de unos 50 m3/hora, con calidad de agua potable.

Cuenca B

B.8, Zona Alaré - Inca ---Caimanri (160 km?2)

La descarga de los recursos de esta zona es précticamente toda
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hacia la Depresién Central, saliendo finalmente por la bahia de Al-
cudia. La pluviometria media es de unos 1.000 mm,.

Los recursos totales potenciales de esta zona son de 80/90 hm3 de
los que a excepcién de unos 12/26 hm3 que se pierden superficial
mente al mar (sin contar ufanas), el resto se infiltra totalmente y_a_
en la propia montafia, o ya al llegar al Llano, pero unos 15/20 hm3
descargan de forma précticamente torrencial por las ufanas de Ga-
belli y Biniatré.

En las cercanias de Mancor y Caimari se han hecho diversos po-
zos (véase cuadro L4 de pozos), que han dado unas capacidades es
pecificas bajas, en esa zona, pero en los estudios geolégicos recien
tes parece haberse encontrado unos puntos cuya explotacién seria
interesante, estando situados al este de Caimari.

Ademés es posible la explotacién en los materiales permeables del
[Llano que reciban gran parte de la recarga de esta zona

[.as reservas deben ser importantes, y pueden ser del orden de
50-200 hm3.

Cuenca C (162 km2)

[La descarga de los recursos de esta zona ocurre en el Llano de
Palma, a excepcién quiz4d de los recursos subterréneos de la zona
de Puigpufient.

La pluviometria media es de unos 750 mm, y hemos estimado que
los recursos totales potenciales son 4L8/53 hm3, que se infiltran to-
talmente, a excepcién de unos 8/12 hm3, que se pierden superficial
mente al mar.

Se ha estudiado ya con detalle parte de esta zona (1) por lo que
se puede hacer la siguiente subdivision:

C.3. Zona de Na Burguesa (40/50 km?2)

L.a precipitacién media es de 450 mm por lo que los recursos tota
les potenciales serédn de 2/3 hm3 anuales, y teniendo en cuenta la
gran cantidad de costa, unos 10 km de longitud, serd muy dificil po
der disponer de parte de estos recursos, sin problemas de salini-
dad.

Hay ademé&s zonas con yesos del Keuper, lo que acentia los pro-
blemas de la calidad del agua.

(1) Unidad Hidrogeoldgica de Estremera. junio 1970 1.G.M.E. - Unidad Hidrogeol6gica Font de la Vila - Na Pere.
julio 1970 1.G.M,E. -
| y 11 Estudio Hidrogeol6gico del 11ano de Palma - SGOP - proxima aparicibn,




La capacidad especifica de algunos pozos en las cercanias de Pal-

1a es del orden de 1 1/s/m lo que hace rentable su explotacién.

Debe cuidarse de no sobreexplotar esta zona, ¥y puede buscarse
en la escama inferior, que estaré recargada por la .inﬁltracién de la
zona de Puigpuiient.

C.3.bis. Zona de Puigpuiient (40/50 km?)

Zona poco conocida, con una precipitacién media de unos 700 mm,
tiene unos recursos totales potenciales de 10-12 hm3 anuales, de
los cuales aproximadamente la mitad se dirigen superficialmente ha-
cia el Llano de Palma en donde se infiltran. Los otros 5/6 hm3 de
ben discurrir hacia el mar, o bien por la zona de Na Burguesa, O
bien por la zona de Calvid - Andraitx.

[.a calidad del agua del acuifero superficial es potable, pero existe
un sondeo artesiano en el acuifero profundo, que da agua cong® gr/l
de sulfato (ver cuadro de pozos).

C.4. Zona Font de la Vila - Na Pere (40/52 km?2)

Zona ya estudiada, tiene unos afloramientos calizos permeables de
unos 25 kmz, y con una pluviometria media de 750 mm sus recur-
sos alimentan al Llano de Palma, a excepcién de los que salen por
las fuentes de la Vila ( = L4 hm-/afio), y Na Pere (0,5/1 hm3/afio,
y son aprovechados ya directamente.

Realizado un aforo en la Font de la Vila (en octubre del afio actual
los descensos indicaron una transmisibilidad escasa por lo que es
de suponer, apoyados por los cortes geolégicos de la zona, que
las reservas de este acuifero son escasas por quedar las calizas a
una cota superior, al menos en este punto.

Las perspectivas de reservas en la zona de la Font de Na Pere
son mejores, y existen ya algunos pozos con buenas capacidades es
pecificas, (véase cuadro L), que explotan estas calizas. Sin embar
go dada la poca extensién (7 km-<) , las reservas no serin muy im
portantes (7/20 hm3).

La calidad del agua es potable,
C.5. Zona de Estremera (50-60 km?2)

Zona ya estudiada (ref. 64), tiene unos afloramientos calizos per-
meables de unos L4 km?, siendo parte de esta zona (unos 15 km?)
correspondientes a la cuenca hidrogeolégica B.

Con una precipitacién media de 800-850 mm, los recursos brutos
potenciales serdn de unos 15/22 hm3, que se infiltrardn en buena

parte, ya en las propias calizas, o bien al llegar al LLlano de Palma,
Unos 3/5 hm3 serin aportaciones superficiales al mar.

Este acuifero en su contacto con la zona llana es muy uniforme y hay
realizados en él diversos pozos (6 6 7) con capacidades especificas
muy altas (20 1/s/m), adn en pozos muy incompletos; cuando los po
zos son completos las capacidades especificas alcanzan los 3001/s/r;
(ver cuadro L).

Las reservas de esta zona son importantes, ya que hay espesores
saturados de 150-350 m de calizas muy permeables, y si suponemos
una porosidad eficaz del 3 por 100 en una extensién de 15/30 km2,
y un espesor medio de 150/200 m tenemos unas reservas de 70/180
hm3. Esto coincide con el Gltimo aforo realizado (noviembre de 1970),
que después del periodo seco del verano producia un descenso de
4/5 cm, en la zona de influencia para una extraccién de 15,000 m3.

La calidad del agua es potable.
4.3.4.1.2. Calizas de Sierra de Levante (526 kmZ2)

Es una zona montafiosa con tectébnica de cabalgamientos similar a la
Sierra Norte. Sin embargo su topografia es menos abrupta ya que
las mayares alturas no alcanzan los 600 m.

L.a pluviometria es mucho més escasa que en la otra sierra pues
aqui’ la precipitacién media es de unos 560 mm, lo que unido a que
la permeabilidad del terreno es mucho més baja, tendremos una infil
tracién eficaz mucho menor.

Al igual que la Sierra Norte deberemos buscar las calizas liadsicas
e infralidsicas, que son las zonas m&s permeables.Sin embargo enlos
afloramientos de superficie abundan las calizas compactas y margas
jurédsicas, por lo que tendremos probablemente buenas reservas, por
estar las calizas permeables saturadas, pero escasOs recursos, por
dificultad de alimentacibn.

Si suponemos que tenemos 400 km* de calizas lidsicas saturadas con
espesor explotable de 50/100 m y una porosidad eficaz del 1 por 100
resultaria que tendriamos unas reservas de 200/400 hm3 que basta-
ria para satisfacer la demanda en esta zona durante 10 6 20 arfios.
La factibilidad de explotar estas reservas se ve bastante claro en al
gunos puntos (véase cuadro de pozos), por lo que deberiaincremen
tarse el estudio para cuantificar estas reservas.

Subdividiremos esta Sierra en dos zonas: La Norte y la Sur (véa-
se corte 18 de geologia, ref. 62, plano 14)

E.19, Parte sur de Sierra de Levante (250 km?2)

Su precipitacién media es de unos 540 mm, y sus recursos totales
potenciales que seri&n de unos 10/20 hm” y teniendo en cuenta que
estd bordeada por todas partes por una franja de molasas terciarias
muy permeables deben alimentar, bien subterrdneamente, bien super




ficialmente, a estas zonas limitrofes, yéndose en muy escasa propor

cién al mar.

[.a calidad del agua es potable y los pozos en las calizas infr'aliés'%—
cas pueden obtener caudales de 30/50 m3/h, y seguramente superio
res si los pozos fuesen completos.

Esta zona no tiene précticamente manantiales.

E .20. Parte norte de Sierra de Levante (280 km?2)

[La precipitacién de esta zona €S de unos 650 mm con unos recursos
totales potenciales de unos 30/)4,0 hrn3 de los cuales hemos estimado
que 15/30 hm3 se van superficialmente al mar. Asi pues los recur-

3

sos subterrineos potenciales serdn de unos 10/15 hm-.

L.a calidad del agua es potable, y los pozos en calizas infralidsicas
alcanzan caudales de hasta 100 m3/h, siendo alguno de ellos artesia
no. (véase cuadro 4). Es una zona de dificil explotacién por su to-
pografia y por estar bordeada por el mar, lo que origina posibilida-
des de intrusién marina si se bombea en cercanias del mar, y en zQ
nas muy permeables.

4.3.4.1.3. Calizas de Zona Central (35 kmZ2)

Los afloramientos de calizas en la zona Central son escasos, y €n
conjunto podemos estimar unos 35 kme, pero no estdn agrupados, si
no que forman como minimo tres zonas diferentes. La precipitacién
media es de 550 mm, por lo que los recursos subter rdneos de to-
das estas calizas pueden suponer del orden de 1-2 hm3 y aunque €s
una cantidad muy baja, puede bastar para satisfacer las necesidades
de abastecimientos de los pueblos de esta zona, incluso sin necesidad
de utilizar las reservas (20/40 hm3) , de estos afloramientos. Las
reservas de las calizas que no afloran, pueden ser aun mucho méas
importantes.. Los pozos que explotan estas calizas, tienen caudales si
milares a los situados en la Sierra de Levante, es decir del orden
de 50 m3/h, (ver cuadro 4) aunque posiblemente mejoraria su cau-
dal de hacer sondeos de mayor didmetro y completos.

La calidad del agua es potable.
4.3.4.2. Materiales terciarios (molasas) y cuaternarios

Los materiales terciarios estdn formados fundamentalmente con mola-
sas y calizas con intercalaciones bastante importantes de margas.Dg
bido a cambios laterales de facies estas molasas y calizas, general-
mente muy permeables, pueden pasar también a margas, e incluso en

algunas zonas aparecen potentes formaciones de yesos (zona de San
Jordi) .

La permeabilidad de estas molasas y calizas terciarias seré pues va

riable con el lugar donde nos encontremos, pero para cada zona es
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bastante uniforme. El Gnico lugar donde se han controlado bastantes
ensayos de bombeo ha sido el Llano de Palma (1), y aqui’ las trans
misibilidades obtenidas han sido del orden de 500/10.000 m?/dia.En
las demés zonas de molasas y calizas terciarias las capacidades es
pecificas de los pozos varian entre 1 y 10 1/s/m bastante similares
a las encontradas en el Lllano de Palma.

LLos materiales cuaternarios y pliocuaternarios son bastante imper-
meables, pero al descansar directamente sobre los materiales per-
meables terciarios, se produce comunmente, una comunicacién hi-
driulica entre estos materiales, por lo que préacticamente se puede
considerar, casi siempre, como un solo acuifero, el formado por el
conjunto de materiales cuaternarios y terciarios., Unicamente en la zo
na de Inca (centro Isla), se produce una diferencia de nivel mu;
acentuada (50 a 60 m) entre el agua encontrada en estos dos mate
riales. La transmisibilidad de los materiales cuaternarios es general
mente muy baja y del orden de 10/40 m</dfa, en casi toda la par-
te interior de la Isla. Sin embargo esta transmisibilidad aumenta a
valores de 100/200 m~/dia en la parte baja del Llano de Palma (2),
y posiblemente de la zona de La Puebla, mientras supera los 1.000
m“~/dia en algunas zonas especiales costeras (campos, zona de San
Jordi en Palma, zona de la Albufera de Alcudia y Magaluf) y en al
gunos puntos cercanos a la sierra (z ona de Estremera y Na Perg.

Hay problemas de calidad de agua especialmente en las zonas de ma
yor permeabilidad cercanas a la costa, ya que debido a ello se pro-
duce una descarga répida al mar, si tenemos una recarga superior
a las extracciones, mientras basta bombear con escasos gradientes
hacia el interior de la Isla para que se pueda producir una aporta
cién de agua de mar. Aparte de este posible bombeo de agua diregc
ta del mar hay problemas por sulfatos, especialmente en el acuifero
inferior de la zona de San Jordi, en Soller y en Pollensaj por otra
parte, algunas zonas tienen agua salada debido a que hasta muy rg
cientemente han sido mar, como es el caso de la ya mencionada zQ
na de San Jordi (3)

Vamos a hacer una subdivisién de acuerdo con las cinco cuencas
hidrolégicas superficiales (A, B, C, D, E,) en que hemos dividido
la Isla, aclarando al estudiar cada zona las diferencias que existan
entre la cuenca subterrinea y la superficial.

12)(3)Véase || Estudio Hidrogeolbgico del - ano de Palma (préximo a aparecer).




4.3.4.2.1. Materiales cuaternarios de Zona A

En esta zona hay extensiones muy reducidas de mater‘ia}es cuaterna
rios y entre ellas tenemos la zona del Puerto de Andraitx y Pague
ra con capacidades especificas muy bajas, del or'dejn de 0,2 1/s/m,
lo que unido a los escasos espesores de los materiales permeables

dan caudales muy bajos.

En la zona de Magalluf (2-3 km=~) los rendimientos especificos son
muy altos, superiores a 10 1/s/m pero la calidad del agua.es muy
baja (El Salobrar), aunque no hay andlisis para aclarar si e§ de-
bido a agua de mar, o a disolucién de terrenos yesosos o saliferos

En el Puerto de Soller (5-6 km<) se explota también el cuaternario
y las capacidades especificas son normalmente bastante bajas,del or
den de 0,1 a 1 1/s/m. La calidad del agua es generalmente no po_
table, debido especialmente a los yesos de Trias, pero adecuada pa
ra regadio.

En la Bahia de Pollensa (40 km~<) hay una extensién algo mayor de
cuaternario y burdigaliense, teniendo los pozos capacidades especi-
ficas del orden de 1-5 1/s/m. La calidad del agua es generalmente
potable, salvo en algunos pozos o manantiales (Font del Mal Any)que
han atravesado los yesos, bien del Trias o bien del burdigaliense.

4.3.4.2.2. Materiales cuaternarios o terciarios de Zona B

En esta zona haremos aln una subdivisién:
Zona B-10. Incluye parte de Inca y llano de La Puebla-Muro.

Zona B-14. Incluye la parte de la Marineta, llegando en el interior
hasta casi Manacor.

Zona B-10. Inca-Llano de la Puebla - Muro

Hemos considerado (ver apart. 4.3.1.5) que los recursos brutos to
tales de esta zona son 80/88 hm3 pertenecientes a la zona montafio
sa (160 km?) més 58/75 hm3 pertenecientes a la zona llana (578 koA
menos los correspondientes a unos 130 km* (Algaida) que van al
Llano de Palma (plano 21). En total 128/148 hm- anuales de los cua

les unos 12/26 se escapan, por superficie, al mar, (no incluyendo
las ufanas).

Asi pues tenemos que los recursos subterrineos potenciales serén
unos 110/130 hm3, y si suponemos que el coeficiente de captacién
es del orden de 0,8/0,9 muy alto por estar en una zona llana, y
con permeabilidades buenas, tendremos que:

- Recursos subterréneos utilizables de esta zona 90/120 hm3.

La extensién de la superficie permeable de esta zona son unos 120/

130 km?, de los cuales aproximadamente 30 km? corresponden a la
zona interior Inca-Sancellas.

Si suponemos que en esta superficie podemos aprovechar las reser
vas existentes en unos 25 m de acuifero, y le asignamos un coefi-
ciente de almacenamiento del orden del 4-8 por 100 (molasas y ca-
lizas) tenemos unas reservas utilizables del orden de 120/250 hm3,
que aunque son importantes, son del mismo orden de magnitud que
los recursos. Asi pues estas reservas nos serviridn Gnicamente pa-
ra tener una garantia elevada de utilizacién de recursos subterri-
neos, y por tanto deberén utilizarse en periodos secos y
a llenar en los periodos himedos.

volverse

Esta zona es la més importante en recursos subterrdneos, y actual
mente, aparte de los consumos de L40=50 hm3, especialmente para
regadios, se pierden unos 10/20 hm3 por evapotranspiracién en las
2.000 ha. de Albufera, y unos 40/60 hm?3 que se pierden al mar par
los canales existentes, y que aforados el dia 11.11.,70 antes de las
lluvias, con molinete, dieron unos 1.200 1/s, en un momento en que
la marea estaba subiendo, y después de todo el ciclo seco de vera
no, (1). El agua que aportaban al mar estos canales tenia aproxi-
madamente unos 2 grs. de CLLNa, es decir préicticamente agua dul-
ce.

El hecho de que aparezca una lihea de fuentes muy importante, pa-
ralela al mar, parece explicado por el corte hidrogeolégico B-B del
plano 13, pues como queda demostrado por los sondeos 671 -4 - R
y 671 - 4 - 1, hay una capa de margas tortonienses impermeabl e
que con la escasa cota del terreno, obliga a que el agua aflore por
esa linea. . > Lt o > e iantey A

LLa comprobacién del espesor y forma de esta barrera impermeable
tiene una gran importancia préctica, pues al oeste de esta franja po
dré explotarse el acuifero existente con muy escasas posibilidades

de intrusién marina, asi’ como buscar agua dulce por debajo de esta
franja en las cercanias del mar.

La calidad del agua es potable, generalmente, y adecuada para re-
gadio, no habiendo sufrido ningin empeoramiento desde los anélisis
efectuados en el afio 1963/6L4 (véase anexo E, planos M-E 5/1-2=3,
ref, 62). Sin embargo en la zona cercana a la Albufera la calidad
del agua empeora, y debe ser debido fundamentalmente a mezcla por
superficie, del agua dulce conla salada del mar, bien por las mareas
© bien por arrastre de particulas de agua salada por el viento. (pla

- e e

. 3
(1) En 1902 se midieron 2,7 afs (no habfa casi pozos). E1 dia 19 enero 1971 se aforaron unos 2,4 m /se




Sin embargo no cabe descartar la posibilidad de que a-l igual que en fel
Llanode Palma, exista alguna zona con sulfatos, y existe la creencia
de que una de las fuentes da agua amarga. Aunque probablemente ven
ga de los yesos del Trias de la zona montafiosa de Sar}ta F'e, debe
ria dedicarse especial atencién a los andlisis y localizacién de esa fuen
te, por si demostraba la existencia de una zona que no convendria
perforar.

A medida que nos vamos acercando al mar la calidad del agua, se
va degradando, y esto, seguramente, debe ser debido a la disolucién
de los abonos de la tierra. En caso de pasar a una explotacién mé4s
exhaustiva de los recursos, convendria estudiar con cuidado el apor-
te de sal que pueden llevar las algas marinas que se utilizan en la
siembra de patatas.

La calidad especifica de los pozos es del orden de 1-5 1/s/m, sien-
do algo més bajo en la zona de Llubi y superando los 10 1/s/m en las
cercanias de la Albufera.

Zona B-14, La Marineta hasta el cuaternario de Manacor-

La extensién de la zona bastante permeable de molasas es de wunos
50/60 km”R, con unos 10/20 km de costa, y que recibe como minhimo
la aportacién de los recursos de una zona de unos 220 kmz, con una
precipitacién media de unos 600 mm.

Los recursos brutos serian del orden de unos 20/30 hm3anuales que
serian préicticamente todos subterréneos, y existen bastantes pozos
con caudales del orden de 100 m3/h y capacidades especificas de 1-5

1/s/m,

La calidad del agua es potable en esta zona, salvo en algunos pozos

cércanos a la costa que tienen ya delorden de 1/2 grs de CLNa, (pla
no 16).

Los recursos utilizables en esta zona serin del orden del 50/60 por
100 de los recursos brutos pues por la gran cantidad de costa,10-12
km, no parece sea factible tener un coeficiente de captacién mayor,

especialmente si tenemos en cuenta qQueé es una zona poco habitada,
salvo en la costa.

Un poco m4s hacia Manacor tenemos una cuenca de unos 130 km” x
con materiales cuaternarios y terciarios, y en donde las capacidades
especificas de los pozos son mA4s bajas, del orden de 0,2/11/s/m 3

aunque hay bastantes extracciones para regadio (? 5 hm3) y con bue-
na calidad de agua,

4.2.4.2.3. Materiales cuaternarios Y terciarios de Zona C
Llano de Palma (C-12)

Es la zona que tiene mayor demanda, pues aparte de que existen unas
4.200 ha de regadio, suministra casi toda el agua (80 por 100) para

el abastecimiento de Palma, lo que viene a suponer,

en total,un con
sumo medio de 50-60 hm3/afio.

La zona permeable delLLlano de Palma supone unos 130/150 km® que
tiene unas transmisibilidades del orden de 100/200 m?/dia en el acul
fero cuaternario, y alcanza los 1.000/10.000 m</dia en las molasa;
y calizas vindobonienses (1). Esta zona esti enlazada con unos 50
km? de materiales terciarios permeables en la zona Sancellas-Algai
da-Sineu, con transmisibilidades similares, aunque un poco més ba:
jas, que en elLlano de Palma,

LLa zona de materiales Cuaternarios y Pliocuater'nar-ios, que estin en
la parte norte del Llano, y que lo ponen en contacto con las calizas
de la Sierra Norte, son de permeabilidades muy bajas y cercanas a
los 10 m”/dia, mientras que en la zona de San Jordi y aeropuerto
lag transmisibilidades son muy altas y llegan a superar los 2.000
m*~/dia (1).

Los recursos brutos totales de esta zona son los correspondiente s
(véase apart. 4.3.1.5) a 115 km2 de montafia (zonas Estremera :
Font de la Vila y Na Pere), més la escorrentifa de la zona de Puig
pufient, més los recursos propios de la zona llana C (250 km?) :
més los recursos subterrdneos de unos 130 km. (zona Algaida) co-
rrespondientes a la cuenca B (véase plano 21). Asi pues los recur
sos potenciales totales seridn aproximadamente:

38/42 + 4/6 + 15/22 + 10/15 = 67/85 hm3

de los cuales hemos estimado, que las aportaciones superficiales al
mar serin del orden de 8/12 hm3, por lo que:

- Recursos potenciales subterrineos = 60/72 hm3

y si suponemos un coeficiente de captacién muy elevado 0,9 - 0,95 en
atencién a las buenas transmisibilidades y gran cantidad de pozos exis
tentes tendremos:

- Recursos subterrineos medios utilizables = 55/65 hm3

Las reservas son importantes ya que los espesores de materiales sa
turados permeables son del orden de 50/100 m (véase plano 13) y
sl suponemos una porosidad eficaz media del 5 por 100 para los 180
km~” permeables, tendremos unas reservas totales de 400 - 900 hm3.,
pero teniendo en cuenta, que hay 50 kmf en la zona de San Jordi
con el nivel por debajo del mar, y fuertes problemas de salinidad, y
que logicamente habri otros 50 km® cercanos en que solo se podrén
obtener descensos pequefios (de 2 a 5 m), resultard que las reser
vas utilizables solo seridn del orden de 100/200 hm3, y especialmen

(1) Ver [1 Inforne Hidrogeoldgico del Llano de Palma (préxima aparicibn)




te en las zonas més alejadas de la costa.

Hay una capa bastante regular de espesor variable, constituida por
margas grises tortonienses con Amusium,. muy tipica, (ver plano 13
perfil por Pont D'Inca) que en la zona del L'lano de Palma separa
dos acuiferos distintos: uno superior, formado por materiales cuater
narios y molasas terciarias de calidad segin las zonas, y otro infe-
rior, cuya mala calidad avanza mucho mis adentro del Llano.

Esta existencia de dos acuiferos, o incluso de otro més, inferior y
distinto, (véase plano 18) explica la mala calidad del agua en las ins
talaciones de Pont D'Inca (ver nota técnica de junio 1970, ref, 63
a pesar de que el agua bombeada del acuifero inferior debe ser tni
camente del orden de un 10 por 100 dado el gran contenido en CL.Ng
(de 6-8 gr/. por anAlisis recientes) de esta agua inferior.

La calidad del agua del acuifero superior (plano 17) es potable sal
VO en una extensa zona que pricticamente es la zona situada al sur
de la carretera de Palma a Capdepera en la que el contenido en
CLNa supera 1 gr/l. Sin embargo sigue siendo utilizable para agri
cultura salvo en la zona de mayor permeabilidad, y niveles piezomé

tricos del orden de2 m a-=3m, en la que el contenido en CLNa al-
canza valores de 5 - 8 grs/l.

Sin embargo esta linea de agua de mala calidad ha avanzado muy esg
casamente con el tiempo (ver plano 17) » Pero hay algunos pozos que
tienen agua de mala calidad més al interior de esa linea, porque al-
canzan los acuiferos inferiores, cuya calidad es generalmente no po
‘able, bien por contenido de dagua de mar o bien por sulfatos (

~15),

véase

28 en esta zona se esti actualmente al limite de los recursos
les, y debe tener especial cuidado en no comunicar dos acufi-
distintos, pues basta con que uno tenga mala calidad para que
A extraida sea no potable, Seria mejor, en caso necesario,te
Os instalaciones distintas, una en cada acuifero,

4. Materiales Cuaternarios y terciarios de Zona D (Campos)

Es una zona de 660 km2, de los cuales a €xcepcién de la parte
mas interior, todo estj constituido por materiales vindobonienses bas
tante permeables, PEro con reservas muy escasas,

La superficie permeable saturada seri del orden de unos L0O0 kmg,
Pero aqui’ debemos distinguir dos zonas:

- 1) Z2o0na de la Marina (260 km<?)
- ) Zona de Campos (400 km?)

1. Zona de la Marina (D-16)

De altitud media de 110/120 m, llana, con escasa demands (2/3
hm3) » compuesta totalmente por materiales terciarios, y con nive-
les piezométricos cercanos al nivel del mar, lo que hace algo difi-

cil la explotacién, ya que las bombas deben Ser colocadas a profun
didades del orden de 130/150 m.

Aunque las capacidades especificas de los POzO8 son aceptables,de
0,5 a 11/s/m, dada la gran longitud de costa es diffcil que puedan
econdmicamente obtenerse mi4s del 50 por 100 de los recursos po-
tenciales totales, que hemos estimado de unos 5/13 hm3/afio,

La calidad del agua varia segin donde esté e] pPozo y la colocacién
de la bomba, y en algunos puntos puede ser salada. En la zona de
mayor demanda (cerca El Arenal) pueden crearse fuertes proble-
mas de calidad si las extracciones superan del orden de 1 hm3 al
afio, o,bien hay puntos de extraccién, superiores a esa cifra en ve
rano,

2. Zona de Campos (D-17)

Aqui’ los niveles del terreno son mucho mA&s bajos que en la zona
anterior, y en una gran zona, la mé&s baja, recubierta de cuater-
nario, los niveles estdn de 2 a 4 m debajo de la cota del terreno,

¥y la capacidad especifica de los pozos es muy alta, superando los
10 1/s/m.

A medida que vamos hacia el interior la cota del terreno es més ele
vada, y por tanto los pozos més profundos teniendo ademé&s capaci-
dades especificas algo menores, y del orden 1 - 5 l/s/m, en las
molasas terciarias. Al ser esa la zona mé&s baja, recibe en los
afios himedos, las aguas superficiales de unos 500 km? lo que ayu
da a recargar el acuifero, aunque dada la gran transmisibilidad de
los materiales debe escaparse rédpidamente al mar, ya quetiene ade
m&s bastante longitud de costa.

La calidad del agua es potable en la parte més alejada de la costa
pero en la zona de mayor demanda de regadio, que es la parte
més baja, el agua no es potable, e incluso no adecuada para rega-
dio (ver mapa 16). Sin embargo la calidad del agua no ha empeo-
rado en los dltimos afios, pues los an4lisis realizados en el afio ac_
tual dan unas curvas de salinidad similares a las del afio 60, segin
Rossell6 (Mallorca, el sur y el sureste, ref. 29) (plano 20).

Los recursos potenciales totales de esta zona ser&n del orden de
16/30 hm3, y teniendo en cuenta que parte de los recursos subte-
rrineos de unos 150 kmf de la zona B, al sur de Manacor, recar
ga esta zona, ya que serdn dificilmente explotados totalmente antes




dado: que en esa zona los pozos tienen alli capacidades especificas
més bajas (0,2 - 0,5 1/s/m), podemos estimar que los recursos
brutos totales serdn de 20/35 hm3,

Si suponemos que dado el gran ndimero de pozos, el coeficiente de
captacién puede ser 0,6/0,7 los recursos potenciales totales serin
del orden de 12/24 hm3.

4.3.4.2.5. Materiales terciarios de Zona E (Borde Sierra de Levante) (E-18)

Es una franja costera de 3 - 4 km, de anchura y unos 40 km de
longitud, muy uniforme, con materiales calizos vindobonienses, muy
a menudo carstificados, muy permeables, y que dan capacidades es
pecificas en los pozos, cercanas a los 5 1/s/m.

Es una zona de difitil explotacién pues, por la gran transmisibilidad
(2.000 mR/dia ?), basta un gradiente del 0,3 por mil para que sal
gan 10 hm3 anuales al mar por los 4O km. de costa, con lo cual
no tendriamos ningén recurso hidr4ulico.

Teniendo en cuenta las aportaciones superficiales (5-10 hm3) de
parte de la zona montafiosa (200 km-?) que se infiltran aqui, y que
los recursos propios de esta zona son también de 5/10 hm3 pode -

moOs esperar que se puedan explotar aqui’ unos 3/6 hm3 anuales,
procurando estar siempre lejos de la costa.

La calidad del agua en bastantes pozos (z ona Porto Cristo, etec. )

es algo salada debido a que teniendo las bombas por debajo del ni-
vel del mar, y dada la transmisibilidad d
fluencia debe llegar hasta el mar,
pio mar,

e las calizas, el cono de in
Yy bombear parte del agua del pro

5. BALANCE ENTRE RECURSOS Y DEMANDAS.
FORMA DE SATISFACER LA DEMANDA

5.1. BALANCE GLOBAL ENTRE RECURSOS Y DEMANDAS

Si tenemos los recursos y demandas, considerados en los capitulos
anteriores, llegamos al siguiente cuadro:

Recursos Recursos Aportacion
Extension brutos totales brutos subterraneos superior al mar

643 kn 177 - 20k hn® 78 - 104 hn> &% - 112 hn3
1.317 kn? 188 = 229 hn3 170 - 210 hnd 12 - 26 hnd
(sin ufanasg

877 kn 79 - 96 hn3 70 - 86 hn3 8- 12 hn
660 kn’ 2 - 43 3 A 0- 0
526 k2 ¥ - 58 hnd 20 - 5 hnd 15 - 30 ha3
3 121 / 180 hn®
(sin ufanas)

3.623 kn? 506 / 630 hn3 359 / 478 ha

2000

32+2%
120+ 2%
203 + 22%
23+ 2%
22+ 2%

400+ 90 hn3

y aplicando los distintos coeficientes de captacién, y la posibilidad de
embalses, actuales y futuros, tenemos:




Recursos superficiales
Recursos subterraneos disponibles disponibles

78/104 x 0,5 = 40/ 52 hn¥/ano 12/20 hn¥/ afio
170/210 x 0,8/0,9 = 140/180 hn’/afo 9/20 hn3/afio
20/ 86 x 0,9 = 63/ 76 /a0 0 hnd/afio
7/ 83 x 0,6/0,7 = 14/ 30 hn3/afio 0  hn¥/aio
2/ Hx05 = 10/ 17 had/afio 0/10 hm3/afio

267/355 hn’/afio 21/50 ha3/aro (1)

Yy si sumamos los recursos subterrianeos y superficiales obtenemos:

- Recursos disponibles totales = 288/405 hm3/aﬁo, o bien:
R = 345 60 hm° /afio

y si lo comparamos con las demandas consuntivas obtenemos unas
relaciones:

de

Recursos disponibles totales

Demandas consuntivas

2,5 * 14% (Actual); 1,4 + 20% (1985); 0,9 + 30% (2000)

con lo que teniendo en cuenta la precipitacién total media es de unos
2.200 hm3 menos:

a)

b)

c)

d)

e)

£

(1)

Los recursos hidrdulicos brutos totales de la Isla representan
del 23 por 100 al 29 por 100 de la precipitacién total.

Las pérdidas superficiales al mar, actualmente, representan del
5 por 100 al 7 por 100 de la precipitacién.

Los recursos disponibles totales serin del orden del 14 por 100
al 19 por 100 de la precipitacidén total.

Hasta 1985 los recursos disponibles totales de la Isla superaran
a las demandas consuntivas, aunque algunas zonas serdn ya de-
ficitarias.

A partir del afio 2000 los recursos disponibles totales seran infe
riores a las demandas consuntivas.

Desde el afio 1985 al afio 2000 los recuros disponibles quiz4 sean

Hay que tener en cuenta que los embalses superficiales explotaran, en parte, aguas consideradas subterraneas,
adenas de las aguas superficiales que se pierden al mar.
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suficientes para satisfacer la demanda. Este equilibrio depende-
ra en gran parte de la evolucidn de la demanda, ¥y de la disponi
bilidad que se haya conseguido de los recursos brutos totales?
Para este periodo podria ponerse en explotacién parte de Ias
reservas subterrédneas, y reutilizar algunas aguas residuales,

con lo cual practicamente se saturarian las demandas consunti-
vas.

5.2. BALANCE ENTRE RECURSOS Y DEMANDAS PARA CADA
CUENCA HIDROGRAFICA

5.2.1. Zona A.Sierra Norte (643 km?2)
En esta zona se han considerado los siguientes datos:

Recursos Recursos Demandas consuntivas
disponibles subterraneos disponibles superfi¢iales Ano 1967 Ano 198 Afio 2000

75/108 x 0,5 = 40/55 hn3 12/20 b 10 hnd 20 hndt3 3247 hnd

Como vemos esta zona es autosuficiente hasta mds alld del afio 2000.

Por consiguiente parte de sus recursos podrian llevarse a otras zo
nas deficitarias. Sin embargo la zona de Andraitx-Calvid, con plu-

viometria méds baja y mayor demanda, tendrd ya problemas con an
terioridad.

5.2.2. Zona B. Zona de La Puebla y Depresion Central (1.317 km2)

Los recursos y demandas estimadas en esta zona han sido:

Recursos Recursos ——_ Demandas consuntivas

disponibles subterraneos disponibles superficiales Afio 1967 Afio 1985 Ano 2000

176/203 x 0,9 =

= 160/180 hn3 9/20 hn3 51 hn

9411 hn 120:27

Como vemos también esta zona es autosuficiente hasta mas alld del

afio 2000, por lo que parte de sus recursos podrian trasvasarse a
otras zonas.

Aqui’ se dd la circunstancia de coincidir la subzona con mayor de-

manda, Llano de La Puebla-Muro, con la subzona de mayores re
cursos.

5.2.3. Zona C. Llano de Palma (477 km2)

En esta zona hemos considerado:

Recursos Recursos ____ Demandas consuntivas e
disponibles subterrdneos disponibles superficiales Ao 1967 Ano 198 Ano 2000

. 3
72/85 x 0,9 = 65/76 hn> 0 59 hnd 1kt 14 ho° 20345 hn




Como puede apreciarse ya estamos actualmente al limite de las po- . o 3 SK%ESI\EA?V%ADE NUEVOS RECURSOS PARA SATISFACER

sibilidades de esta zona. Para satisfacer la demanda creciente seri

necesario obtener recursos de nuevas fuentes, debiendo destacar Ahora vamos a considerar los puntos en donde puedan obtenerse re
que la demanda de esta zona es del orden del 45 por 100 - 50 por : cursos hidrdulicos aln no explotados, considerando tanto los que se
100 del total de la Isla, siendo en su mayoria para abastecimiento, recargan anualmente, que son los tnicos que hemos tenido en cuen
por lo que aln en el caso de que sea menos econdémica de obtener ta hasta ahora, como aquellos que pueden explotarse sin perjudicar
que en otras zonas, la demanda no decrecera. al acuifero (reservas utilizables).

5.2.4. Zona D. Campos (660 km2) Ademéds tendremos en cuenta la posibilidad de reutilizacién de aguas

- residuales.
Para esta zona se han estimado:

5.3.1. Explotacion de recursos superficiales
Hemos considerado como recurso superficial el agua que discurrien

Recursos Recursos Demandas consuntivas do siempre por superficie llega al mar. Sin embargo tenemos

disponibles subterrneos disponibles superficiales Ao 1967 Afo 1985 Afo 2000 s

destacar que con embalses superficiales pueden explotarse aguas sub
7/83 x 0,6/0,7 = : terrdneas, bien porque procedan de manantiales, o bien porque se
- 13/30 hn3 9 hnd 182 hn? 2345 hnd infiltrarian, en parte, antes de llegar al mar. En algunos casos pue
de estar indicado hacer este tipo de explotacién, bien porgue se_a-
Aqui’ podemos apreciar que la satisfaccién de las demandas depen- més econémico, o bien porque la captacién subterrinea
derd en gran manera de las disponibilidades efectivas de recursos pueda tener problemas (calidad del agua...).
subterraneos, y el objetivo fundamental seria intentar elevar el coe-
ficiente de captacién de estos recursos, ya que al ser las demandas
fundamentalmente para agricultura, no va a permitir, normalmente,
costes elevados del agua.

posterior

5.3.1.1. Embalses impermeables

Como ya se ha indicado anteriormente (4.2:3) estdn en vias de eje
cucién los embalses de Gorch-Blau, Cuber (12 hm3), ¥y posiblemen
te se iniciard a continuacién el embalse de Aumedri (9 hm3), que-
Es una zona quiza deficitaria, pero sin grandes necesidades. dando para después el de Campanet, ya que deberid decidirse si es

5.2.5. Zona E. Sierra de Levante (526 km2) més econdmico y viable explotar las "ufanas de Gabelli y Biniatré"
por este embalse, o bien por pozos. Para una fase posterior que-
darian los embalses de Manacor, Orient y Ofre, aprovechando los
datos de afios futuros para un mejor estudio econémico. Los torren
Recursos Recursos Recursos Demandas consuntivas tes de Pareis, Soller y San Jordi deberian intentar aprovecharse,
brutos disponibles subterraneos  disponibles superficiales  Afo 1967 Afio 1985 Ao 2000 aun con soluciones menos rentables, pues llevan gran cantidad de

; . . . o3 ' a agua que se pierde al mar. En la Sierra de Le vante cuizd puedan
1/58 ha 20/% x 0,5 = 10/17 hm 0/10 hm 6 hm 142 hm 2245 hm realizarse diversas pequefilas presas impermeables, y deberian afo-
rarse con especial cuidado los torrentes de Cafiamel y C“an Amer
(Cala Moreya).

Los recursos y demandas estimadas son:

Al igual que en la zona D la satisfaccién de las demandas depende
fundamentalmente de la disponibilidad que consigamos de los recur- 5.3.1.2. Embalses permeables

sos brutos. No parecen necesarios por el momento, y cuizds a partir del afio
1985 pueda pensarse en ellos. En cualquier caso antes de pensar
en su construccién, siempre costosa, debe estar asegurado que el
agua que se intenta infiltrar no lo hace ya naturalmente, antes de
llegar al mar. Entre los embalses desechados por permeables, pa-
rece el mis interesante el de Te rnellas (cerca de Pollensa), pues
é por su situacién parece légico que gran parte del agua se pierde sin
En resimen deberia ser una zona autosuficiente hasta el afio 2000, infiltrarse.

pero utilizando al médximo todos sus recursos (subterrdneos, super 3

ficiales e incluso parte de reservas).

Seria una gran ayuda para esta zona poder disponer, con peque-
fios embalses, de parte del agua superficial que se escapa al mar.
Y posiblemente podria estar totalmente satisfecha la demanda hasta
el afio 2000, si explotdsemos parte de las reservas, que deben con
tener las calizas lidsicas de esta sierra.




5.3.2. Explotacion de recursos subterraneos

5.3.2.1. Recursos en zonas poco explotadas

Como hemos visto en el balance entre recursos ¥y demandas (5.2.)
las zonas menos explotadas son las zonas A (Sierra N?rte) e e
sona B (La Puebla-Depresién Central). Asi pues sera fundamental
mente de estas zonas, de donde podremos obtener nuevos recursocs.

5§.3.2.1.1. Zona A

12)

En esta zona la regién donde pueden obtenerse, quiz4 con faci-
lidad, mé&s recursos es en Soller. Deberia hacerse unos son-
deos en las calizas que alimentan las fuentes (6-10 hm3) de es
te valle, procurando buscar sitios en que haya mis reservas.

L.a zona de Pollensa, es una zona actualmente poco explotada,
especialmente en las calizas de la Sierra, y probablemente po-
drian encontrarse puntos de cota muy adecuada, para aprove-
char entre otros, los recursos que se escapan por la Albufere
ta (10-30 hm3).

En la zona de Pareis las calizas deben desaguar directamente
al mar. Es quizd la zona con mayores dificultades de explota-
cién de la Isla, pero sus recursos pueden ser importantes, por
lo que habria que dedicarle bastante atencién.

En la zona de Calvid-Andraitx pueden encontrarse bastantes re
cursos, ya que hasta ahora préicticamente no ha sido explotada.

5.3.2.1.2. Zona B

12)

22)

39)

Las "ufanas" de Ga belli y Biniatréd (15-20 hmB) probablemente
puedan explotarse con sondeos en las calizas, buscando zonas
con cota baja y con fuerte espesor de calizas.

Toda la zona Llana, desde Sancellas hasta la Albufera de Al-
cudia podria explotarse méds intensamente, hasta que dejasen de
salir las fuentes de la citada Albufera, ya que actualmente no sé

lo se pierden 40-60 hm>/afio, sino que inundan unas 2000 ha de
terreno.

En la zona de La Marineta podria extraerse mayor cantidad de

agua que actualmente, aunque procurando colocar los pozos le

jos de la costa, y con depresiones mihimas en ellos.

5.3.2.2. Utilizacién de las reservas

En la descripcién de los principales acuiteros de la Isla (4.3.4.)
hemos estimado las siguientes reservas:

Probables Mas dudosas
- 50 - 200 hmj en calizas Alarf, C'an Bajoca,
Ufanas (160 km®)
- 70 - 180 hn® en calizas Estremera (50 kmz),
-20 - 40 hn° calizas Centro (36 kn2)

- 120 - 250 hn3 en Terciario-Cuaternario, Inca-
La Puebla (130 kn?)

- 100 - 200 hrn3 en Terciario Palma-Algaida
(150 kmz)

- 100/200 hn® en calizas zona Calvia (190 )

- 200/400 hn en calizas Sierra Levante (500 kmz)

Total 360/870 hm3

Como vemos las reservas probables estimadas son generalmente del
mismo orden de magnitud que las demandas futuras, o que los re-
cursos anuales disponibles. Por consiguiente su explotacién serd nor-
malmente adecuada para conseguir una regulacién de afios secos vy
himedos, pero sin mayores perspectivas.

Solamente en las zonas de Calvia y Sierra de Levante pueden supe
rar las reservas en mucho a los recursos y bastar para satisfacer
las demandas de 10 afios, o incluso 20 aflos, por lo que aqui’ sera
interesante su determinacién, y posible explotacién, ya que actualmen
te son zonas poco conocidas en este aspecto. También es posible que
puedan utilizarse las reservas de la zona Central (San Juan-Montui-
ri), aunque dado que el terreno aflorante es discordante con las ca
lizas seréa dificil conocer las zonas interesantes.

5.3.3. Reutilizacion de aguas residuales

Si se consiguiese reutilizar para regadio, de una forma econdmica
las aguas residuales de Palma, con una depuracién adecuada, esta-

ria asegurada la satisfaccién de todas las demandas hasta el afio
2000.

Teniendo en cuenta que el coste de la depuracién podria ser del or
den de 1 pta/m3 o8 ptas/mB, seria muy interesante, y quizd nece-
sario por cuestiones de higiene de las playas, realizar esta depura-
cién no solamente en Palma, sino también en todos los nicleos im-
portantes de poblacidn.

Suponiendo que el 50 por 100 de las aguas residuales de Palma pu
diesen ser reutilizadas tendriamos para el afio 1985 unos recursos
adicionales para regadio, de 25-30 hm3, que llegarian a ser del or
den de 50/80 hm3 para el afio 2000, porlo que seria necesario lle-
gar a un acuerdo con los propietarios de las fincas del L.lano de
Palma para su utilizacién.




6. PROBLEMAS ESPECIFICOS Y POSIBLES SOLUCIONES

Solamente se van a esbozar las soluciones a los diversos proble-
mas planteados, sin entrar en el detalle econémico, que deberi ser
realizado por cada organismo interesado, a nivel mis detallado.

6.1. ABASTECIMIENTOS ZONA B (MENOS MURO,SA POBLA,PETRA, AL ARQ)

Inca (30.000 hab.), Macacor (25.000), Binisalem (5.000), Santa
Maria (5.000), Porreras (5.000), Lloseta, Sineu, Selva, Santa
Margarita (todos 5.000).

19) La demanda para Inca para el afio 1985 seria de 60 1/s (1,8

hm>3/afio) . (Véase anexo D ref. 62).
L as soluciones pueden ser:

Del acuifero de Inca-Sancellas. Se necesitarian 2 o 3 pozos,
como maximo, que podrian ponerse en marcha a medida de las
necesidades.

Del acuifero calizo de la Sierra. Podria buscarse por la zona
de Biniamar y Alaré. Su coste similar a la solucién anterior.

De la tuberia de los embalses. Su coste en tuberia seria me-
nor, pero deberia estar ligado a otros pozos de la Sierra, por
que la garantia de los embalses es mds baja, que la de un acui
fero subterraneo.

Del acuifero de LLa Puebla-Muro. Esta solucién seria segura-
mente menos interesante pues a causa de los abonos podria de-
gradarse la calidad.

Manacor., Necesitaria unos 80 1/s (2,6 hm>/afio) para el afio
1985, que puede suministrarse de los siguientes puntos:

Del acuifero Cuaternario de Manacor. Parece la solucién mas
sencilla, aunque quizd tenga sus problemas en un ciclo seco.

Del acuifero de las calizas de la Sierra de Levante. Su explo
tabilidad estd por estudiar, aunque de conseguir puntos con bue
nas transmisibilidades seria méis seguro.




Del acuifero terciario que desemboca en la Bahia de Alcudia.
Habria que estudiar coste de la tuberia, pero seria seguro y
sin problemas.

Acuitero de Porto Cristo. Tendria problemas de calidad de
agua, quizd solucionables, y coste algo elevado.

De los recursos de la Sierra Norte. Es la solucién méds radi-
cal y caras

Demas poblaciones. Segun su cercania a Inca o Manacor po-
demos aplicar las soluciones indicadas para esas poblaciones,
pero teniendo en cuenta que sus necesidades maximas son de

6 /e,
6.2. ABASTECIMIENTO ZONA D

12) Lluchmayor. Su demanda prevista para el afio 1985 es de 2
hm3 (70 1/s) y las soluciones podrian ser:

a) EI acuifero terciario de la Marina. Con unos dos pozos seria
suficiente, y su coste no muy elevado.

Las calizas de la Sierra Central. Podria ser méis barato, si
se encuentran zonas con buena transmisibilidad, aunque habria
que estudiar si la recarga es suficiente.

Campos del Puerto. Su demanda para el afio 1985 es de 151/
y su solucién podria ser:

Acuifero terciario de la Marina, pero apartado de la zona de re
gadio de Campos, para evitar problemas de calidad.

b) EIl acuifero que se explota en Campos, pero en la zona
alejada de los regadios.

6.3. ABASTECIMIENTO A PALMA Y ALREDEDORES (TODA ZONA C)

Vamos a suponer que la red de abastecimiento se mejora, pues en
caso contrario la demanda para el afio 2000 seria una cifra desor-
bitada y no previsible. Diferenciamos claramente los diversos perio_
dos:

12) Abastecimiento 1970-75

L as necesidades seran de 30-35 hm
tendremos:

i

afio, y para solucionar esto

a) Me jorar el sistema de distribucién para disminuir las pérdidas
existentes.

b) 15 hm3 de Pont D “Inca. Con los idltimos pozos realizados supo-
nemos que se podrd mejorar la calidad aislando acuiferos, pero
no se incrementardn las extracciones para no crear problemas
nuevos al Regadio del Llano, y se bombearia intensamente enin
vierno, y poco en verano, para aprovechar mejor los recursos

del Llano.
L hm3 de la Font de la Vila.

10-12 hm3 de los embalses de Gorch-Blau y Cdber.

£ Se desem-
balsaria en verano.

8-10 hm> de las calizas de Estremera,
en verano.

que podrian bombearse

0-5 hm3 de Virgen de Montserraty Zona Son Serra. Habria que
vigilar cuidadosamente la calidad del agua en estos puntos, pues
de aumentar las extracciones es muy probable que disminuyera,
quiz4 répidamente, la calidad del agua.

g) 2-5 hm> de los pozos de Son Veri, (parte alta del Llano)

segin
el Ultimo contrato de SMAYA.,

22) Abastecimiento periodo 1975-85

La demanda prevista es de 40/70 hm> y tendriamos:

- 40-50 hm3 de las fuentes arriba indicadas

- 5210 hm3 del embalse de Aumedri

- 15-20 hm3 de pozos en la zona de Caimari-Biniatré, que explota
rian las "ufanas", o bien del embalse de Campanet.

32) Abastecimiento durante el periodo 1985-2000

La demanda prevista pasaria a ser durante los iltimos afios de 110/
150 hm3. Para satisfacerla dependeria en gran parte de la forma
en que se hubiesen desarrollado las distintas demandas, pero pare-

ce que habia aun puntos que tendrian excedentes de recursos, yten
driamos:

- 60-80 hm> de las fuentes indicadas arriba

- 20-40 hm3 de trasvase de excedentes subterrdneos de la parte Li
toral de la Sierra Norte (Séller, Pareis, Pollensa). Esta 'seri
la partida més interesante.

5-15 hm3 de aguas superficiales recogidas en embalses de la Sie
rra Norte,

20-40 hm3 de la parte interior del Llano de Palma, si los regan
tes no necesitan los recursos subterrineos, por reutilizar las aguas
residuales de Palma.

6.4. ABASTECIMIENTO CALVIE Y ANDRAITX

Las demandas de Calvi4d para el afio 1985 se cifran en 6 hm3/aﬁo,
y las de Andraitx en 1,1 hm3/afio. Consideramos que esto, e inclu
so las demandas para el afio 2000 (14 hm3/aﬁo) podria obtenerse
de los acuiferos calizos superficiales de esta zona, pero contando
con las reservas para los iltimos afios. Deberia hacerse un estudio




detallado de esta zona para programar perforaciones.

Como solucién alternativa queda el alcanzar esta zona con la tube-
ria de los abastecimientos de Palma y alrededores, pero considerg

mos que esto no es tan interesante, al menos en una primera fase
(hasta 1985).

6.5. ABASTECIMIENTO ALCUDIA
Abastecimiento para el periodo 1970-1985 (demanda de 1 hm3/aﬁo).

- Sondeos de exploracién en las calizas de la Sierra Norte
El acuitero de La Puebla
El embalse superficial de la Sierra Norte
El acuifero mioceno de Alcudia

6.6. ABASTECIMIENTO POLLENSA
Abastecimiento para el periodo 1970-1985 (demanda de 3 hm3/afio).

Sondeos de exploracién en las calizas de la Sierra Norte.

Suministro de agua para Agricultura

6.7. RIEGO ZONA PALMA

En la actualidad la demanda de agua para riego, para la zona del
Llano de Palma, es de 36 hm3/aﬁo, con demandas proyectadas de
65 y 84 hm3 para los afios 1985 y 2000 respectivamente. Claro es
td que dicha demanda no puede verse cubierta por las fuentes exis
tentes dentro de la zona en cuestién, puesto que los niveles piezo-
métricos se encuentran ya en un estado peligroso.

Tanto el desarrollo, como la expansién, de la agricultura se veran
limitados por la disponibilidad del agua, y, hasta la fecha la  solu-
cién més prometedora, en lo que a una alimentacién adicional se re
flere, parece ser la utilizacién de aguas depuradas en un futuro pré
ximo. Es de suponer que, en el afio 2000, se podri disponer de
casi 50 hm:3 de aguas procedentes de esta fuente.

6.8. RIEGOS ZONA LA PUEBLA e
En la actualidad la demanda de aguaspara riegos (40/50 hm /a.no)
se estd cubriendo sin producir ningin descenso en el nivel freético,
puesto que se mantienen las fuentes de la Albufera (San Juany cer
canas), y no disminuye la calidad del agua.

En el apartado 4.3.4.2.%2. hemos considegado que Io.s recursozesfa{l_hf
terrineos potenciales eran de 110/130 hm”, ¥y suponlendob:m r‘c'neos
ciente de captacién de 0,8/0,9 tenfamos .’unos recurso(si su e:n:unti_
disponibles de 90/120 hm3, que superarian las 3d)em%n as1 Ccaso e
vas de esta zona para el afio 2000 (80/100 hm”). En e et~
confirmarse estos recursos podrian trasvasarse las ag:oasto Pl
ciales torrenciales (incluyendo las ufanas), de mayor li

zacién, para el abastecimiento de otras zonas,

sin comprometer la
expansion de esta agricultura.

No parece que haya peligro de intrusién mariana en ests zona,ni si

. » . - ’ —
quiera con explotacion intensiva, pues la capa impermeable de mar
gas del corte B-B', plano 13, debe ser continua , t

& ya que es conti
nua la linea de fuentes.

Sin embargo esto debe ser confirmado, y se necesitard una vigilan
cia para mantener esta barrera impermeable, en caso de que exig

ta, ya que ello permitiria aumentar el coeficiente de captacién,y por
consiguiente los recursos disponibles.

6.9. RIEGOS ZONA DE CAMPOS

Esta zona, con unos recursos potenciales totales subterrineos de
20/35 hm3 (apartados 4.3.1.6 Yy 4.3.4.2.4) y unas demandas con
suntivas de unos 20 hm3 para afios futuros (ver apartado 5.2.4) ;

’
tiene fijado su problema en aumentar al maximo el coeficiente de cap

tacién de estos recursos.

Dada la gran permeabilidad de la zona, las aguas discurren ripida
mente hacia el mar en las épocas lluviosas, y debemos enfocar la
solucién en tres direcciones:

a) Hacer pozos mas hacia el interior, lo que permitird utilizar me
jor las reservas, sin provocar intrusién.

b) Ir a cultivos que no necesiten agua en verano (patatas tempra-
nas, almendros...).

c) Posibilidad de crear econdémicamente una barrera cercana al mar
(inyeccién de ...).




7. DEFINICIONES DE CONCEPTOS

Acuitero o unidad hidrogeolégica permeable es la formacidn geo
légica, saturada de agua, y capaz de permitir su movimiento ba
jo la accién de las fuerzas gravitatorias.

Coeficiente de almacenamiento es el volumen de agua que puede
ser liberado de un prisma vertical del acuifero, de seccién igual
a la unidad, al producir un descenso unidad en el nivel piezomé
trico.

Demanda es la cantidad de agua necesaria para satisfacer las
distintas necesidades (riego, abastecimiento, industria).Sera ted
rica si suponemos el caso ideal de una perfecta utilizacién, y dis
tribucién, mientras que serad real si tenemos en cuenta la forma
efectiva, en que se esta utilizando.

Demanda consuntiva es la cantidad de agua gastada para satisfa
cer las distintas necesidades, y que, o bien se ha evaporado,
o bien necesita una depuracién para su nueva utilizacion. En el
caso del regadio parte de la demanda no es consuntiva(un 20 %),
pues vuelve a infiltrarse en el terreno, y lo mismo pasa en el
abastecimiento de municipios del interior.

Escorrentia en un punto, es el volumen de agua que pasa por
ese punto en un determinado periodo de tiempo. Es escorrentia
superficial, si el agua ha discurrido siempre por superficie, mien
tras que es escorrentia subterranea si ha circulado durante un
trayecto mas o menos largo, por dentro de un acuifero.

Infiltracién eficaz es el agua que procedente de las precipitacio-
nes atraviesa la superficie del terreno y alcanza la zona satura-
da.

Limnigrafo es un aparato mecéanico, provisto de un flotador y un
aparato de relojeria, que marca sobre un papel la altura del agua
de un pozo o de un rio, de una forma continua a lo largo del
tiempo.

Permeabilidad de un terreno es la capacidad para transmiti.r. un
fluido, bajo la accién de la gravedad. El grado de permeabilidad




depende de la forma y tamafio de los poros, y de la forma y
tamafio y extensién de sus interconexiones.

Piezédmetro es un sondeo, o pozo especialmente preparado pa
ra poder medir el nivel del agua de un acuitero determinado,

Porosidad es la relacion entre el volumen de huecos de un te
rreno, y el volumen total que ocupa. Solo parte de los huet
cos son capaces de ser liberados por la accién de la grave-
dad, si estdn saturados, y la relacién entre esta parte del vo

lumen de huecos y el volumen total, constituye la porosidad
eficaz.

Recurso hidraulico total de una regién, durante un periodo de
tiempo determinado, es el volumen de agua total que podria
disponerse en dicha regién y tiempo, sin ocasionar perjuicios.
En realidad estd compuesto de unos recursos naturales reng
vables, y de la posible (0 no) explotacién de unas reservas
fijas,no renovables.

Recurso hidraulico bruto o potencial. Hemos llamado asi’ a la
diferencia entre la precipitacién y la evapotranspiracién,sin te
ner en cuenta la posibilidad de su captacién, ya superficial o
subterrdneamente.

Recurso hidraulico disponible o utilizable. Hemos llamado asi
a la parte de recursos potenciales anuales renovables, que po
demos captar econémicamente sin ocasionar perjuicios, y aun-
que en esta denominacién deberiamos incluir las reservas uti-
lizables, no lo hemos hecho asi’ para diferenciar mas clara-
mente losrrecursos no renovables.

Reserva hidréulica subterranea es la cantidad de agua conte-
nida, en un instante determinado, en un acuifero, y sera igaal
al volumen saturado de este acuifero por su porosidad media
total. Sin embargo sdlo serd utilizable, aparte de condiciona-
mientos econdémicos, legales o técnicos, la parte capaz de
ser liberada por la accién de la gravedad, y que es igual al
volumen saturado del acuifero por la porosidad eficaz.

La transmisibilidad es igual al caudal que se filtra a travésde
una franja vertical del acuifero, de ancho unidad, bajo ungr_az
diente unitario. Es asimismo igual a la permeabilidad del acu
fero, por el espesor satur ado de dicho acuifero.

8. PLANOS Y GRAFICOS

Plano General con Situacién de Estaciones pluviométricas,de
aforos, y embalse. Zonas hidrogréaficas.

Mapa de Isoyetas anuales medias.
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Hidrograma de la Font de la Vila (afio 1911), con precipita-
ciones en estacién Esporlas.

Corte estratigréfico tipo Mallorca.

Mapa Geolégico General.

Puntos de agua seleccionados.

Plano de Isopiezas, con indicacién de cortes hidrogeoldgicos.

P-13 Cortes hidrogeolégicos generales: 2-2'; 4-4'; 6-6';
PO n R et . 15.15'; 17-17';
A cortes hidrogeolégicos particulares: Perfil por Pont D'In
ca. ¥ periil B-B' de La Puebla.

Mapa Hidrogeolégico General.

y P-15-1 Variacién de niveles en distintos piezémetros (Lla-
no de Palma y La Puebla, Caimari, Massanella y Estreme-
ra) .
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Plano de residuo seco.

—‘,.,_‘,‘y. g \/\
Avance de la salinidad en el Llano de Palma. e (

CARO DE FORMENTOR

Corte Hidrogeolégico de detalle, en Pont D'Inca. K ‘ ; -

Curvas de isosalinidad en Llano de La Puebla (verano 1969). Y, (}Q

\ os®
o
e

2%
Curvas de isosalinidad en Campos (1969-70) \A/

Plano de zonas de recarga de los L.lanos de Palma y L.a Pue
bla.
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A-2.- Zona de Litoral Norte (333 ka) 3
Pm=850 mm.; Rbe-116/133 hm): Am=68/86 hm.
Se aprovechan 3/4 hm? en Séller. Zona ex-
cedentaria, pero con fuertes dificultades
de aprovechamiento por topografia.

No existe précticamente ningin sondeo en
calizas. Deberfan regularse las fuentes
de Séller.

C~5.-~ Zona de Estremera (50-60 kn®)
N Pm=8007/850 mm,; CP. Rhe=15/22 hm:
Am= 3/5 hm3,

Afloramientos permeables de 44 K.
Recarga actualmente zona Llana. Re-
servas estimadas de 50/100 hm? con
pozos muy buenos (20 1/sep/m a 30
1/seg/m).

C—4.- Zona Pont de la Vila - Na Pere
(40 - 50 km?). Afloramientos permea-
bles de 25 km2. Sus recursos alimen-
tan el Llano, salvo los captados di-
rectamente en la Font de la Vila

(4 hm3).

Zonas con escasas reservas, salvo zo
na Na Pere. 3

C-3 bis.- Zona de Puigpufient (40 - 50 Km?)
Pm=700 mm.,; 10/12 hm-.

Los recursos superficiales alimentan el
Llano de Palma, y los subterrdneos deben
ulilentnr la zona de Na Burguesa o de Cal
Vid. |
Zona poco conocida.

=

B-8.~ 7ona de Alaréd - Inca -

Caimari (160 ka%)

Pm=1000 mm.; kbe=80/90 hmJ;

cidn.

Am=12/26 hmJ; CP,

Unos 15/20 hm>. se pierden por la salida tofren
cial de las ufanas. Kl resto recarpa nctunlaen~
te la zona Llana de Inca-La Puebla. 7onas cice-
dentaria, bastante conocida por dltimos estudios
pero con escasos puntos adecuados para expléta-

| DRAGONERA
. | !
A-1.- Zona de Calvid (190 km?) :
Pm= 500 mm,; Rbe= 13/17 hmJ.
La demanda para 1985 (abasteci
miento) se ha fijado en 7 hm3. . BANS
Afloran bastantes materiales im
permeables (margas cretdcicas y 4
oligocenos). Extraccién actual .
escasa (0,5-1 hm?). Zona muy po
co conocida, deficitaria en el
futuro, con problemas de calidad,
y posibilidad de explotar reser— CAP DE CALA FIGUERA
vas.
S €-12,- Llano de Valm (200 kn’). 4
2 Pm=450 mm.; Rbe=60/70 hm’; Am= 8/12 hm

C-3.- Zona de Na Bur (40-50 km“) Es una zona que recibe recarga de zonas 1i
Pm=450 mm.; e= 2/3 hm?; Am=0 mitrofes. Es la zona con mayor demanda fu-
Extraccién igual o superior a los re- tura de la isla, especialmente para abaste
cursos. cimiento. Zona deficitaria, con gran n? de
Zona deficitaria con posibilidad de pozos, casi al limite de sus recursos, muy
sobreexplotacién y de problemas de ca p.n.lbl!. necesita un buen control de ex- CABO BLANCO
lidad. tracciones. Calidad variable segin zonas.

i

a la playa.

D-16,~ Zona de La Marina (260 km“
Pm=370 mm,; Rbe=5-13 hm3; Am=0
7ona con esCAS0OS Tecursos, muy per=
meable, tiene una demanda escasa
excepcién de la zona del Arenal, |
ficil de explotar por altura ter
y cercanfa mar. Calidad dudosa
abastecimiento en 3 6 4 km cerca

=

POLLENSA

Eutneolou‘l s ca.

an unos 50 m3/h en cali F.ovia’ aXcua
‘ona exce-

g:g:srln, con posible fdeil explotnc:zn

alidad potable en calizas. Dudosa en

cere 3 i
f”.:ni'u mar; existe una pequefia albu-

CABO DE FORMENTOR

B-10,- Zona de Inca - Llano de La Puebla (120/130 kmz)

unos 10/20 hm~.

ten muchos pozos.

Rgcibo la recarpa de parte de la zona montafiosa de_la
§lerru Norte, y del Nicleo Central. Rbe=128/148 hm3.

Es una zona con fuerte demanda de agricultura (50-100 hm”)
pero que serd satisfecha. llay fuertes pérdidas al mar por
BAHIA  DE la Albuferf dﬁ Alcudia (40-60 hm’), donde evapotranspira

7ona muy permeable, con calidad adecuada para riepgo. Exis-

B-14.- Zona de La Marineta (50-60 kmz)

Pm=600 mm; Rbe= 20/30 hm’; escasa o nula Am. Zona bastante
regular, excedentaria, con escasa demands, hay pozos de 100
m3/h. Prahlemas de calidad, si estamos cerca de la costa.

AHIA *DE ALCUDIA CABO FARRUCH

CALA BONA

B-13.- Zona Central (600 kmz)
Pm=550 mm. Zona poco permea-

ble, salvo alpgunas calizas,
sus recursos alimentan las

limftrofes. Sus posibilidades es
tdn en las calizas aflorantes, y
quizd en las reservas de diffeil

localizacién.

zonas

E-20.- Parte Norte de Sierra de Levante (220 kmz)
Pm=650 mm.; Rbe=30/40 hm?; Am= 15 30 hm“, CP.
llay pozos de 100 m /h. Zona de diffcil explotacién
por topografia, poco conocida, quizé exija una uti
lizacién de recursos superficiales y de rescrvas.

E-18.- Molasas de Sierra Levante
(120/150 km2). Pm=500 mm;
Rbe=5/10 hm3. Zona de diffcil ex
plotacién por gran facilidad de
escape subterrdneo de los recur-

sos 31 mar. Muy permeable y cali LEYEN
dad no potable en muchos pozos.

E-19.- Parte Sur de Sierra de Levante
(250 km2). Pm=540 mm; Rbe=10/20 hm3,

CP. Zona poco conocida, con pozos de

30/50 m3/h. Debe alimentar las mola-

sas permeables adyacentes. Posibili-

dad de explotar reservas.

CABO DE SALINAS

2
7.- Lona de Campos (400 km ).
k:do mm.; Rbe=16-30 hm3; Am=0
7ona con fuerte demanda apricola

diffeil de satisfacer por dificul 5

ZONAS DE MATERIALES

O BURDIGALIENSES PLE

—_— LIMITES DE ZONAS

—

Pm = PRECIPITACION MEDIA

Rbe= RECURSOS BRUTO3S TOTALES ESTIMADOS

DA

IMPERMEABL ES

ZONAS DE TRANSICION, POCO PERMEABLES

ZONAS DE MATERIALES CALIZOS Y MARGOSOS SECUNDARIOS

GADOS

ZONAS DE MATERIALES CUATERNARIOS Y TERCIARIOS PERMEABLES
ZONAS CON GRAN ABUNDANCIA DE POZOS(5-20 POR Km

LIMITES DE AGUAS SUPERFICIALES

DIRECCION MOVIMIENTO AGUAS SUBTERRANEAS

Am = APORTACION SUR AL WAR

CP = CALIDAD POTABLE

15 20 Km

Y

de captacién debido a excesi
::d m.gilidld: Calidad no pota
ble ni adecuada para riego en zo-
na mds baja. Mejor en el interior.
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5°]
6°)

7°)
.80)

9. TABLAS Y CUADROS

Tabla 2-R, de demandas por municipios, segtn poblacién resi-
dente.

Cuadro de pueblos con saneamiento o abastecimiento.
Tabla 13-T, de demandas por turismo,

Cuadro de pozos. (1)

Cuadro de manantiales aforados (apartado 4.3.2.1).
Tabla de andlisis quimicos completos realizados, (1)
Cuadro de aforos en los torrentes,

Tablas de precipitacién mensual en cinco estaciones, una por z
na: Gorch-Blau 17-40; Inca 22-05; Palma 33-00; Campos (S
linas) 12-2; y Son Servera 50-0.

o
2




S6

- Soller
Valldenosa

5 Calvig

Muni cipio

Zona B

Muro
Santa Margarita
La Puebla
Campanet
Buguef‘
Selva
Inca
LTubf
Wa de ]a SaWd
Petra
Villafranca de B,
San Juan
Sineu
Costitx
Lloret
Montui pi

del Va"‘
Lloseta
Alaré
Binisalen
Sancel las
Consel ]
Santa Marfa
s.n‘t‘ Euml‘l‘a
Mgaida
Felani tx

e

Habi tantes

1967

5.99%5
4,146
10.027
2,478
1.015
3.17%%
17. 243
2,32
1.9%
4,055
2, 489
2,063
3,054
792

100

1%
100
150
100
100
150
150

Dotacién
aio 1967
1.h/d

150
150
175
150
150
150

150
150
150
150
150
150
100
100
150
100
150
150
150
150
150
150
150
150
150
175

Demanda
ano 1967
w3/ aro

12,496
705
707

11,994
2

1,199
537

17.520 "

7,181
6.378

46,857

1985

328,135 .
226, 994 ey
640, 474 b

2.478

55, 480 1k
173,777 135
1,258,885 2
121,239 5
b 1.92

4,055
2. 489
2,063
3,054

792

933
2.682

5.105
4327
4,885
2.022
1,923
4,401
1.003
3.287
5.108
9,981

22. W1

Habi tantes

100
100
175
100
150
100
100
175
175

B A 7 e e e e —
PRV A B i
Dy | e

Dotacién
ano 1985
1.h/d

175
150
175
150
150
150

150
150
150
150
150
150

100
150
100
150
150
150
150
150
150
150
150
150
175

9.1*2:

5.3
5. 806

15.038
65. 645
19,600
18.104
407.3%

2.919.755

Demanda

ang 1985

m3/aﬁo

388,313
226. 994
640, 474
135,67

56, 776
123.777

1.766. 235

127, 239
105, 449
222,011
136, 273
112,949
167. 207
28.908
34. 055
146, 840
28,945

- 219499

236. 903
267. 454
110,705

_.\_\_l_b—l—k-‘—’

Coeficiente

Dotacidn
ano 2000
1.h/d

175
150
17
150

150

991.715 z
1.02.60

2.58. 9

3,841,336

i

556,268
3.0
928.688
196.722
83,913
215.976

184, 497
152,900
321.916
197.505
163,77




Zona D
Lluchmayor 1215 200
Campos del Puerto 6,887 15
Felanitx 2,857 150
Ses Salines 2,139 150
TOTAL 24,008
Zona E
Arta” 5.543 150
Capdepera 3,566 190
Son Cervera 2,946 150
San Lorenzo 3,580 150
Manacor 1.699 150
Felanitx 400 100
Santanyi 5,222 150
TOTAL 22,956

ano 1967
m3/afo

150.015
150. 745
56. 831
22,330,3%
390,550
10,330

23,088, 806

885.125
439,82
156,58
17.165

1,598,700

303,315
195,215
161.330
196.00%

93.07

14.600
285,7%

1.248,3%

Habitantes
1985
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TABLA 13-T
3. DE DEMANDAS POR TURISMO

1965
(turismo hotelero) 1967 1985 2000
n? de n? de n? de n? de Demanda n? de Deganda n? de
Municipio turistas estancias turistas estancias m3/afio estancias m /ano estancias
Zona A
Alcudia 5. 986 64,922 10. 288 126,003 37.801 1.143,807 514.713 1.505,92%
Pollensa 27.607 284,555 47, bbb 552,272 165, 682 5.275.032 2,373,764 6.945. 060
Escorca 552 5.578 948 10.826 3.248 30.212 13.595 39,746
Soller 24,387 298, 430 5.90 579. 200 173,760 1.334,956 600.730 1.756. 314
Deya 920 11.523 1.581 22. 364 6,709 50,358 22.661 66, 248
Valldemosa m 3.685 294 .10 2.145 9, 366 4,215 12,334
Bafalbufar 95 10,773 1.589 20,908 6,272 50.638 22.787 66,612
Estallenchs 873 10,158 1.500 19,75 5.915 47,782 21.502 62,860
0 Andraitx 13,168 150, 945 22,630 292,958 87,887 1,483,860 667,737 1,954,092
= Calvia k4, 026 486,932 75, 661 945. 0650 283,515 4,961,174 2,232,528 6.533. 419
TOTAL 118,615 1.327.501 203,845 2.576, 447 772,934 14,387,185 6. 474, 232 18,942,599
Zona B
Muro 221 9,194 390 17.845 5,354 38. 794 17. 457 51.184
Santa Margarita 3. 696 59, 235 6.352 114,965 : 34,940 631,526 284,187 833, 336
La Puebla 209 2.706 359 5,252 1.576 39,900 17.955 52,542
Inca 379 2,78 652 5.320 1.596 36, 000 16,200 - . 47,300
Porreras 38 165 65 32 96 424 1.896 5.5
AMeudia 5.986 64,922 10, 286 126,002 37.801 1.143.807 514,713 1,506, 924
Arta 193 1.880 333 3.650 1,005 29,603 13.322 38.990
TOTAL 10,728 140, 843 18.437 273.355 82.008 1.923. 844 865. 730 2.534.820

Los turistas y estancias en 1967 se han obtenido a partir de los datos disponibles del turismo hostelero en 1965
Dotaciones medias estimadas: 1967 - 300 1/h.d7a
; 1985 - 450 1/h.d7a
2000 - 650 1/h,d7a
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turisno_hotele 1967 1985 2000
n de n? de n? de n? de Deénanda n? de Demanda n? de Demanda
Municipio turistas estancias turistas estancias m"/afio estancias n”/ao estancias n3/afio
Zona C
Pui gpufient 216 2.959 475 5.743 1.3 15.106 6.798 19.880 12,922
Palna 622, 297 5,911,328 1.069, 442 11,472,862 3,441,859 13.326. 600 5,996, 970 17.550.000 11,407,500
Calvia 66,140 730.398 113.492 1.87.577 425,273 7,441,762 3.348.793 9,800.129 6,370,084
TOTAL 688. 642 6. 646, 048 1.183, 458 12.898, 827 3,869, 649 20, 785. 0650 9,353,273 21,372.09% 17,791, 861
Zona D
Lluchma or 20, 304 25,023 34,894 436, 731 131.019 2. 248,736 1.011.931 2.960. 398 1,924, 258
O Campos 427 2,448 734 4,751 1.425 47,292 21,281 62, 258 40, 467
T Ses Salines 1.423 19, 406 2. 446 37, 664 11,299 157.598 70.919 207, 480 134,862
TOTAL 22,154 246,877 38,074 479,146 143,743 2,453,626 1,104,131 3,230,136 2,099,587
Zona E
Artd 193 1.880 33 3,648 1.094 29, 603 13.321 38.990 5,343
Capdepera 23,564 298,974 40, 496 580, 256 174,077 3,614,660 1,626,597 4,760,980 3,004,637
Son Servera 16,835 209,737 28,931 407,062 122,119 2.582, 454 1.162.104 3,401, 440 2.210,936
San Lorenzo 17.585 206,077 30.220 399, 960 119,988 1,395, 940 628,173 1.840,888 1,196,577
Manacor 24, 844 325,209 42, 686 631,174 189, 352 1.972.180 887, 481 2,600,794 1,690,516
Felanitx 6, 844 85.509 11.761 165,959 49,788 543, 298 2k, 484 6, 464 465, 701
Santanyi 30, 454 213,655 52.337 531.117 159,335 2.417.520 1.087, 884 3.188. 094 2.072, 261
TOTAL 120,319 1,401,081 26,772 2,719,176 815,753 12,555, 665 5. 650, 044 16,547.650 10,79%5.911
TOTALES 960, 458 9,762,310 1,650,586 18, 946,951 5. 684,087 52,105,360 23.447.110 68,627, 300 44.607.736
Los turistas y estancias en 1967 se han obtenido a partir de los datos disponibles del turismo hostelero en 1965 '
Dotaciones medias estimadas: 1967 - 300 1/h.d7a
: 1985 - 450 1/h.dia
2000 - 650 1/h.dfa
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~ ACUIFEROS : CUATERNARIOS x1; MOLASAS 1

b o v
e
=0 r
NDICE CODRENERS g £ R —
"o —_ i 7 PROPUNDIDAD , e &
CLASIFICACION - ) H PROPIETARIO = (m) el . ALY ] = 3
LONGITUD (E.) | LATITUD (N.) 5 NEL 43 ‘ S Sl Bl (R W ol o ) e S R I L > i ai g : OBSERVACIONES
S L : ; g B i e — = | p— ]
2 © [ Pozo | sonoeo | ToTaL T poT. : ! . E ~ | || u= =
ks A 3 30 S 100 N P 2l e — Ml |1 @ ! PRUESA [ usO ESTRATIGRAFIA |  LITOLOGIA 7o el
— vl 1940
o PR R s z + y venta Juan Vives 62 [ 2 % DinaYartieal | 15 n,0 | 55,7 80 | <un | . 4 Coliza 3 [>2 £ % | 05 | 21
. e Hego 1968 Rafael oz | e 8 ™ s | o1 |
MeT-5 60 390 51 A Poxo Pore San : sm 1,07 |100,21 Hieh ’
. h 0 or
; — 2 Pozo Pfb)ico an 7 1
h-T-100 6 b 33 399 51" 08" Pors Nt : T : - 0,80 | %0,3% 1 70 m | o2z | =
— - y riego 1361 Dionisio Alcal 19,02 n 7
3,3 | 15,67 : 1 0 w | e | =
[T | 60 A2 5T, 90 A, [ &' e 0 v ) )
y riego s Sposetas .0
.11 6 W' gt 390 53* 53 Por Ll Vike | - : - 131 | %,% | 1 1.00 mo| e [ -
. Mastecinfonte | 1340 Antonto Cifré 1,1 1 1 1 | e W 14 | 3
o -8-3 60 As’ 25" 39 % [ = h.‘". ‘ 2,05 | 9,1 ‘ ! i
Mastecinionto | 1962 Mateo Cifré Il 0 | w0 0 1,0 | am ‘ 1 L] e m 35 | M
M-8-4 60T X° 3 50 S Sondes - Sopt Abastecinfento ] : i, [ |
Cuartersdas y vents 1965 Miguel Cordd \n 100 100 Susergible 10 2,0 |a1,5 \
W-3-86 oW 39¢ 46° 52 [ - Reca Rotja | £ 2 |
Yenta regadfo Jafne Trias 8,01 | 1,18 R 1w | 38 ] | =
W3-8 60 22" 5 ,‘rw. “Pozo ﬁ'lﬁ- ’ » » g " i
Yonta regadfo Pedro Antonto Marrog 3,31 5,50 i
S : ’ » 5,30 6 | 0,2 65 - 1 1w w | 0% | 21
M-3-9 6 2 = 9 W W Pozo i
Pou des Ha) Cansuso Homano Ayuntanento Soller (K 5 A 390 | 0,6 2,5 1 % T we | s | m
0.3-1 o 2 0 O ik i !
Can Baroms Regadfo Dasfan Rotge | nes [ n 13 o, | 52 0,05 . ] i
MW-3-1 o N 046" 01 Paze - '
Can Pipa Regadfo Fermando Coll (| wa | » 2 2,9 | n,0 0,8 1 1.50 L I (S |
M-3-0 s 7 s 397 4" 25" - Pozo g ¢
Can Rago Regadfo Harmanos Rago 15,5 1,5 1,5 5,38 | 10,21 ! 1 AN
M-7-9 e ar 390 A0° 37 Sandon Tofralt -
y Estrasers 1 (16 17) 1969 Igee ata pous || | 162,67 M9,75 | Mg,15 ) nw | ® om | v I mee Calizas b 0 Pend tmarse s, prietes
M-7-0 on e 390 WA | i ‘ eslastre
i Lstremens 2 (167 2) 1969 Igne cots sondee|| | 162,36 W | @ | o | doam () na | 9,0 ([ riae ¢ Galims w [m |
- « ' » \ [
Mm-1-3 6 W' 45 390 48" 5 Sondeo Catmard 11 Bestuctnints | W0 0,7 too/ise/nd o D,:g,n % 20 v | s | m 0,5 0,31 ||| tutrattas 4 Calfzas 0 | m 60 o | 08 |3
M-2-4 6 30° 19 399 45" A8 Sondso Plezbastro (S-11) 5.6.0.P, 51,21 160 160 0,057 % W | 55,8 ‘u Burdigalionse fares | 165 [> 1 Reworsdo e 0 s 5 0
M-2-5 60 39 5* 397 47" 02* Sondeo Plozfastro (5-13) 5,6.0.P. 0,28 0,9 0,%| 0,05 180 ne | 7,6 ‘ Tridsico Caliza 12,60 [>18,% Rasurado de 110 2 100 &
Mi=t-k uyw AT Sondea Plazfastro (S-134) 55,00, V0,06 0,051 0@ w0 | 71,6 ‘ : Resurade do 11,60 4 41,80 o
- Alternancia cali-
M-2-1 6138 13* BT % Sendeo Catmart (1% 2) Masteciatento 1969 161,16 286,15 | 286,15 100,00 | 61,00 | 12 10,00 0,16 : m';"-g:-“ =0 L] 07 | 31
Mn-3-1 6 A 2 390 48" 12 - Sondeo Plozéastro (S-21) 5,6.0,P, [ 89 20 20 200 3,0 | 468 1,:}:’:,“:‘::"“" m:“ ':01' bgg'z Rangrede de 107,85 2 200 o
—
M-3.2 6 M 3 30 47" 39 Sondeo Plazbastro (5-20) 5,6,0.P, 2,n m m m o | 0,90 Helveciense Calina 0,9 [>59,85 Ranarade de 80 2 174 &
Cuaternart 1 10
M-3.3 e | wmwoer Sendao Plazbastrs (5-17) S.6.0.. 15,68 0w | @ © we | 2, e | e | a% Ranurade da 16,50 2 &0«
Halvee! Kol % 1,15
fn-3-4 60 42" S 3¢ 46" 33 Sondeo Plazbastro (S-16) 5.6.0.P, (| 18,8 191,00 | 191,80( 0,05 20 ; B | 2,% -l fardigalionse 2 | Molasa g H Ranarade da 20 4 200
|
Ma3.5 (TR 1) 390 47" 29 5.15 5.6.0.P, W23 122,% | 122,%] 0,09 0 9N | % Trifsico Caliza n,2 | no,& Ranurade de 102 X &
Sondeo Plazéastro (5-15) .6.0, '
Areni
M-3-8 60 3 390 45" &0° e Plazéaatro (S-14) 5.6.0.P, n,n n15 | 15| 0,09 0 28,8 | 4,85 Burdigalfanse e phineplt n 2,20 Renurado do 3,00 ¢ 0 »
AT B 6 43" AT 90 45" 03 Sadie Piazbastro (5-18) $.6.0.P, 1,00 136,% | 136,% W1,15 n,5 | 2,88 Helvecionse 2 Calizng 0 8,80 Ranorade de 110,50 2 147,15 »
Halvecionss Molasa y calizas| 0 [ X) Ranurado de 15,8 2 106 »
M-3-8 60 W A 048" 0 Sondeo Piezbastro (S-5) $.6.0.P, 18,29 152,35 | 152,35] 0,057 106 16,21 | 2,08 Burdigalionss 2 | Molasa y caliras| 83,00 [>46,6
Elbetrico
eaia 8042 1 399 450 19 - Son Basca” (200) tHogo Juan Galses ns | M 3,10 [1,8,2 Pistén 10 5,03 | sn R 2
L
N-3-3 42 N 30 45° 140 o Son Basca (22 1) Hego Gabrie] Gost nw | a2 a2 ,0n, 0 %,85 | 63 2,1 2 . w s -
Elketrico 3 '
Ma3-2 60 B 200 45" AQ Pars Son Basca (35 X) Hego Antonfo Tufores y Hermanos 26,57 8,0 na| 2N Pistén 10 20,68 | 589 5,5 2 18
Bas~of] ‘
s i i s Son Basea (36 1) Hogo Pedro A, Crespi Crespt a6 | 2,80 2,0 1,60 e 8 19,20 | 58 3,3 ‘ &l | m
2,080 | 2,0 nx| 1,808 Plstdn 3 3 | 3,8 2 0 % .
‘ Mm-1.4 6 43 08 29 45* 32* Pozo Serral (41 1) e aling Oraay! Eladarn : : :
i Elfetrico y
) K 13,% A 12,08 | 2,64 |« 2 n
; MN-3-8 P 390 450 A8° i Rowel] Plat (44 N) Riego atias Crespi W, 13,% Kolino
Ll Yena Caldes § 2,19 1] 19 1,813 Eléetrico 1 16,3% | 3,8 | 2 "
M-3-4 4 e 390 45" W Poze Gareiga (46 1) Lo e s o Tietrico ‘ )
. ? 2 m
- et Cladon (| ne | A aw| 1,2 Pistée 1 || owe | 29
Mm-1-wm Pazo Son Sintas (0 N) __1__""' s Creeyt |l {
\ - Risgo José Dusquet Gelabert [fwm | v w80, Pistén 5 W39 2, : 2 m
! M-3.48 Pozo Arrin (53 1) bl > Jlfom o S ;
' Rogo Juan Ulabrest A owe [ wa w20 1,613 i g
Mm-3-4 Pazo Can Fornart (38 1) ' [| o6 | 28 2
X Risgo Esperanzs Mr | 0,9 | 10,0 10,20 | 1,61,2%6 3 i
M-3-4 Por Con da Cat (60'0) I Elketrico s | am 2 28
Padro Claders C, (s | uw 13,%] 1,80 3 i ;
G s San bui (83 9) it reept (1 , , Gentrifugs
‘ a Risgo Antonfo Crespi Claders [| 96 | W15 10,75 Pistén 1.0 | 2,4 2 106
Sy e (54 .
“n o = = - ) Risgo Higuel Ballester | 9,52 2,10 1,71 Elketrico 5 15,86 | 3,66 2 108
m-3.9. | RS Ca’n Cont Strasthes (TN - . —
R | | 9,53 n n [} ] 1,18 2,%
- @ | Risgo Bartoloné Benazar | v
= M=I<0 3 | it e : | ng| 120 i 0,0 | 2n 2 m
e % it ¥ Riego Antonfo Soctas *Rofg" LS ' -
b Qs tes ok oL } 10,0 | 2,m 2 ™
J - Risgo Antonto Serra Serrs [ oam | w0 10,001,513 | i
' Son March (102 1) —
3 1 | wes | w2 ] 1 8,31 | 2,8 2 _ 159
P = ; Forch (104 ¥ Ringo Marfa Palleras | W .
= = % A B BA | 2,20 L s 2 b
— o= Padro Casis Vallespl I 1% i 5 »
e o Son Pou (106 %) & wa | on ‘5 2
5 gt Wiguel Cresgt Serrs |![ 15,80 | W2 WA M2 Flletrieo g e o L
Antonso Claders U R 16,0( Vo,8 Oetrico o LA : w
—
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S.LEVANTE Y Cﬁm' =

g COORDENADAS 3 ' PR i
ey PROF: B (e o L !
CLASIFICACION Uso oEL es € 'UNDIOAD ! i - §
= PROPIETARIO = ' 3 NTUBADO a“
LONGITUD (E) | LATITUD (w.) s g2 8 - il S o
§ S : 3 s : - E §= .-,E 5 UBSERVACIGNES
-8 6 W 260 B e POZ0 | SONDED | TOTAL TR 3 e 'MWIA o ESPESOR ;5 <
v Lt 1A
* 4 2 im) (m)
R i - : Riego Pedro “uerellas 15,43 1c,70 0,70
k= b £ ot o a J d ol R - il 5 TRCN RN 12 ; 540 P ]
— - Riego Qartolosd Rasis
: o 3 ST W06 | W 0 1,4
N-3-8 SIS 245" W0 Poro Vin Rosa (204 1) . : 4 ns | 2% > »
s R P y
o v - e L (‘nn e edro Faut Sabater 021 | 9,2 9,30 |1,31,2 {lketrico 3 12| 2w - o
= ‘ ) ?
g SR T " T = fego Gabrie] Seguf Serra 8 | gm0 9,1 [1,5N,2 Msttn ] e ; "
Fornart (286 1 - :
; ) Riego Jaime Fiol 1,80 1,% 1,5
Mn-3-8 ey 90 45" 260 T R ’ ' |10, fartical 5 505 | 2,3 5.5 ] 12
b . = m i a
S R i o, . o0 kntonio Casas g | 10,60 10,60 | 1,40 Cantri fugo 5 56 | 2,6 2 1.510 £ 1]
7 |
£ Riego Guillermo Sol |
P 6 W K 398 46" AT " 2 o Soler 3,80 5,70 5,70 | 1,2/0,8 s 1,48 2,1 . 514 '
5 Risgo Gabriel Sera (Pancha) 3,10 2,5 |
: 2,%
N-3-6 60 M @ 319 47" 00 Pozo Son Bofra (321 ) Jlh , W50 [4,51,2 fax 2 1,69 | 1,8 | A6 |
Riego Gabriel Golabert ! 5,39 3,20 3,20 1 &
N-3-6 GRUETY JAT e = o Pk (30 1) ’ : - = i 58 | 3,5 1 1.450 5
Riego Onofre Rigo Rigo [| 1,00 10,50 10,% |1,8,2 i 5
iM-3-68 N 2 3 &' 0 P S Ulare 201 2) | D | L8, tontri fugs 3,5 | 3,6 3,3 2
o . Riego Guillerso Alcina Socias 8,4 6,20 6,2 | 41,20 éll:(ﬁriu 2,5 3, 3,3 1 -
Mm-3-ga 390 46" X Sondeo P entri fugs » » »
azfastro 512 $.6.0.P, 46,5 w | 0,05 | Mm%
M-31-0 6 40" 36* 290 46" S6* edew L d " g 3,62 15,93 Burdigaliense Brecha caliza 06 [>T Ranueado de 25 2 173,50 »
ot . 1969 5.6.0.°, 2,87 i n 0,063 El] 0,00 | 2,6 Infalfas Wicrobrecha 6,25 |> 65,75 Ranurado de 10 3 39
Mabal A" W 390 46" 3T* Sendes P » " » A a¥s
ezéactro 525 ’
5,6.0.P, 2.2 0 0 10 Pliccuaternario Kolasa 0 9,5
- 1,86 0,39 Tortont ol Ranurado de 75 3 101 &
N-be2 o 145" 51 Sendee ; — —
Plezéaetro 5-19 $.6.0.P, 3,21 95,60| 95,60 95,6 18 19 Helvecionse Calizaymlasa| 0 [>95,6 Ranerads de 0 2 95,60
M-b-d 745" 03* 390 45" S Pasd Vin Ross (205 ) s ’ 1y g 295,60
Riego Jaine Boades Siguier 8,75 9,30 9,3 | 1,2h ] 5
Mad-5 5 46" 46 399 45° 300 Tois - p - e :
Riego Jaine Serra (Sequetas) 8,74 1,40 1,00 fas-oi] ) .70 1.04 i 2
§N-4-6 69 46" S 390 45" 4" Poxs o , ) ‘ o
X .
(25 %) Risgo Antonto Fomés Noguera 6,57 | 4,80 4,00 | 4,2 forla 59 | 1,0 i 1 140 | 30
M-ba1 62 AG* ST 399 45" 56* Pozo Son Serra (230 W) '
Riego Jorge Cloquell "cas Artille" 1,8 1,60 1,60 1 Rex 2 2,13 0,% | 1 52
Mokt 69 46" 56 390 46" 10° Pozo i
Son San Jsan (220 1) Riego Martina Persll6 Farfau am | 2 2 1,2 i | o8 | 1 €03
M-be9 62 46" 38" 397 46" 04 Pozo Son San Juan (234 W)
R
fego Juan Segui (Grande) o5 | 2 ? 1,10 Borla 61 [ 1,08 L e
S » 9 45" -
Mn-4-1 e et Pozo Son San Juan (236 ¥) Riego Juan Vergas (Pipiu) Lom 3,2 2 o 28| 1,3 1 35
s 2 46" ® 4S"
M_d-n 54’ 2P 290 48" 30° Pozo Son San Juan (238 ¥) Rogo GutTlerso Segat Kartorsl) na | 1% 10,5 | 0,0 s (ALH Y 2 2
Py T 0 ’ ’ »
Mm-s-1 L 145 W Pozo Son Morsy (246 K) Risgo Bartoloaf Poqust (Burl18) | 5 1,20 1,2 | 41,30 2, | 2,m 1 b2
T
’ . ’
M-s-13 52 45" 24 392 45° 46" Pozo Sen Clarst (2471) Riego Jaine Bennazar Crespi LW 7 1 1,20 s | 7 1 52
»
Mas-N 69 45" W 390 45" 59 Pozo Son Claret (248 1) Riego Cristoba) Portel] (B1squena) I[ 4,84 ,20 L2 | 21,6 3,08 1,76 { 1 m
M-d-15 60 45" I 399 46" 11 Pozo Son Claret (250 1) Riego Isabe) Gort 59 | 4,6 w6 [aan,2 o 36 [ 2n | ] )
Madal6 585" 01 399 46" (A* Pozo Son Carbonel) (256 K) Riego Gabrie) Serra Refnes 8,53 5,60 5,60 |3,5N,2 Nova 3 6,3 2,1 1 ]
Mob-m 60 48° 12 298 46" 10° Pezo Son Maras (258 ) Risgo Fargarita Crotort | ne 6,80 6,8 | 1,2 Yellino 3 1,9 | 5,08 1 0
Mab-18 60 A5 WY 390 46" 15* Pozo Son Claret (260 ¥) Mego Juan Salasanca Fornes 1 5,69 4,80 4,00 | 41,3 florfa 3,1 1,90 1 514
MW SAs' 4 10 46" 200 i Son Clarst (2621) Rago Juan Koncadas 2 I X N 3,00 | 41,25 orta 2% | 1,8 1 §7%
: Mare2 5 4 o 00 Poze " Son Carbonal) (268) | Rime ntonts Fayeras 2 ik i ] W : m
M-s-n 58 45" O 20 45" 20 Pozo Son Carbonel) (276 1) Esporanza Bosdes i B Lol e L4 B ! et
N.i.2 54 2 30 467 4" Fore Son Carbonel) (278 1) Bartolead Terres |» o L Rl i bl A 2 L
A M-4.2 60 48" 72* 39° 46" Pozo Sen Carbonell (281 ) Antonfo Xlomar 3,59 3 k] 1,10 2,09 1,9 1 26
M-t 60 45" 03 399 46" 41 Pozo Sen Narch (282 §) Bartoloaf Serra s | 3% 3,5 | 1,00 10 | e . -
- i 3 0
MNako2 6 45" 20  Poro “ Son Formart (2958) Hn " St Gantatieg. Dk L ol B sl : e e
. FE i P | e 0,60 | 0% Yot Mo % { 1
Mok 60 4T 560 Pozo S B Son San Martin (3 1) 8 ks ol A s - - L "‘". = 3
' no |
M-s.21 60 A" 0 ~ bam Son San Narttn (350 ) | e Wiguel Fornés Raxts L0 ol W Fstén L L || 4 i
v . il 1y 1
— e | 41,10 1.205
e poe i Son San Fartin (351) | Rege Sebastian Busquet L:,u 2,% 2,90 | 41,1 LB | 00 L L
! —t Hol§ !
TR - i e s n | Risgo Juan Portell Sastre ! 15,87 14,60 W60 | 1,80 ﬂ.(‘: 14,80 1,01 2
‘ Elketrico |
Matem " Son San Harttn (301 ) Mo ndrés Gual |38 ] et AL Gntrifue | sl W !
e Tolino
M-y-3 Pozo Son San Fartin (3618) Rego Juan Font logares 9,9 | &n 8§20 | 1,1 Fistéo - bl [ !
m-i-u = pepseT YT — 0 w00 | o 0 T, | e e
i Ulas nedi =
: 5.6.0.%, 511 ws| we %% e | o suparior i N beahabin s
Notem Tk Infralfas
— $.6.0.. 10,41 w160 221,80 1o 82 | 0 Lias inferior e S
b 2
: : i 134,05 w | w 15,68 | 118,31 =0
¥ 3| ! Helveciense Folasa 0 3,50
§6,0.7, 9,21 132,00 132,00 | 0,057 n 0,9 | 82 Budigalionse 2 |  Caliza 30,50 [>15,2 Resdrade do 67 ¢ 100w
k e g 6,9 wo0f wo0 [ o5t | wo0 | sa08 | 12,2 it Gl Am| Mk fafurade de 60 3 WG, 16
Regadfo Pedro Tortella 9,0 1 1 | 3,60 | 1,0 1 ",




et AR B R G A e

S.LEVANTE Y C ) -

T
COORDENADAS z =
INDICE o N
OE ;
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! LONGITUD (E) | LATITUD (N.) 2 0 g ] ; ] e o '.-,i 2 T OBSERVACIONES
L H — : -
| 8 " - P s ESOR - >
St 5 %' ST "4 PR 020 | sonoEo | ToTAL TiPo 5 LR res w
« s
Francisco L) oapart r— e e g e M A e g
M-E-N ot e e P izl o) a | = \0 a0 | 06,m pa I R K1
| - Guillerso Alcover 61 t
| M-1-2 o0 watne Sondeo s g B 20 | 9 g e
S.E.0.P, ! 08 " y Tortonionse Folasa ¢ “ % :
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6. ANALISIS COMPLETOS

: __an/1 1
Poblacidn Fecha ) S); C03H- C03= Na" Mg++ Ca++' k" Res. Sec.
Pollensa 20-3-70 0,056 0,061 0,217 0,008 0,05 0,029 0,088 0,0011 0,39
Pollensa 21-3-70 0,106 0,172 0,41 0,015 0,062 0,046 0,136 0,0026 0,73
Pollensa 6-4-70 0,063 0,113 0,455 0,007 0,032 0,038 0,128 0,0071 0,64 58
Pollensa 6-4-70 0,120 0,091 0,38 0,009 0,073 0,026 0,132 0,0024 0,708
San Bruno Pollensa 21-3-70 0,113 0,074 0,427 0,016 0,100 0,029 0,100 0,0059 0,70
Bon Aure Pollensa 25-3-70 0,099 0,061 0,373 0,006 0,040 0,019 0,128 0,016 0,63 %
C'an Mas Pollensa 6-4-70 0,297 0,123 0,39 0,013 0,200 0,043 0,128 0,0075 0,9%
C'an Echut Pollensa 6-4-70 0,127 0,225 0, 406 0,009 0,073 0,038 0,160 0,0043 0,80
Marina Pollensa 21-3-70 0,120 0,057 0,043 0,015 0,086 0,046 0,096 0,0016 0,70 =
C'al Sposeta Pollensa 21-3-70 0,170 0,392 0,321 0,012 0,106 0,053 0,172 0,016 1,00 3%
644-7-12  La Vina Pollensa 20-3-70 0,18 0,113 0,307 0,010 0,073 0,043 0,132 0,0015 0,66
644-8-1 C'an Cuovara Pollensa 6-4-70 0, 446 0,160 0,268 0,012 0,213 0,041 0,152  0,0043 13
644-8-2 Sa Tanqueta Alcudia 2%5-3-70 0,262 0,128 0,360 0,013 0,146 0,051 0,116 0,0027 0,9
B644-8-3 C'an Pou Alcudia 20-3-70 0,41 0, 41 0,333 0,014 0,238 0,077 0, 204 0,032 1,60
644-8-4 Set Cuarterades Alcudia 20-3-70 0,283 0,178 0,321 0,014 0,133 0,051 0,132 0,0031 0,91
B44-8-5 C'an Alines Alcudia 5-3-70 0,560 0,155 0,199 0,013 0,287 0,053 0,100 0,0092 1.2
644-8-6 Tanca d'es Moré Alcudia 25-3-70 0,205 0,184 0,390 0,025 0,086 0,063 0,132 0,0063 0,8%
B44-8-7 C'an Juan de Goma Pollensa 5-3-70 0,134 0,118 0,333 0,014 0,060 0,031 0,144 0,001 0,72
670-3-8 C'an Gran Soller 4-2-70 0,049 0,079 0, 244 0,006 0,021 0,019 0,096 0,0034 0,1
670-3-9 Pou d'es Mul Soller 4-2-70 0,148 0,197 0,256 0,007 0,086 0,029 0,120 0,0054 0,708
670-3-11  C'an Canals Soller 4-2-70 0,035 0,043 0,231 0,003 0,014 0,017 0,076 0,0011 0,315
670-3-12  C'an Pipa Soller 4-2-70 0,134 0,961 0,287 0,010 0,073 0,077 0,372 0,0026 1,50
670-3-16  C'an Baixo Soller 4-2-70 0,120 1,093 0,317 0,006 0,046 0,072 0,440 0,0033 1,61
670-3-17  C'an Singlada Soller 42-70 0,092 0,961 0,289 0,009 0,033 0,097 0,348 0, 0054 1,45




%

Nimero Toponimia Poblacidn Fecha 1 COgH
671-3-85 C'an Barraca Alcudia %5-3-70 0,113 0,315 0, 284
671-4-70 Font de San Juan Muro 18-4-70 0,772 0,257 0,3
671-8-20 Es Pujol MariadelaSahd 18-3-70 0,106 0,059 0,353
672-7-1 Son Fang Artd 23-3-70 0,085 0,204 0,326
672-7-2 Hort d'en Mesquida Artd 23-3-710 0,106 0,061 0,353
672-7-6 C'an Carrio Artd 23-3-70 0,14 0,138 0,375
672-7-8 Son Frare Artd 24-3-70 0,099 0,218 0,328
672-8-3 Hort d'en Caralle Capdepera 23-3-70 0,262 0,504 0,362
672-8-4 - Capdepera 7-4-70 0,127 0,133 0,341
Hort d'en March Cala Ratjada 23-3-70 0,45 0, 461 0,366
C'an Cullera Capdepera 23-3-70 0,14 0,091 0, 402
Es Vidrie Capdepera 24-3-70 0,163 0,083 0,479
- Moli d'en Massanet Capdepera 24-3-70 0,113 0,087 0,48
~ Son Olivé Muestra Motor  Llano Palma 13-1-70 1, 496 2,578 0,207 " ; .
-" Wm Monserrat Bomba 50 Llano Palma 19-1-70 0,262 0,149 0,309 0,126 0,034 0,152 0,0030 0 89
Virgen Monserrat Bomba 65 Llano Palma 19-1-70 0,319 0,178 0,317 0,142 0,043 0,156 0,0032 0,98
M Monserrat Bomba 75 Llano Palma 19-1-70 0,439 0,160 0,317 0,193 0,036 0,188 0,0032 1,18
3 Llano Palma 19-1-70 0,24 0,133 0, 268 0,100 0,021 0,140 0, 0054 0,77
R RN e =
an/1
Toponimia Poblacién Fecha cr S0 COH™ C05” Na Mg b B il Kkt
698 Sa Farinera Vella L1ano Palma 24-1-70 0,106 0,001 0,305 0,002 0,033 0,041 0,112 0,0023
698 Pozo 1,G.M.E, (Pont D'Inca) Llano Palma 30-1-70 0,113 0,009 0,040 0,009 0,060 0,012 0,012 0,0087
698 Sondeo 2 (Pont D'Inca) LTano Palma 29-1-70 0,198 0,096 0,336 - 0,080 0,46 0,128 0,025
698 Bombeo P-3 (Pont D'lnca) Llano Palma 29-1-70 1,54 0,228 0,331 - 0,668 0,143 0,272 0, 0087
698 Pozo n? 5 Llano Palma 29-1-70 0,148 0,072 0,317 0,004 0,053 0,046 0,112 0,0023
698 Pozo n? 6 L1ano Palma 24-1-70 0,234 0,087 0,345 - 0,086 0,048 0,140 0,0027
698 Pozo n? 10 L1ano Palma 29-1-70 0,531 0,172 0,341 - 0, 247 0,060 0,160 0,0038
- 698 S'Hort d'es Rafal n2 128 Llano Palma 10-1-70 0,524 0,304 0,312 - 0,187 0,085 0,212 0,0041
o 698 Son Amatle Nou n2 228 L1ano Palma 24-1-70 0,127 0,149 0,301 - 0,083 0,048 0,120 0,005
e 698 Son Prim n2 335 Llano Palma 19-1-70 1,035 0,834 0,287 0,006 0,554 0,128 0,380 0,0072
698 Clas Mariné n? 429 Llano Palma 10-1-70 0,283 0,191 0,160 - 0,160 0,043 0,080 0,0092
698 Ses Planes (431) d'en guidet Llano Palma 10-1-70 0,680 1,910 0,150 0,006 0, 400 0,228 0,416 0,0092
698 Es Barranch Nou n? 444 Llano Palma 10-1-70 0,382 0, 144 0, 268 - 0,238 0,043 0,096 0,007
698 La inclusa n® 956 Llano Palma 19-1-70 1,439 0,363 0,299 - 0, 643 0,131 0,276 0,01
698 C'an Valero n? 968 L1ano Palma 19-1-70 0,099 0,172 0,301 - 0, 046 0,036 0,12 0,0027
698 Frio Industrial n? 970 Llano Palma 10-1-70 0,560 0,25 0,317 - 0,227 0,077 0,180 0,0042
698 Son 0livé 1096 L1ano Palma 13-1-70 2,517 2,043 0, 244 - 1,068 0,330 0,748 0,015
698 C'an Xim 1945 L1ano Palma 10-1-70 0,815 1,977 0,134 0,008 0,400 0,218 0,540 0,01

(1) Datos sin validez legal

A




Nimero Toponimia Pablacién Fecha C1” K 1

699-1-3 Beni gual Binisalem 4-3-70 0,063 0,006
699-23  Sebo Montuiri 10-3-70 0,134 0.0071
699-3-1  Es Cos Strmu 3370 0,106 0,0043
699-3-2  Son Rusifio] Sineu 3370 0,120 00023
899502  Son Guinen Vell - 17-3-70 0,2% 0.0019
609-43  Clan Olivé Petra 17-3-70 0,333 0.0039
699-4-6 Son Quillo Fermeno  Petra 17-3-70 0,219 0'0055
699-5-3 Gasolinera Algaida 10-3-70 0,177 0'0068
§09-7-3  Son Valls d'en Mas  Porreras 6-2-70 0,319 0. 0034
699-7-15  Mollergente Montui ri 9-3-70 0,354 01027

609-8-4  C'an Bote Felani tx 5-3-70 0,14 0. 0050
699-8-6  C'an Gall : 6-2270 0,177 33 0,0050
699-8-9 Ses Roques Villafranca 5-3-70 0,177 0’0058
699-8-10 Hort San Marti Villafranca 0,517 0, 31¢ 0’0073
609-8-15  C'as Batli Villafranca 0,574 0, 0043
699-8-16  C'an Colau Villafranca 0,191 ,348 0,0032
00-1-14  Rafal Roig Ranecor 0,049 0,0010
700-3-1 Auto Safari San Lorenzo 1, 446 0, 287 OvOTS
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(1) Datos sin validez legal

Nimero Toponimia Poblacidn Fecha Res. Sec,

700-3-1 Auto Safari Arta 23-3-70 3,08

1,67
0,63
0,93

700-3-2 Sa Torre Nova - 17-2-70
700-3-3 Son Moro 23-3-70
700-3-7 Son Comparet - 17-2-70
700-3-8 Son Sard - 20-2-70 0,59
700-3-9 Aguas Son Sard - 20-2-70 0,63
700-3-14 Son Sard Arta 6-4-70 0,84
700-3-16 Es Tacayot Arta 6-4-70 0,84
700-3-20 Son Sard Artd 23-3-70 0,56
700-3-22 Son Corp Olimpio Aquade 20-2-70 0,72
700-3-23 Predio Pula Son Servera 24-3-70 0,52
700-3-24 C'an Bollo San Lorenzo 21-3-70 )
700-3-25 C'an Bollo San Lorenzo 21-3-70 3,59
700-4-2 Hort D'en Tmeu desPuig  Son Servera 24-3-70 1,26
700-5-5 C'an Paume Felanitx 6-3-70 1,70
700-5-11 Es caparo Villafranca 11-3-70 2.1
700-5-13 Moli de Son ume Andreu Manacor 11-3-70 0,53

(1) Datos de validez legal




Nimero

700-5-16
700-5-18
700-6-1
700-6-2
700-6-3
700-7-2
700-7-7
723-4-5
723-4-12
72411
124-1-2
724-1-3
724-3-1
724-3-3
724-3-4
724-3-5
124-3-6
124-3-7

Toponimia

C'as Capelle
Hort D'en Bosch
Playa Romantica
Coll Busque
Coll Casetas
Marineta Escola
Son Toel Tanjo
Son Veri d'abax
C'an Chondo
C'an Aulet

Son Julid

Son Serra

Sa Coma

Hort d'en Serra
Hort d'en Poma
Son Bardissa
Son Cosmet

Son Xorc

(1) Datos sin validez legal

Niimero

72441
72l
72445
72446
724-6-4
72h-4-14
724-5-1
724-6-5
724-6-6
724-6-8
72%-7-2
724-7-3
724-7-4
724-17-6
724-7-5
724-8-1
724-8-2
724-8-3

Toponimia

C'an Quec

Son Novato Nou
C'as Torroné
C'an Rito

SOH Fu]é

C'as Carrichd
Ses Praderes Novas
Son Darf{

C'an Ceia

C'an Campos

Son Amer

Sa Canoveta Nova
Morallet

C'an Pons

Es Coverany

C'an Rita

Son Morla

Son Pulla

(1) Datos sin validez legal

Poblacian

Manacor
Manacor
Manacor

Manacor

Poblation

Campos
Campos
Campos
Campos
Campos
Felanitx
LTuchmayor
Campos
Campos
Campos
Campos
Campos

Ses Salines
Campos
Campos
Campos
Campos
Campos

Fecha

11-3-70
12-3-70
16-2-70
16-2-70
17-2-70
16-2-70
6-4-70
3-3-70
3-2-70
5-2-70
5-2-70
5-2-70
6-2-70
4-2-70
9-2-70
4-2-70
4-2-70
4-2-70

Fecha

1-2-70
9-2-70
9-2-70
9-2-70
12-2-70
6-3-70
4-2-70
4-2-70
12-2-70
4-2-70
4-2-70
11-2-70
1-2-70
4-2-70
4-2-70
11-2-70
13-2-70
13-2-70

S0}

0,133
0,113
0,305
0,257
0, 054
0,100
0,172
0,079
0, 41
0,059
0,087
0,096
0,118
0,218
0,424
0,100
0,377
0,241




Toponimia

C'an Cirerol
Son Prohems

Sa Plana veya
C'an Andreu Bet
Marsalleta

Es Betomins

(1) Datos sin validez legal

aJqua1}deg

Poblacién

Felanitx
Felanitx
Felani tx
Felanitx
Felanitx

Ses Salines

Fecha

14-2-70

1-3-70
16-2-70
13-2-70
14-2-70
11-2-70

C1”

0,002
0,099
0,130
0, 304
0,475
1,808
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E stacion n2: E 4

C-C-2/2

APORTACION AFORADA
(m3)

Torrente: San Miguel Scuenca: 53,1 km2

PERIODO HIDROLOGICO

Mes 1964-65

Octubre -
Noviembre -
Diciembre -
Enero -
Febrero -
Marzo -
Abril -
Mayo '
Junio S
Julio g
Agosto 0

Septiembre 0

* Salidas ufanas de Gabell;

1965-66 1966-67 1967-68 1968-69 1969-70
0 3.728.756 0 0 4.371.899
0 0 23.317 4.328. 031 1.642. 044
0 0 7.363.541 20,256.873" 22.892,551*
0 2.663.632 0 661.012 8.955. 467
0 3.692.683 2,367,356 1.619.697 -
0 0 1.435.356 259.32% 8.401.000
0 0 114.068 17.486.813 * -
10.964, 781* 0 0 479,194 -
0 0 0 b 582 -
0 0 0 0 -
0 0 0 0 -
0 0 0 2.030 -

E stacidn n9:

Mes

Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto

Septiembre

E. S

C-C-2/3
APORTACION AFORADA

(m3)

Torrente:Ne Borgues

PERIODO_HIDROLOGICO

1965-66
0

0

1966-67
0
0
0
0

14,225

17,459

1967-68
0

0
382,39
82,561
13,608
294,601
12,967
0

0

Scuenca: 296,9 km?

1968-69
25,381
9.193
1.727
4453
32,540
29,249
1,409,735
308,578
25.128

0

0

1.992

1969-70
1.850

13.975
6,949, 691

8.732,483




E stacidn n9:

MNes

Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio
Julio
Agosto

Septiembre

E &

APORTACION AFORADA

C-C-2/4

(m3)

Torrente: Aumedra

PERIODO HIDROLOGICO

1966-67

103,848

61.112

43,768

666,860

487,629
0

20,473

1967-68

0
319,633
2,056,748
1.036
1,530,674
1,401,153
669, 695

0

0

898,563
3.411,609
459,329
156, 942
231,720
2,961,643
198,261

0

0

0

1,051,466

140,746

2,907,655

1,007,519
0

0

Estacidn n2: E 7

Mes

Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto

Septiembre

C-C-2/5
APORTACION AFORADA

(m3)

Torrente: Coa Negra

PERIODO HIDROLOGICO

Scuenca: 10,9 km

2

196465 1965-66 1966~ 67 1967-68
0 0
0 9,558
0 98, 7194
0 0
0 4,338
0 21,844
0 21,683
0 0
0 0
0 0
0 0

0 3,085

1968-69

0
115,058
138,841
208,972
201,95
161.979
452,517
212,517

19.821

0

0

0

1969-70




E stacidon n9:

Mes

Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto

Septiembre

E 8

Torrente:

C-C-2/6
APORTACION AFORADA

(m3)

196465

1965-66

Sollerich

0
25,206
361,558
0
632,515
520,61
214,670

0

808.021
3,386,242
1,122,047

613,346

649,776
2,415,291

21,831

50,562

14,3715

14,918

69,142

368,872
11.800

346,240

E stacidn n9:

Mes

Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto

Septiembre

1964-65

=9

Torrente:

1965-66

C-C-2/7

(m3)

1966-67

APORTACION AFORADA

Aumedra

1967-68

0
1.379,398
850,348
13.105
577.8%
392,992
394,182
20,507
123
34,858
0

0

Scuenca: 5,9 km

1068-69

0
400,14
1,447,642
311.586
222,976
288,838
1.235.877
232,075
17,062
32,296
5.809

158,336

2

1969-70



E stacion n@9:

Mes

Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto

Septiembre

B1d

C-C-2/8

APORTACION AFORADA
(m3)

Torrente:

PERIODO HIDROLOGICO

1965-66

1966-67

1967-68

0
2,992
83,352

26,923

1968-69

0
98,922
200, 794
100,558
18,826
98,091
189,207
111,347
36,962
22,906

0

66. 668

1969-70

189,355
80,469

223,467

1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1933
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963

Fuente de datos: Proyecto Embalse de Gorch Blau (S.H.B.)

C-C-2/9

DATOS DE AFORO EN GORCH BLAU

Escorrentia
m

16,656, 789
8,574,628
3,925,497
2,658, 486

10, 694, 676
6.810,506
4,456,820
6. 485, 322
4,687,306
9,104, 634
4,244,397
4,941,168
9,451,846
1,914,958
3,837,815
5.097,975

3.052,076
1,335,574
4,102,461
8,802,569
5,904, 377

Observaciones

Falta enero, febrero, agosto, septiembre, octubres noviembre,
Sin datos.

Falta febrero, septienbre, octubre,noviembre, diciembre.
fFalta marzo,

Falta abril,




PRECIPITACIONES EN LA ESTACION

Campos del Puerto - Salinas L evante

Ao Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Julio Agosto Septiembre

1949-50
1950-51
1951-52

1952-53 - - -
1953-54 16,3 33,2 28,1 51,4

1954-55 38,7 40,8 45,6 18,8
1955-56 0,7 35,2 11,9 32,5
1956-57 157,4 0,1 0,2 28,3
1957-58 122,5 17,5 9,0 32,0
1958-59 158,9 56,7 45,9 9,0
1950-60 20,8 62,0 7,1 49,0
1960-61 11,9 0,0 0,0 15,3
1961-62 66,7 1,5 0,7 2 39,5
1962-63 125,9 ‘~ 50,0 ‘ 14,3
1963-64 8,3 7,8 12,0 2,5
1964-65 22,2 20,2 22,5
1965-66 10,9 2 5,0 1 3 15
1966-67 126,9 46,6 k4,1
1967-68 3,3 11,1 10,3
1968-69 1,5 14,3 04, 3
1969-70 63,6

PRE CIPITACIONES EN LA ESTACION

Inca (Subestacién GE SA)

Afo Octubre  Noviembre  Diciembre Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Setiembre Anual

1949-50 65,9 67,5 85,2 9,9 13,5 %50 5,5 0,0 0,0 50,7 65, 4 528,6
1950-51 56,9 5,7 104,3 21,1 121,k B4 38,0 6,3 3,9 8,1 n,7 609,3
1%61-52  122,8 119,3 21,0 29,6 60,5 63,0 24 2,6 26,8 2,8 3,5 662,5
1952-53 62,4 91,4 35,5 2.4 ‘ma 3,8 9,4 2,8 14,5 20,0 87,5 620,9
1953-54 80,4 8,8 21,9 76,3 0,7 WA 158 15,4 13,5 3,8 18,7 661,5
1954-55 57,6 7.1 64,3 67,8 85,9 13,1 3,9 23,8 8,2 15,6 99,7 648, 3
1955-56 0,4 26,0 56,5 104,6 22,5 ih,7 6,1 2,6 8,2 1,2 86,3 476,1
1956-57  148,6 100,3 26,2 : ’ 5,8 123,1 61,5 7,3 3,8 i1 124,9
1957-58 2047 133,8 105,6 H,5 24,5 51,0 0,0 5,2 9,2 0,0 15,0 724,3
1958-50 27,3 183,1 13,9 67,7 66,3 L 50,6 15,1  107,7 898,0
1950-60  260,7 2,3 96,7 102,6 2,1 33,4 2,8 1035 0,0 0,0 0,0 74,4
1960-61 51,5 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,3 28,0 0,0 0,0 0,0 143,8
1961-62 10,3 0,8 0,0 04,2 99,7 R,2 118,k St , 4 3,8 0,0 18,3 764, 4
1962-63  146,1 172,5 69,8 65,8 10,5 20,0 13, 9,6 0.8 17 758,1
1963-64 36,8 56,3 118,9 31,6 60,9 10,0 0,0 7,3 5,4 10,9 2,6 390, 6
1964-65 12,0 36,7 228,5 51,3 36,7 19,1 10,8 0,3 34,6 4 668,9
1965-66 85,2 2,9 18,9 13,6 58,6 11,1 65,8 59,3 60,6 488,7
1966-67 98,4 68,0 16,0 107,7 28,6 51,4 8,3 9,3 0,0 33,1 469,1
1967-68 2,1 99, 4 134,6 34,6 10,1 15,0 546 0,0 16,5 542,1
1968-69 6,6 95, 4 93,6 15,5 5,9 18,6 15,5 68,5 1,6 84,6 69,1 79,3
1980-70 1151 99,7 116,0 84,3 87,1 2,9 51,6 0,0 4,3 18,8 0,4 621,7

Pm 615,6




PRECIPITACIONES EN LA ESTACION

Son Servera - E. Urbana

Ado Noviembre  Diciembre Febrero Marzo Setiembre Anual

1949-50 42,3 73,5 1,4 22,3 161, 4 583,3
1950-51 3,4 122,5 16,4 7,2 29,9 619,3
1951-52 72,9 23,5 29,6 61,2 32,9 18,7
1952-53 n,? 26,4 2,3 199,0 59,6 621,4
1953-54 105,0 3.3 47,0 54,0 18,3 676,4
1954-55 39,4 90,9 95,1 124,1 124,2 731,3
1955-56 14,8 7,2 161,5 22,9 66,4 512,5
1956-57 262,5 3,4 - 1,6 18,7 98,5
1957-58 148,0 119,7 17,7 13,5 26,5 873,4
1958-59 32,2 60,4 105, 4 57,7 147,6 11371
1959-60 54,0 14,3 65,5 30,5 46,8 952,0
1960-61 19,3 219,5 0,0 0,0 4,0 530,8
1960-62 81,2 12,5 2, 151,1 49,9 96,0 751,1
1962-63 190,3 35,0 60,2 36,1 : 2 154,0 783,7
1963-64 37,9 156,9 40,4 47,7 25,8 1. 6,6 4641
1964-65 52,5 216, 4 T4, 38,1 29,7 T, 21,1
1965-66 - 34,4 1,7 29,5 83,7 20,0 625,0
1966-67 52,8 34,6 19,6 21,9 30,2 495,1
1967-68 84,0 119,7 33,0 32,1 20,0 463,9
1968-69 82,6 13,3 85, 23,5 50,5 7 80,8 779,3
1969-70 121,8 83,0 12,2 91,0 40,2 7 ) 0 51,3

P 698,5

PRECIPITACIONES EN LA ESTACION
Palma - E. Urbana |

Ario Octubre  Noviembre  Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setienbre

1949-50 56,1 38,7 14,0 48,8 6,7 51,1 24,7 25,4 0,0 0,0 37,4 90,5
1950-51 51,2 1,0 66,7 49,7 2,4 78,6 29,7 64,2 4,9 8,1 6,6 56,4
1951-52 0,3 57,1 25,6 49,6 10,7 52,8 78,0 14,2 15,0 0,3 22,9 32,1
1952-53 62,7 12,5 3,7 2,3 6,7 0,3 14,3 7,0 4,2 0,4 2,1 52.8
1953-54  108,8 49,3 10,0 73,0 15,3 2,5 79,9 5,5 13,8 10,9 1,9 36,0
1954-55 2,9 10,3 51,8 75,3 ,2 33,4 8,2 3,4 29,7 2,8 8,3 62,4
1955-56 2,6 10,1 56,7 25,4 46,1 14,9 17,5 8,9 15,0 2,0 6,5 2.7
1956-57 10,2 122,6 21,0 85,0 k 0,4 72,5 89,5 2,1 2,8 19,1 1,7
1951-58 2100 86,8 60,4 15,7 13,2 12,4 33,4 0,2 4,3 0,0 0,0 3,7
1958-50  169,5 99,6 26,9 14,5 45,3 43,6 5,0 13,6 32,7 2,4 4,2 132,9
1950-00 15,7 14,8 44,3 13,7 102,0 9,9 10,6 0,0 29,0 0,0 0,0 89,0
1960-61 53,6 14,5 87,7 33,0 0,0 0,0 16,0 29,7 0,7 0,0 25,6 1,1
196162 67,8 50,9 5,6 2,6 48,0 1,0 26,2 75,3 7,8 0,5 0,0 28,3
1962-63  127,2 150,3 K2,7 28,8 58, 4 6,7 10,5 0,5 8,4 7,8 9,7 76,9
1963-64 16,4 46,1 82,0 14,8 x,7 3,1 6,0 1,7 7,4 3,0 18,4 8,7
1964-65  107,5 0,8 127,0 32,2 1,0 11,6 14,0 12,2 1,9 25,1 21,3
1965-66 82,3 16,3 5,9 8,6 5,0 29,8 5,8 2,9 10,7 10,5 2,k 39,0
1966-67  110,3 72,3 7,8 14,9 15,7 2,5 7,0 16,3 0,0 10,6 6,7
1967-68 16,6 2,7 15,1 1,7 14,3 11,2 23,7 2,2 34,5 0,1 2,7 i
1968-69 26,3 60,4 80,3 96,1 24,8 96,9 13,3 13,1 3,4 63,1 2,3
1969-70 98,9 65,9 68,6 38,0 bb 55,5 7,9 22,6 1,2 0,1 2,2 4,7

P




PRECIPITACIONES EN LA ESTACION

Escorca - Gorg Blau

Afo Octubre  Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Julio Agosto Septiembre Anual

1949.50
o i
1951-52 :
i 1.201,6
o 1.25,5
— 1,259, 3
. 1.516,0
1956-57 21, 2 g
o » 1.219,0
o 3 1.143,5
195060 ‘ v 3 , ey
o 1,769,9
-~ A 1,246,9
1962-63 , 69, 3 » i
s ’ o 1.17,6
1964-65 ’ o
s A 2,2 1.464,9
1966-67 ; i
1967-68 157 ’ .
b ; \ / 1.232,0
1969-70 = : 1.104,0
, : 1.112,7

1,312,2
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