Avaluacio de la qualitat ambiental
de les masses d' algua costaneres
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Estructura de la presentacio

e Caracteristiques de la Posidonia
oceanica i capacitat bioindicadora

e Eines per a avaluar i classificar I'estat
ecologic utilitzant Posidonia oceanica

e Estat ecologic de les masses d’aigua
durant els anys 2005-2006 segons A
oceanica

e |'estat ecologic dels anys 2005-2006
es manté 3 anys després? (resultats
preliminars)




Caracteristiques de la Posidonia oceanica

-Herba clgnal (l per tant organlsme sessn)

"'Longewtat dels clons > 1000 anys
'“\_-Longevltat dels felxos, flns_a_ 50_\any§
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Planta endemica del Mediterrani
Extensié al Mediterrani: 50,000 Km?
Extensié a Balears: ~1200 km?

Fondaria: 0 m- 45 m

Ecosistema domlnant en fons arenosos

- costaners

Taxa de crelxement dels rlzemels horltzontals 1- 6 cm any o>
Flora(;o | produccm de llavors escass’a -
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Gran sensibilitat de Posidonia oceanica al
deteriorament ambiental

e Eutrofitzacid costanera (i.e. aports excessius de nutrients i
materia organica; aquicultura, agricultura, ramaderia,
poblacio humana)

e Abocaments de salmuera (dessalinitzadores)

e Erosié costanera

e Impactes mecanics a la zona costanera (pesca d’arrossec,
fondeig d’embarcacions, construccions)

e Invasions biologiques

e Canvi climatic (augment de la temperatura, nivell del mar,
tempestes)

Excel.lent bioindicador -> Element
Biologic de la Directiva Marc de I'Aigua
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a)  Estructura pradera: (indicadors d’estat
ecologic general)

Cobertura

Densitat de feixos i apex

Superficie foliar

Percentatge de fulles necrosades

Biomassa d’epifits

b)  Nutrients:(indicadors d’ eutrofitzacio)
% N (fulles, rizomes, epifits)

% P (fulles, rizomes)

SN (fulles, rizomes)

c) Carbohidrats no estructurals en rizomes:
Sacarosa
Mido

d) Sofre: (indicador d’aports de materia
organica)

% S (fulles, rizomes)

&%4S (fulles, rizomes)

e) Contingut de metalls en rizomes:
(indicadors de “contaminacia”)
Ag, Al, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Zn




Densitat | sobretot la taxa de canvi de densitat:
Indicador d’estat ecologic general

y =825.93 - 27.957x R=0.46758
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Densitat: e.g. indicador de la transparencia de l'aigua

Possible
presencia
d’altres
pressions
(e.0.
Deteriorament
gualitat del
sediment)

0
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00

% de llum incident que arriba al fons




Deteriorament del fons marins rics en carbonats
per aports excessius de materia organica labil

Sedimentacion de Materia Organica

Burial labile OM

t Microbial processes

T Sulfate reduction




Abundancia de 34S a les fulles de Posidonia com a
Indicacor d’aports excessius de materia organica

—y=-0.94743 + 0.044482x R=0.90989
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Abundancia de 1°N en fulles de Posidonia com a
iIndicador de I'exces de nitrogen d’origen antropic

3.7 (Fourgurean et al 2006)

Praderes amb
entrades elevades
de N antropic
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Asrosols Index

Aarosols index
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Concentracio de metalls en Posidonia com a
iIndicador de contaminacio
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Distribucio de les estacions estudiades
per avaluar I'estat ecologic de les
masses d’aigua de Balears

Estudi bieni 2005-2006: 58 estacions en 29
masses d’'aigua

Estudi bieni 2008-2008: 73 estacions en 34
masses d’'aigua




Eina per a classificar I'estat ecologic de les masses
d’aigua de Balears utilitzant £ oceanica

Available online at www.sciencedirect.com

: i . MARINIE,
ScienceDirect POLILUTION
sl BUILILETIRN
ELSEVIER Marine Pollution Bulletin 55 (2007) 196-204

www.elsevier.com/locate/marpolbul

A multivariate index based on the seagrass Posidonia oceanica
(POMI) to assess ecological status of coastal waters under
the water framework directive (WFD)

Javier Romero *, Begofia Martinez-Crego ™, Teresa Alcoverro °, Marta Pérez *

* Departamento de Ecologia, Facultad de Biologia, Universidad de Barcelona, Avda. Diagonal 645, 08028 Barcelona, Spain
" Centro de Estudios Avanzados de Blanes. ¢/ Acceso a la Cala St. Francesc, 14, 17300 Blanes, Girona, Spain

Definition of reference sites: “optimal” and “worst” Table 2

Boundaries for the di erent ecological status

The score of each sampling site on the first axis (CIx)is | Ecological status and
considered as an estimate of its ecological status. An S colour code

EQR for each site, was calculated as follows: e oE -I

EQR'x = (CIx -Clworst)/(Cl,pima ~Clworst) 0550-0.774 good green

0.325-0.549 moderate | yellow

And then EQR’x is scaled between 1 and 0.11 as:

0.1-0.324 poar orange

EQR = (EQR’x + 0.11)/(1+0.11) 0-0.1 bad -




Parametres
utilitzats per la
classificacio de
I'estat ecologic
(POMI) 1 medits

a totes les

estacions

Bieni 2005-2006




Classificacio de I'estat ecologic de les masses d'aigua
a les localitats estudiades durant el bieni 2005-2006
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Estat ecologic de les masses d’aigua a les
localitats estudiades durant el bieni 2005-2006

cédigo masa Puntuacion Estado cédigo masa Puntuacién Estado
de agua nombre estacion Eje 1 ecolégico de agua nombre estacion Eje 1 ecoldgico

1B1/1 Cala Llentisca -0.033 MA8/2 Cala Matzoc -0.467

1B1/2 Cala Tarrida 1.036 MA9/1 Cala Millor -0.375

1B1/4 Ses Balandres -0.703 MA9/2 S'estany D'en Mas 0.330

1B2/1 Sant Antoni -0.311 MA9/3 Porto Colom 0.571

1B3/2 Punta Des Gat 0.234 MA10/1 Cala D'or 0.448

1B4/1 Es Figueral -0.334 MA10/2 Mondragé 0.511

1B5/1 Santa Eulalia 0.613 MA11/1 Colonia de Sant Jordi -0.014

1B6/1 Cala Llonga -0.472 MA11/2 Ses Salinas -0.674

1B6/2 Punta Dels Andreus 0.339 MA12/1 Es Castell -1.312

IB7/1 Platja d'en Bossa -0.404 MA12/2 Santa Maria-Cabrera -0.806

1B7/1 Talamanca -0.107 MA12/3 L'Olla -0.926

IBFO8/1  Es Pujols -0.713 MA13/1 Cap Blanc 0.160

IBFO8/2 Ses llletas-Formentera -1.070 MA14 Hotel Delta 1.064

IBFO8/3  Cala Torreta -0.774 MA15/1 Cala Gamba 0.836

FO9/1 Platja d'es Mitjorn -0.832 MA15/2 Son Veri 1.542 moderado

FO9/2 Cala Sahona-Pta Rosa 0.418 MA16/1  Magalluf -0.056
MA16/2 llletas- Calvia -0.065

MA1/1 Portals Vells 0.363 MEL/1 llla Des Colom 0178

MA1/2 Cala Marmacén -0.877 )

ME1/1 S'Algar 0.392
MA2/1 Sta. Fonca 0.628 ME1/2 Cap Pentinat -0.401
MA3/1 Dragonera -0.375

~ ME1/3 Islas Bledas 0.284
MA3/2 Cala Deia -0.501 ME2/1 Fornells -0.301

MA3/4 Cala Murta-Formentor -0.594 ME3/1 Port de Mahé 0.992
MA5/1 Illa de Formentor -0.623 ME4/1 Cala Galdana 0.772
MA5/2 Pollenca -0.356 ME4/2 Cales Coves 0.407
MA6/1 Cap de menorca 0.049 ME4/3 Isla del Aire 0.532
MA7/1 Port D'alcudia 1.538 moderado MES5/1 Cala Blanca 0.172
MA7/2 Can Picafort 0.372 ~ bueno ME5/2 Arenal de Son Saura 0.049




Estat ecologic de les masses d'aigua de
Balears durant el bieni 2005-2006

ESTADO
14 masses d’aigua [l vy BUENG
14 masses d’'aigua [l sUeNC

1 massa d’aigua || MODERADO
[ | DEFICIENTE
Pero * i ** 0
[ ] sINDEFINIR




Cobertura (%)

Cobertura

Bl 2005-2006 Bl 2008-2009
ool 7" Ewissay Formentera Parametre extremadament variable
1 dins una mateixa localitat (elevada
80 ’ heterogeneitat espaial)
60 .
’ Augment de cobertura superior al
40 10 % en moltes localitats en 3 anys
" ’ (poc probable)
Oa.‘-mrmmng:gm:g‘-mmrm‘-g Kendrick et al 2006
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B 2005-2006 aumento significativo (t-test p < 0.05)
Bl 2008-2009 declive significativo (t-test p < 0.05)

Eivissa y Formenterz
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L
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masa de agua/estacion

Densitat

Parametre molt variable dins una
mateixa localitat (elevada
heterogeneitat espaial)

Capacitat de detectar perdues
significatives només quan les taxes
de perdua excedeixen el 15 % anual
(i.e. Reducci6 de la densitat actual a
la meitat en 4 anys)

Tot i aixi les perdues netes de
densitat son significatives
estadisticament a 18 localitats

Augment significatiu de la densitat
en 2 localitats (llla de Formentor,

Pollenca)

Altres estudis (recomptes en
parcel.les permanents) demostren
gue almenys en 10 localitats la
densitat també ha disminuit (taxes
de perdua en promig del 5 % anual)
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d 34 S en hojas (%o)
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masa de agua/estacién

’abundancia de 34S a les
fulles:

-a 21 localitats es manté
establei = 21 %o

- S’ha mantingut estable,
pero inferior a 21 %o, en
3 localitats (Els Pujols,
Santa Poncga, Pollenca)

- ha disminuit - indicant
possible aport excessiu de
materia organica- en 6
localitats de les Pititises
(Cala Llonga, Pta. dels
Andreus, Talamanca) |
Mallorca (Cala d’Or,
Magalluf, llletes).




Conclusions

e La Posidonia oceanica €s un bon bioindicador per avaluar 'estat ecologic de les masses
d’aigua de Balears

« Els resultats obtinguts utilitzant I'index multivariant POMI indiquen que la majoria de
masses d’aigua de Balears durant el bieni 2005-2006 estaven en “bon estat” o “molt bon
estat” ecologic. La massa d’aigua de la zona de Platja de Palma era I'inica classificada
sota estat “moderat”. Les masses d’aigua de Pollenca, Badia d’Alcudia i Port de Mao,
malgrat classificades en bon estat, tenien problemes.

e Segons els resultats preliminars del bieni 2008-2009, la majoria de masses d’aigua
mantindrien I'estat observat durant el bieni 2005-2006.

e A algunes localitats, pero, I'estat ecologic actual podria ser diferent a I'assignat el 2005-
2006:

- a 18 localitats (d’'un total de 52) distribuides per totes les illes la densitat,
indicador d’estat ecologic general, ha disminuit significativament. Només a 2 localitats hi
ha hagut guanys significatius de densitat

- lleuger enriquiment de nutrients i/o aports de materia organica a les masses
d’aigua dels Pujols, Pta dels Andreus-Calla Llonga, Talamanca, Badia de Palma, Porto
Colom i Cala d’Or, Pollenca, Sta Ponca

e Pressions com invasions biologiques i augment de la temperatura del mar podrien
condicionar també l'estat ecologic de les masses d’aigua de Balears
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