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Articulo 2
Definiciones

A efectos de la presente Directiva se entendera por:

«aguas superficiales»: las aguas continentales, excepto las aguas subterraneas;

las aguas de transicion y las aguas costeras, y, en lo que se refiere al estado quimico,
también las aguas territoriales;

«aguas costeras»: las aguas superficiales situadas hacia tierra desde una linea

cuya totalidad de puntos se encuentra a una distancia de una milla nautica mar
adentro desde el punto mas proximo de la linea de base que sirve para medir la
anchura de las aguas territoriales y que se extiende, en su caso, hasta el limite exterior
de las aguas de transicion;

«estado ecolégico»: una expresion de la calidad, la estructura y el funcionamiento

de los ecosistemas acuaticos asociados a las aguas superficiales, que se clasifican con
arreglo a las disposiciones pertinentes del anexo V;,
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124, Aguas costeras

Sistema A MAPA B

Sistema A: Regiones ecolgicas de aguas de transicion v costeras

Tipalogia fijada Descriptores

Region ecologica Los siguientes, que figuran en ¢l mapa B del
anexo XI:

Mar Baltico

Mar de Barents

Mar de Noruega

Mar del Norte

Océano Atlantico Norte

Mar Mediterrineo

Tipo - Basado en la salinidad media anual
< 0,5 %o agua dulce

0,5 a<5 % oligohalino
5a<18%: mesohalino

18 a < 30 %o: polyhalino

30 a < 40 %o euhalino

h o

Haavaa Keanka

Basado en la salinidad media anual

. Ogéano Atlintico

aguas poco profundas: < 30 m

|
2. Mar de Noruega
intermedias: 303200 m 3. Mar de Barents
4, Mar del Norte
) profundas: > 200 m 5. Mar Biltico

o

. Mar Mediterraneo
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Masses d’aigua i punts de mostreig

La zonacio de les arees costeres per a la implementacio de la Directiva
implica la delimitacié de les masses d’aigua, que es va fer d’acord als

criteris:
» tipus de substrat
» topografia de la costa

» altres caracteristiques diferencials entre elles els
impactes o pressions d’origen antropic

Els punts de mostreig dintre de cada massa d’aigua s’establiren d’acord
amb les possibles heterogeneitats, la majoria de masses tenen com a
minim dos punts de mostreig, nomeés les de menor extensio en tenen un
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llla Masses
d’aigua
Menorca ME 8

Eivissa IB 11
Formentera FO
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Punts de
mostreig

13
21




MA-13
Punts de referencia

Masses Punts de
mostreig

Mallorca |
Cabrera MA
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Concentracio de clorofil-la a com a metrica
per estimar I'estat ecologic d’'una massa d’aigua

» Variable integradora de les caracteristiques fisicoquimigues de l'aigua, en
particular de les concentracions dels nutrients.

» Mesura de la biomassa del fitoplancton i de la seva capacitat de produccio.

» Bon indicador de 'estat trofic.

» Factor limitant de la penetracio de la llum cap els nivells inferiors de la
columna d’aigua, i per tant amb un efecte molt directa sobre les comunitats

dels fotosintetitzadors bentonics.
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B S

~ = Variables fisicoquimiques
—— determinades “in situ” en
—<s| cada un dels punts de
mostreig:

Estacid/any 2005 2006 2008 2009
Hivern ° °

Primavera ° °
8P C

Salinitat %o

[Oz] ppm

De cada punt de mostreig s’agafaven dues

% saturacio O, mostres d'aigua a les fondaries de 1 mi 15 m

I
pH ?’

Transparencia m
(disc de Secchi)

1 Jornada
cientificotéecnica DMA

Estat ecologic de les masses d'aigua a
les llles Balears
Implementacii de la Directiva Marc " Argua




Parametres analitzats i tecniques emprades

Parametre
Clorofil-laa pg Lt
Amoni UM
Fosfor (FRS)

Nitrat
Nitrit UM
Silicat (SIRS) uM

Fitoplancton

1 Jornada

cientificotéecnica DMA

Tecnica Referéncia

Extraccio i fluorimetria Arar, 1997
Fluorimetria Jones, 1991

Espectrofotometria Flow Injection Analysis

Espectrofotometria Flow Injection Analysis

Espectrofotometria Flow Injection Analysis

Espectrofotometria Flow Injection Analysis

Sedimentacid i microscopi Utermohl, 1931
invertit i SEM

G. Moya, S. Alberti, N. Monerrls J. Pablo,




-

0.07 pM 0.016 pM

0.02 —1.24 yM 0.015 — 0.27 pM

o

" " " Anffr[:i (UM) o = o oo
0.06 pM
NO; > NH,* > NO, 0.02 — 5.21 pM
Valors en general baixos | £
globalment propis d’aiglies _
oligotrofiques

1 Jornada T
_ — P ~ — 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
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Nitrats (uM)
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Variacio de les concentracions de Nitrat (uM) al llarg del temps

ILLA
| B Mallorca
6 1,57 * B Menorca
« ClEivissa
B Formentera
5_
. 4- — 1,07
< <
o’ 0’
- =
Z 37 Z
*
2- 97 *
*
) *
1- *
* *
0 - : é ,0 — |__ _I_ _I__
Primavera Inici estiu Final estiu

Hivern
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Les concentracions de fosfor en forma de FRS son baixes o molt baixes
nomes de forma puntual s’assoleixen concentracions per sobre el limit de
deteccio del metode, el mateix passa amb el nitrogen total

Periode Massa d’aigua Fosfor Clorofil-la a pug L
MM

Primavera Cala Llonga IB 06 0.07 0.075
2006

Hotel Delta MA 14 0.02 . 0.055

S'Olla 0.01 : 0.065
MA 12

B Alcudia 0.03 : 0.09
MA 07

Cala Sta. Maria MA 0.01 . 0.09
12

Primavera El Toro
2008 MA 01

S'Olla
MA 12
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Filtracio in situ de la mostra

d’aigua amb el fitoplancton <§

Extraccio clorofil-la a
amb acetona

ﬂ Determinacio de la [ Chl a] per

fluorimetria
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r
Valors de clorofil-la a entre <0,01 pg L+
1 1, 09 ug L (Sant Antoni; estiu 2008)

Mitjana de clorofil-la a 0,11 pg L+

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00
Clorofil-la a (ng/L)

- o L L T
cientificotecnica DMA




ILLA
2,5' 5 B Mallorca
* ’ B Menorca
« ClEivissa
B Formentera
1o
2,0 47
*
o
*
1,57 ® 3
I T
O O e
)
: : :
1,07 27 °
* o} *
*
)
9]
8
5 1 I
0 | 0 | | |
Hivern Primavera Inici estiu Final estiu
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N
i

o—fll— 0 0 *

TRANSPARENCY (m)
a

—
i

n=17/Ds=0.113 m'

o

Winter
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PCA entre variables explicatives (estacio de I'any i fondaria), pressions antropiques i
parametres fisicoquimics

3 v
Winter
— Silicate Nitrate Oxigen
co>) ‘\Agriculture
! Nitrite
F\O “ransparency AN w
byt Y Ammonium
' CHLa
c;; 'r%'smu Urbari i}
< v Phosphate
<>E Summer 2 Moorings
N 2 DO
< | ) E}P-t '
O Spill salt N-t
Al Temperature
© V¥ Spring
0.8 PCA Axis 1(47.5%) 0.8

ormo CBBA (2008). Andlisis detallado de las presiones en aguas
~~~ ctemumcowscnicabma  costeras de las Islas Baleares
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0,60 =

o
ur
)

|

0,40=

0,30

0,20

Concentracio clorofil-laa (ug/L)

0,10=

| | | | |
Molt Baix Baix Moderat Alt Molt Alt

Nivell de pressio
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Definicid de I'estat ecologic a partir de les concentracions de clorofil-la a

Devlin M., Best M., Coates D., Bresnan E., O'Boyle S., Park R., Silke J., Cusack C. & Skeats J. (2007) Establishing boundary
classes for the classification of UK marine waters using phytoplankton communities. Marine Pollution Bulletin, 55: 91-103.

Calcul del percentil 90 de tots els valors de cada massa d’aigua

Valors fins a un

o 50% superiors als Puiant . .
Valor de referéncia de referéncia es ujant successivament un
. 0 L
(Condicions naturals) 50% el valor de referencia

consideren naturals e .
es defineixen els llindars

Arxipelag de

Cabrera v

Estat ecologic MOLT BO

Clorofil-laa < 0.25 ug L

0.095 g L







Mostres d’aigua amb el fitoplancton

Sedimentacio del fitoplancton en _ _ N _
cameres de diferents volums Observacio amb el microscopi invertit

seguint la tecnica d'Utermohl

Composicio de la comunitat fitoplanctonica: llistat d’especies

Resultats: <
Recomptes: nimero d’organismes per unitat de volum (cel mi-1)

—
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La complexitat de les comunitats fitoplanctoniques fa dificil la seva utilitzacio
com a metrica per definir I'estat ecologic d’'una massa d’aigua

M. Devlin, J. Barry, S. Paintig, M. Best (2009). Extending the phytoplankton tool kit for the UK Water Framework
Directive: indicators of phytoplankton community structure. Hydrobiology, 633: 151-168.

D. Soudant, C. Berin (2009). Evaluation DCE décember 2008. Element de qualité: phytoplancton. Ifremer

En els protocols que intenten relacionar la composicié i I'estructura de les
comunitats i I'estat ecologic, s’aborda I'estudi del fitoplancton des de una
perspectiva que inclou com a indicadors:

e la concentracio total de cel-lules de les diferents poblacions presents

e la concentracio dels grups dinoflagel-lades, diatomees, euglenofites i
prymnesiofites

e la suma de dinoflagel-lades — prasinofites — criptofites

e la presencia d’especies formadores de blooms o proliferacions:
Pseudo-nitzschia grup delicatissima i grup seriata, Alexandrium, Prorocentrum
balticum, P. minimum, Karenia i el grup Karlodinium.
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Hem identificat 251 taxons d’algues que formen part de les
comunitats fitoplanctoniques

141 dinoflagel-lades

20 altres
flagel-lats

- o . 1Jornada
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ancton (cel/ml)

fitopl
Estiu 2006
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Eivissa-Formentera

[\Sant Antoni

Menorca

Fornells

4

[ A [ palied

Dinophyceae+Prasinophyceae+Cryptophyceae (cel/ml)
Estiu 2006

Mallorca

L 4
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100 %
mostres

I
L
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Abundancia Fitoplancton Total (cel/ml)
Primavera 2008
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@ Dinophyceae
5 | @ Bacillariophyceae
O Coccolitophorales =

O Altres flagel-lats Z‘
477

10° cél/l

Phaeocystis cordata

\/

-
E F M A My My J Jl AG S O N D E F M Amyd J"JIAgS O D
I

1999 2000

Observacions de Phaeocystis cordata (Prymnesiophyceae) en el Port de Mao (llles Balears, Mediterrani
Occ:|dental) M. Puigserver i G. Moya; Bolleti de la Societat d’Historia Natural de Balears; 43: 77-80 (2000).
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S’han identificat 25 especies reconegudes com a toxiques
per la Intergovernmental Oceanographyc Commission (I0C) i 4
especies formadores de proliferacions (#)

Akashiwo sanguinea #
Alexandrium minutum
Alexandrium spp.
Amphidinium carterae
Dinophysis acuta

. caudata

. fortii

. mitra

. rapa

. rotundata

. sacculus

. tripos

Dinophysis spl
Gymnodinium catenatum
Karenia papilionacea

000000

1 Jornada
- cientificotécnica DMA

e
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Karenia spp.
Karlodinium grup
Katodinium glaucum #
Ostreopsis siamensis
Prorocentrum balticum #
P. emarginatum

P. lima

P. minimum

P. rathymum

Takayama pulchella #
Pseudo-nitzschia gr.delicatissima
Ps-nitzs. gr.seriata
Heterosigma akashiwo
Phaeocystis sp.

e la Directiva Marc d"Algua



PRDA entre estacion del afio y especies toxicas

o)
o
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A
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PRDA Axis 1(7.5%)
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CONCLUSIONS

1.- D’acord amb les variables analitzades es pot dir que globalment les masses
d’aigua costeres de I'Arxipelag Balear tenen un estat ecologic molt bo o bo, les
desviacions puntuals d’aquestes condicions s’han de continuar estudiant per
veure la seva evolucio i trobar les solucions per millorar-les.

2.- Les comunitats fitoplanctoniques com integradores de les variacions a les
masses d’aigua al llarg de cicle anual, son bons sensors d’alteracions en les
condicions ecologiques naturals. Les recomanacions de la darrera reunio del
Phytoplankton working group (Roma, 15-16/6/2009), incideixen en la necessitat
d’estudiar la freqiiencia dels blooms, les marees roges, els index de diversitat
especifica i en I'analisi del fosfor total.

3.- Per assolir un bon estat ecologic a totes les masses d’aigua s’han de seqguir
de forma paral-lela el factors de risc i I'evolucio dels indicadors de qualitat. Tot
plegat implica disposar d’'una base de dades historiques per poder comparar |
separar els canvis naturals dels d’origen antropic. S’ha donat la primera passa,
pero cal continuar.
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