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- Desarrollos Urbanos Sostenibles Iruna SL

- Areas de especializacion:
- Urbanismo sostenible (SUDSs)

- Auditorias Energéticas (edificios, alumbrado, ahorro y
reutilizacion de agua, etc.)

- Calificacion energéticas de edificios
- Estudios de impacto ambiental, ruido, inundabilidad, etc.

- Energias renovables (solar PV y térmica; microcogeneracion;
geotermia)

- Gestidon energética de edificios

- Proyectos llave en mano en Angola
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Urbanizar = impermeabilizar = aumento escorrentia sup.

Ciclo natural Ciclo forzado

eEscorrentia baja eLa mayoria del agua escorre y arrastra
eRecarga de acuiferos contaminantes superficiales

*Solo el 10% percola al terreno.

eDesnaturalizacion del suelo
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Situacion actual: drenaje convencional

Efecto Isla Térmica
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eAusencia de evotranspiracion

eImpermeabilizacion causa 2/3 del efecto Isla
Térmica

eAumento de ~ 3 °C

eOrdenanza de Gestion y Uso Eficiente del
Agua en la Ciudad de Madrid
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eDrenaje convencional
eDesde la época Romana
eEvacuacion rapida del agua por gravedad (tubos)
eSencillo, poco mantenimiento, funcionamiento conocido.
eTraslada el problema aguas abajo (inundacidon y erosion)

eArrastre de contaminacion difusa (first flush):

eMacroparticulas
eSedimentos e G R
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Tanque de tormentas de 30.000 m3 en Pozuelo de Alarcén (Madrid)

eTanques de tormentas: son costosos; mantenimiento EDAR; uso en
redes unitarias consolidadas
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eObjeto (art. 1):

“El objeto de la presente Directiva es establecer un
marco para la proteccion de las aquas superficiales
continentales, las aguas de transicion, las aguas costeras
y las aguas subterraneas...”

e Prevenir el deterioro adicional y mejorar el estado
de los ecosistemas acuaticos

e Reducir progresivamente los vertidos
e Reduccién progresiva de la contaminacion
e Paliar los efectos de inundaciones y sequias

e Garantizar el suministro eficiente
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eConsiderando (11): “... Asimismo, debe basarse en el
principio de cautela y en los principios de accion
preventiva, de correccion de los atentados al medio
ambiente preferentemente en la fuente misma, y de
quien contamina paga...”

eConsiderando (34): “A efectos de la proteccion del
medio ambiente, es necesario integrar en mayor medida
los aspectos cualitativos y cuantitativos de las aguas,
tanto superficiales como subterraneas, teniendo en
cuenta las condiciones de escorrentia natural del
agua dentro del ciclo hidrologico”.
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Ordenanza de Gestion y Uso Eficiente del Agua en la Ciudad de Madrid

Articulo 8. Pavimentos porosos y aguas pluviales

1. En todas las actuaciones de urbanizacion, incluidos los proyectos de urbanizacion de planeamiento, los
proyectos de obra de urbanizacién de espacios libres publicos y los proyectos de edificacién que incluyan el
tratamiento de espacios libres de parcela, deberan utilizarse superficies permeables, minimizandose la cuantia de
pavimentacion u ocupacion impermeable a aquellas superficies en las que sea estrictamente necesario.

Esta medida sera de aplicacién en todos los espacios libres.

Tienen la consideracion de superficies permeables, entre otros, los pavimentos porosos como gravas, arenas y
materiales ceramicos porosos. La instalacion de losetas, empedrados o adoquines ejecutados con juntas de material
permeable tendran también dicha consideracion.

2. Para las zonas ajardinadas se favorecera la permeabilidad mediante la utilizacién de acolchados u otras
tecnologias con el mismo fin. Todo ello con objeto de favorecer la infiltracién y evitar en lo posible la
compactacion del suelo.

Articulo 9. Control de la erosion y contaminacion del agua en zonas en construccion y obras en la via
publica

1. En las zonas en construccion, que impliquen desarrollos urbanos de magnitud superior a 2.500 m2 habra de
establecerse un Plan de control de la erosién que incluya una adecuada gestion de las aguas de escorrentia, de
conformidad con lo establecido en los Criterios de buenas practicas que se describen en el Anexo |, de modo que
minimice el arrastre incontrolado de materiales y la contaminacion de los recursos hidricos.
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eDefinicidon: “Elementos integrantes de la infraestructura hidraulica
urbana cuya mision es captar, filtrar, retener, transportar,
almacenar e infiltrar el agua pluvial al terreno de forma que
permita eliminar, de modo natural, su carga contaminante e
intente reproducir al maximo el ciclo hidrologico natural previo al

proceso urbanizador”.

Conventional approach Integrated design

eObjetivos principales:
eRespetar el régimen hidrologico natural

ePreservar la calidad de las aguas
eMejorar el valor del entorno y del paisaje

eFomentar la reutilizacién del agua
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SUDs - Desarrollo de objetivos

1. REGIMEN HIDROLOGICO
. Objetivo: mantener el estado pre-urbanizacion
o Impermeabilizar » aumento coeficiente de escorrentia 2>
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Figura 2. Cambios inducidos por el desarrollo urbano en la transformacion [lwia-escorrentia.
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1. REGIMEN HIDROLOGICO - Simulaciones
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2. CALIDAD DE LAS AGUAS
-Retencion de contaminantes en origen (descentralizacion)
-Vertidos a cauces sin contaminantes

-Reduccion de la carga de las depuradoras (y del mantenimiento)

Concentracion Grado de Concentracion Cal'gf: :xlllglsble
Parametro | media de partida depuracion media del efluente p g
(mg/l) estimado (mg/l) S EEEE
(mg/I)
SS 190 88 % 22,8 s 25
DBO, 1l 80 % 2,20 <3
P 0,34 65 % 0,12 <0,2
N 3,20 80 % 0,64 -
Cu (cobre) 0,043 0,00 < 0,04
Pb (plomo) 0,21 98 % 0,004 -
Zn (zinc) 0,30 0,006 <0,3
No deben causar
Aceites 0,40 97 % 0,012 ningun efecto en
los peces.

Depuracion resultante estimada (“"Store Water Technology Fact Sheet Porous Pavement”, EPA 832-F-99-
023, September 1999; “Contaminacion por Escorrentia Urbana”, B. Roberto Jiménez Gallardo; “Source
control using constructed pervious surfaces”, Eviroment Agency, CIRIA C582.




SUDs - Desarrollo de objetivos

3. MEJORAR EL VALOR DEL ENTORNO Y DEL PAISAIJE

-Valor anadido a las urbanizaciones
-Aporta calidad paisajistica al entorno

-Genera zonas recreacionales adicionales

)

TRANSFORME:
Problemas en
Oportunidades
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Comparativa:
SISTEMA CONVENCIONAL SISTEMA ALTERMNATIVO
COLECTORES SUDS
2 Pueden ser equivalentes, aunqgue los usos indirectos de los SUDS reducen su
Coste de construccion
coste real
Costes de operacion
> _p _r ; Y Establecido Mo establecido: falta experiencia
mantenimiento
Contrel de inundaciones en la i Si
|
propia cuenca
Control de inundaciones aguas :
) Mo Si
abajo
Reutilizacion MNo Si
Recarga / Infiltracidn Mo Si
Eliminacion de contaminantes Baja Alta
Beneficios en servicios al y
3 No Si
ciudadano
Beneficios educacionales No Si
Vida dtil Establecida Mo establecida: falta experiencia
o ] ) Dependiendo del sistema, pueden ser
Requerimientos de espacio Insignificantes 3
importantes
Criterios de disefio Establecidos Mo establecidos: falta experiencia
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1. MEDIDAS NO ESTRUCTURALES:

ePrevienen la contaminacion del agua
eEvitan el transito de escorrentias aguas abajo
eAbarcan temas como:
eEducacion y participacion ciudadana
eLimpieza de superficies
eControl en la aplicacion de herbicidas y fungicidas
eCuidado de zonas en obras (derrames, arrastres de lodos, etc...)
eControl de conexiones erroneas/ilegales al sistema de drenaje

eRecogida y reutilizacién de pluviales




DESARROLLOS
URBANDS

SUDs - TipOS SOSTENIBLES

DURSO

2. MEDIDAS ESTRUCTURALES:

eGestionan la escorrentia contaminada mediante el uso de técnicas y
elementos constructivos

eLas mas utilizadas son:
eCubiertas ecoldgicas (Green Roofs)
eSuperficies permeables (Porous/Permeable Paving)
ePozos y zanjas de infiltracion (Soakaways & Infiltration Trenches)
eDrenes filtrantes (Filter Drains)
eCunetas verdes (Swales)
eDepositos de infiltracion (Infiltration Basins)
eDepositos de detencidon (Detention Basins)
eEstanques de retencion (Retention Ponds)

eHumedales (Wetlands)
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Cubiertas ecoldgicas (Green Roofs)

“1m2 de pasto genera el oxigeno requerido por una persona en todo el afio”.

=
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Superficies permeables (Porous/Permeable Paving)
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Superficies permeables (Porous/Permeable Paving)
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Pozos y zanjas de infiltracion (Soakaways & Infiltration Trenches)
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Pozos y zanjas de infiltracion (Soakaways & Infiltration Trenches)
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Drenes filtrantes (Filter Drains)




SUDs - Tipos

Cunetas verdes (Swales)
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Depositos de infiltracion (Infiltration Basins)
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Humedales (Wetlands)




Experiencias en Navarra

Urbanizacion Sector 1 de Ayegui
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Urbanizacion Sector 1 de Ayegui

Tipo: Imagen JPEG
Tamafio: 3,83 MB ="
Dimension: 3148 x 6300 ’ w4
pixeles

Mentaje de Tangue de Infiltracion

. 0

Zanja filtrante: conexion al punto de vertido (regata natural) y detalles constructivos
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Poligono Industrial Obanos - Puente la Reina

-Poligono altamente urbanizado
-Drenaje pluvial de calles mediante SUDS
-Reutilizacién del agua pluvial para riego y hormigonera
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Poligono Industrial Obanos - Puente la Reina

-Simulaciones
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Sector Actividades Economicas Cendea de Cizur
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Sector Actividades Economicas Cendea de Cizur




Experiencias en Navarra

Reutilizacion de agua en U. D. Rochapea
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eAsesoria: Centro tecnologico L "Urederra

eBusqueda de financiacion. Coordinacion del Proyecto
eAsesoria tecnoldgica: nanomateriales

Socios:
NICOPLAST

eOptimizacion de material: cantidad, reciclados, procesos,
ensayos de fabricacion

LEYRE INGENIEROS - DURSO

eDisefo y simulacion: geometria, resistencia mecanica,
funcionalidad, comportamiento hidroldgico, ensayos de campo
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1. Los SUDS deben complementar y sustituir a los sistemas tradicionales
de drenaje.

2. La gestion del agua debe tratarse desde arriba (planeamiento). Los
SUDs requieren espacio y zonas apropiadas.

3. Involucrar a todos los agentes implicados.
4. Falta de experiencia, pero existen paises muy adelantados.

5. El uso de SUDS supone un ahorro a la largo plazo y permite la
revaloracion del entorno.

6. DURSO, puede ayudarle.
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Muchas Gracias
por su atencion

DURSO, Desarrollos Urbanos Sostenibles Iruina, S.L.

www.e-durso.com
Inigo Sanchez Semberoiz isanchez@e-durso.com




