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LLa Demarcacion Hidrografica del Rio Segura presenta, a través de sus ramblas y otros cauces
naturales, una singular importancia en la conservacién de la biodiversidad, como queda
atestiguado por la riqueza floristica, la presencia de especies de fauna protegidas y la notable
abundancia de tramos fluviales sometidos a figuras de proteccién tanto de &mbito autonémico

como otros integrados en la denominada Red Natura 2000.

Sin embargo, los valores ambientales de los corredores fluviales de nuestra Cuenca se ven
envueltos en un contexto de fuerte dinamismo socioeconémico que en algunos casos provocan
una elevada presién de usos en los cauces, hecho que incide negativamente en el estado actual

de conservacién de nuestros paisajes fluviales.

De acuerdo con el Programa A.G.U A, el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino
estd elaborando la Estrategia Nacional de Restauracién de Rios, lo que supone un impulso de
especial importancia de cara a cumplir con los objetivos de la Directiva Marco del Agua y
conseguir que los rios recuperen su “buen estado ecolégico” haciendo compatibles los usos y

actuaciones con la conservacién de los valores naturales.

En este contexto de trabajo, la Confederacion Hidrogréfica del Segura ha encargado la
elaboracién de este Manual que propone cambios en el modelo actual de gestién de espacios
fluviales en zonas semidridas y que recoge las directrices basicas para la elaboracién y ejecucién

de actuaciones o proyectos de restauracién de rios en la Cuenca del Rio Segura.

El presente Manual nace con la finalidad de poner a disposicién de la sociedad un documento
divulgativo que ayude a considerar la importancia de valorar, conservar y proteger nuestros
rios, siendo ademds un referente de trabajo y consulta que esperamos sea de utilidad para
otros dmbitos académicos, técnicos o profesionales que requieran profundizar en el
conocimiento de los valores naturales y las técnicas de conservacién de nuestros valiosos

paisajes fluviales.

José Salvador Fuentes Zorita

Presidente de la Confederacion Hidrogrdfica del Segura






A todas las personas preocupadas por la
calidad de nuestros rios

Muchas personas e instituciones han colaborado en la elaboracién de este manual sin las
cuales no se podrfa haber hecho realidad un proyecto como este. En primer lugar,
agradecer a Manuel Aldeguer, Comisario de Aguas de la Confederacién Hidrogréfica del

Segura (CHS), por confiar en nosotros y hacer econdmicamente viable su ejecucion.
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facilitados por Juan Faustino Martinez, Emiliano Abad y Miguel Angel Carrién Vilches de la
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de la Consejerfa de Desarrollo Sostenible y Ordenacién del Territorio, CARM); Félix Carrillo
(Latizal, S.L.); Francisco Villalba Gémez (Tragsa); Laura Paniego Moya (SUFI-SyV); Pedro Jesus
Rodriguez Lépez (Laboratorios del Sureste, S.L.); Eva Mordn, Acen Garrido Vargas y Demba
Badiaka.
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al Centro Iberoamericano de Biodiversidad (CIBIO) de la Universidad de Alicante, por su

apoyo logistico y material.

Finalmente, a todos nuestros seres queridos y amigos, por el tiempo robado y las
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INTRODUCCION

Frente al lamentable estado de nuestros rios (con-
taminacion, regulacion de caudales, modificacién de
cauces, sobreexplotacién, fragmentacion y pérdida
de bosques de riberas, etc.) y su importante valor
por los recursos y funciones que ofrecen, es nece-
sario proponer medidas para mejorar la situacion
actual, por lo que ha de contemplarse, como una
medida de gestién prioritaria, la recuperacion o
restauracion de los hébitats fluviales. La Directiva
Marco del Agua, cuyo objetivo es conseguir el buen
estado ecoldgico de los rios europeos en 2015,y
la Estrategia Nacional de Restauracién de Rios del
Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y
Marino, estdn impulsando estas iniciativas de res-
tauracion de rios y riberas. En este contexto, se ha
elaborado el presente manual con el objetivo de
que pueda servir de gufa para la restauracién de

las riberas en la Cuenca del Segura. En él se aporta
la informacidn bdsica sobre la vegetacidn riparia de
la Cuenca y se establecen las directrices a seguir
para la elaboracidn y ejecucién de proyectos de
revegetacién de riberas adaptdndose a las peculia-
ridades de la cuenca. La Cuenca del Rio Segura, a
pesar de su pequefia superficie, constituye un drea
de elevada biodiversidad debido a los fuertes con-
trastes climdticos, geoldgicos, orograficos y de usos
del suelo en su territorio. Sin embargo, la escasez
de recursos hidricos y la creciente demanda han
provocado que sea una de las mds reguladas de Es-
paha y donde la gestion de los recursos hidricos
tiene fuertes implicaciones ecoldgicas, econdmicas
y politicas, lo que dificulta en gran medida la con-
servacion y restauracion de los sistemas fluviales.
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Presentacion del manual

Los rios son ecosistemas muy valiosos desde un
punto de vista ecoldgico y ambiental. A pesar de
que los rios ocupan una pequefia superficie con
respecto a los ecosistemas terrestres, son Unicos
no soélo por la elevada riqueza de especies que
presentan, sino también por el papel que éstas jue-
gan, y por los procesos implicados en su funciona-
miento, de manera que, por un lado, constituyen
verdaderas islas de biodiversidad genética, taxono-
mica y funcional (WCMC, 1998), y por otro, for-
man corredores de comunicacion entre diferentes
ecosistemas. Los ambientes fluviales de climas se-
midridos constituyen hdébitats singulares donde
pueden refugiarse muchas especies animales y ve-
getales endémicas, que por haberse originado en
periodos mds himedos o por reduccién de su drea
de distribucién geogrdfica, necesitan una mayor hu-
medad para sobrevivir. Sin embargo, y a pesar de
este reconocimiento, los ecosistemas acudticos se
encuentran sometidos a un preocupante proceso
de degradacidn. Las principales causas del dete-
rioro de nuestros rios, ademds de la contaminacion,
son la regulacion de sus caudales a través de em-
balses e infraestructuras de conduccidn, asi como
la canalizacidn de muchos tramos de la red fluvial
y la construccion de presas para prevenir dafios
por inundaciones (Greenpeace, 2005). Dichas ac-
tuaciones, en algunos casos, han confinado los rios
a simples canales, reduciendo y/o limitando el
papel de las riberas y llanuras de inundacién. Esta
situacion viene derivada de una visidon excesiva-
mente productivista de los rios, ya que en ellos
sélo se ha tenido en cuenta su valor como fuente
de suministro de agua, como sistemas de energfa
potencial y cinética, como vias de desaglie de las
avenidas y como espacio publico, de relieve favo-
rable, para llevar a cabo numerosas actividades re-
creativas (Gonzdlez del Tdnago, 2003).

La restauraciéon de las riberas fluviales como ele-
mento clave, tanto de la estructura como del fun-
de
constituye, en la actualidad, uno de los principales

cionamiento los ecosistemas acudticos,

objetivos de la gestion de rios en paises desarro-
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llados. Esto es debido a la preocupacion creciente
por la avanzada y extendida degradacién de los
rios y riberas, asi como por el conocimiento de los
bienes y servicios que pueden ofrecer (mejora de
la calidad y cantidad de agua, proteccidon mds ade-
cuada frente a las avenidas y a la erosién, conser-
vacion de la biodiversidad, espacios naturales de
expansion y recreo, etc.).

Esta mayor sensibilidad ambiental de nuestra so-
ciedad, se ha visto reflejada en el desarrollo de di-
ferentes directivas europeas: la DIRECTIVA
HABITAT (92/43/CEE), relativa a la conservacién
de los habitats naturales y de la fauna vy la flora sil-
vestres, pero, sobre todo, la DIRECTIVA MARCO
DEL AGUA (2000/60/CE), que ha supuesto un gran
avance en la concepcion de los rfos como ecosis-
temas y en el interés por su conservacién y res-
tauracién. De forma concreta, la Directiva Marco
del Agua (DMA) exige a los estados comunitarios
la propuesta de medidas para alcanzar el buen es-
tado ecoldgico de sus masas de agua. En concreto,
para los ecosistemas fluviales el objetivo es lograr
la mejora y restauracién del funcionamiento eco-
|6gico de los rfos y sus riberas mediante una ges-
tidon mads sostenible del uso y aprovechamiento de
los recursos que ofrecen. Asi, la incorporacién de la
DMA a la gestidn de los rios, obliga a supeditar el
aprovechamiento de sus bienes productivos (agua,
sedimentos, pesca, etc.) a la conservacién de sus
valores ecoldgicos, siendo necesario, en muchos
casos, proceder a la restauracion de los cauces y
sus riberas para lograr el buen estado ecoldgico de
las masas de agua y asegurar su uso sostenible.

Aunqgue desde inicios de los afios 90 se han lle-
vado a cabo diversas actuaciones de restauracién
de rios en nuestro pais, es realmente en los Ulti-
mos afos cuando se empiezan a generalizar ac-
tuaciones de este tipo en consonancia con la DMA.
En el término de “restauracion” se incluyen, con
frecuencia, diferentes actuaciones encaminadas a
mejorar las condiciones actuales de nuestros rfos,
mitigar los efectos causados por el uso de sus re-
cursos y/o recuperar su estructura, funcionamiento
ecoldgico y capacidad de autorregulacion (verda-
dera restauracion ecoldgica).
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La aplicacién de la DMA estd impulsando este tipo
de iniciativas, acelerando las actuaciones para con-
seguir los objetivos de calidad en 2015. En este con-
texto, el Ministerio de Medio Ambiente y Medio
Rural y Marino ha puesto en marcha recientemente
la Estrategia Nacional de Restauracién de Rios
(www.restauracionderios.org), siendo uno de sus
principales objetivos mejorar las actuaciones en el
ambito de la restauracion fluvial, aportando infor-
macién y experiencias, fomentando la formacién de
profesionales en el campo de la gestidn sostenible
de los rios y su restauracion vy la participacion ac-
tiva ciudadana (Gonzdlez del Tanago y Garcfa de
Jalén, 2007). La Estrategia Nacional de Restauracion
de Rios comprende a su vez una serie de programas
que cubren desde la proteccién de los tramos flu-
viales que aun hoy conservan un buen estado eco-
|6gico, pasando por la conservacién y mejora del
Dominio Publico Hidrdulico, hasta la promocién de
acciones de voluntariado ambiental.

El desarrollo agricola y la profunda transformacién
paisajistica de la cuenca hidrogréfica del Rio Segura,
ha supuesto una modificacion en el equilibrio y las
condiciones ecoldgicas naturales de los rfos que la
componen y su entorno. Entre las manifestaciones
mds relevantes de este proceso se encuentra la re-
gresién de los ecosistemas fluviales asociados a los
rios principales y sus cauces tributarios, situacion
que ha propiciado el deterioro de importantes su-
perficies de Dominio Publico Hidraulico.

La modificacién de los paisajes fluviales que estdn
asociados a la identidad cultural de las diferentes co-
marcas, la reduccion de la diversidad de especies ve-
getales asociadas a los recursos de agua, la pérdida
de zonas recreativas de uso tradicional y la modifi-
cacion de los relieves y las formas naturales de los
rios y humedales constituyen algunos ejemplos del
proceso de regresién de las condiciones ambienta-
les &ptimas de la Cuenca del Rio Segura. Con el ob-
jetivo general de recuperar, en la medida de lo
posible, el equilibrio y las condiciones ecoldgicas de
los rios y otros humedales de la Cuenca del Segura,
se estdn llevando a cabo un ndmero creciente de
actuaciones de restauracion ambiental en diferentes
localizaciones y a lo largo del tiempo.
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Dada la importancia creciente de este tipo de ac-
ciones y sus evidentes repercusiones en la recupe-
racion de los espacios naturales asociados a los rfos,
se pone de manifiesto la necesidad de analizar de
manera integral el estado general de los cauces y
las posibilidades de recuperacion que ofrecen de-
pendiendo de las diferentes caracteristicas de cada
uno de ellos. Esto hace necesario elaborar un do-
cumento marco que resuma las mejores técnicas
disponibles y los criterios a tener en cuenta a la hora
de acometer actuaciones de restauracion para cada
una de las subcuencas hidrogriéficas existentes.

Con este manual se pretenden establecer las di-
rectrices bdsicas para la elaboracién y ejecucion de
proyectos y actuaciones de restauracidn, tratando
de unificar criterios al objeto de mejorar las actua-
ciones en materia de restauracién de riberas. A lo
largo de este manual se resumen las principales ca-
racteristicas fisicas y socioeconémicas que se han
considerado mds relevantes de cara a la gestion del
territorio en relacion con la restauracion de los rios
y sus riberas (Capitulo 1), en el CD adjunto se in-
cluye una caracterizacion ampliada con mayor
grado de detalle de la Cuenca del Segura realizada
para cada una de las subcuencas de drenaje que la
integran. El objeto de las fichas y subcuencas es
crear documentos divulgativos que recojan las ca-
racterfsticas bdsicas y mds importantes que definen
cada subcuenca, tales como su litologfa, condicio-
nes climdticas, estado de proteccidn y conserva-
cién, presiones sobre los cauces, asi como las
principales causas del estado de conservacién de
los rios que por ellas discurren. Se ha dotado a las
fichas de una extensa cartografia temdtica que, aun-
que presenta ciertas deficiencias dado la escala de
trabajo y la inexistencia, en algunas ocasiones, de
fuentes de informacion digital, permite de un sim-
ple vistazo identificar las zonas mejor conservadas
de los rios y ponerlas en relacién con los mapas de
usos del suelo, densidad de poblacién, etc.

En el capitulo 2 se describen la estructura y funcién
de las riberas; en el capftulo 3 las formaciones ripa-
rias caracteristicas de la Cuenca de Segura y su dis-
tribucién, determinando las localidades o tramos de
referencia que pueden ser utilizados como modelos
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para la restauracién. A continuacion, en el capitulo
4 se establecen los principios ecoldgicos que deben
guiar todo proyecto de restauracion v se realiza una
evaluacion del estado actual de la vegetacion de ri-
bera en la Cuenca y las diferentes presiones que
presenta, como base para establecer las prioridades
de conservacion y restauracion. En el Capitulo 5 se
aporta informacion prdctica sobre el disefio y eje-
cucién de proyectos de revegetacion de riberas, in-
cluyendo una seleccién de especies a utilizar, las
caracteristicas técnicas que deben cumplir las espe-
cies, ejemplos de disefio de mdédulos de plantacion
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para diferentes tramos y casuisticas, recomendacio-
nes para la preparacién del terreno y la plantacion,
asi como para el mantenimiento. Se dedica un apar-
tado especial a las especies exdticas, clasificdndolas
en funcidén de su poder invasor en las riberas, y se
dan una serie de medidas de control.

Se pretende que el uso de este manual contribuya
a la recuperacién de las riberas y mejora del es-
tado ecoldgico de los rios de una cuenca tan sin-
gular y regulada como es la Cuenca del Rio Segura.

Figura 1y 2.

Rio Segura en el tramo de cabecera. Fuente: Tragsatec
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lLa subcuenca:
LLa escala de trabajo

Aunque en Espafia se mantiene una estructura ad-
ministrativa de gestion de los rios por cuencas ver-
tientes (Confederaciones Hidrogréficas), en la
practica, la restauracion fluvial suele ser abordada
por tramos aislados, siguiendo criterios muy diver-
sos y paliativos de ciertos sintomas que afectan a
dichos tramos (Gonzélez del Tdnago, 2003)"" .

Seguln esta autora “no podemos olvidar que cada
tramo de rio es un sector mds de todo un sistema
Unico de drenaje de la cuenca, que depende del régi-
men de caudales circulante, y que los problemas o
sintomas que se manifiestan en ese tramo (erosién
de orillas, inundaciones, etc.) proceden con mucha fre-
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cuencia de intervenciones realizadas en otros tramos
de aguas arriba o aguas abgjo, cuyo efecto se ha ido
trasmitiendo con el tiempo a toda la red fluvial
(Thorne et al, 1996)". En este sentido, para la ela-
boracién de un proyecto técnico de restauracién
fluvial es recomendable definir el contexto fisico
del tramo fluvial en el que se ubique. En este tra-
bajo se ha considerado que la escala de trabajo
mds apropiada es la cuenca hidroldgica, enten-
diéndose esta como “la superficie de terreno cuya
escorrentia superficial fluye en su totalidad a tra-
vés de una serie de corrientes, rios v, eventual-
mente, lagos hacia el mar por una Unica
desembocadura, estuario o delta (DMA, 2000).

*1- La Restauracion de los cauces y riberas fluviales (Version
castellana de Gonzdlez del Tdanago, M. 2003 La restauracié
dels Ulits i riberes fluvials. Revista Métode, 38: §8-92. Uni-
versitat de Valencia.)

Figura 3.

Mar Mediterraneo
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La Cuenca del Segura ha sido subdividida en 51
subcuencas (en adelante cuencas), de las cuales se
han descrito en el presente documento en detalle
las 46 mds relevantes (ver CD adjunto). La superfi-

Figura 4.
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cie que abarca cada una de estas oscila desde los
43,35 Km? de la Cuenca del Rio Seco (provincia de
Alicante) hasta los casi 1.320 Km? de la Cuenca del
Rio Guadalentin (Figura 4).

Superficie de las subcuencas integrantes de la Cuenca del Segura. Fuente: Tragsatec

GUADALENTIN

MINATEDA

SEGURA-SE2 |

SEGURA-SE3

MUNDO .

SEGURA-SE1

YECLA

QUIPAR

ALBUJON |

JUDIO

VIZNAGA
ARGOS
CANALES - CANAL
TAIBILLA
ALCAIDE
ABANILLA
MORO
ALBUJON - SECO
CANALES
ZUMETA .
BENAMOR
TURRILLA

MULA
CHIRIVEL

s

PLIEGO

CANAL e
CORRALRUBIO s
VELE? s
BENIPILA - ALBUJON s
NACIMIENTO - SEGUR A s
SALADA s
BENIPILA s
LETUR
CARRIZALE JO
CANAL - BENIPIL A s
BENIZAR s
ROGATIVA s
MADERA s
AMARGA s
BOGARRA
ENDRINALES s
LUCHENA s
PATERNA s
PEREA s
LIETOR e
ALGECIRAS
NACIMIENTO s
HELLIN
SECO =

SECO - NACIMIENTO 3
a | | | | |

0 100 200 300 400 500

Km2

600 700 800 900 1.000 1.100 1.200 1.300 1.400



capitulo | CARACTERISTICAS DE LA CUENCA DEL SEGURA

A continuacion se realiza una sintesis de la infor-
macién recopilada para el andlisis espacial de la
Cuenca del Rio Segura y las 51 cuencas que en-
globa o subcuencas. A lo largo de este andlisis se
expondrd la relevancia que cada uno de los apar
tados de las fichas ofrece de cara a la realizacion de
los estudios técnicos de restauracién de rios, asf
como las deficiencias o carencias detectadas de la
informacion utilizada.

Figura 5.

Subcuenca del Rio Guadalentin. Fuente: Tragsatec
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I.a Cuenca en el territorio

La Cuenca del Segura se localiza en el sureste de
la peninsula ibérica. Con una superficie aproximada
de 18.870 Km?, incluye territorios pertenecientes a
cuatro comunidades auténomas: Murcia, practica-
mente en su totalidad y parcialmente las Comuni-
dades de Valencia, Andalucia y Castilla La Mancha.
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Figura 6.

Encuadre territorial de la Cuenca del Segura. Fuente: Tragsatec

Tabla 1.

Distribucion territorial de la Cuenca del Segura. Fuente: Tragsatec a partir de los datos cedidos por la CIHS.
g 8 P

DISTRIBUCION TERRITORIAL EN LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL SEGURA.

COMUNIDAD AUTONOMA SUPERFICIE (KM?) FRACCION DE CUENCA MUNICIPIOS
Regidon de Murcia ['1.150 59,3 45
Comunidad Valenciana 1.227 6,2 36
Castilla la Mancha 4714 25,1 34
Andalucia |.780 9,4 |7
Total 18.871 100 132

Esta division administrativa supone el primer escollo en la recopilacion de datos. El territo-
rio analizado estd incluido en cuatro comunidades auténomas y seis provincias lo que difi-
culta la homogeneizacién de muchos de los datos analizados expuestos en el documento.
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El relieve y caracteristicas
geomorfolégicas

La Cuenca del Segura es singular por la variedad
orogrdfica que presenta. A lo largo de este extenso
territorio se pueden observar desde zonas monta-
fiosas que superan los 2.000 m. de altitud hasta ex-
tensas llanuras cercanas a la costa y altiplanicies
como la de Yecla y Jumilla. Grédficamente se puede
observar esta heterogeneidad en las figuras 8 a |0

Figura 7.
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donde se muestra cémo el relieve de la Cuenca se
hace mads abrupto conforme nos desplazamos
hacia el norte y hacia el oeste. Asf las montafias
mas elevadas de la Cuenca del Segura aparecen al
noroeste, en la Sierra del Segura, donde se superan
los 2.000 m. de altitud. Al sureste destaca la de-
presion prelitoral del Guadalentin y del Segura en
su tramo medio y bajo y la depresidn litoral del
Campo de Cartagena-Mar Menor (ver perfil I-I"y
lI-11"). Al norte de la cuenca destacan los altiplanos
de Yecla-Jumilla y de Corral Rubio, zonas llanas que
se sittian a mds de 750 m. de altitud (ver perfil lI-II).

Modelo digital de elevaciones. Cortes transversales de Norte a Sur, de Lste a Oeste y de Noreste a Sureste (1-17, 1I-1I7, IlI-11I”).

Fuente: Tragsatec
(el

Elevaciones (metros)
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[ o- 100
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Figura 8.
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A partir del modelo digital de elevaciones, se ha En la tabla se representa la pendiente media del
calculado el mapa de pendientes (Figura | 1) donde territorio en las principales cuencas estudiadas. Se
se puede observar cémo las zonas de mayor pen- puede observar cédmo las zonas de mayor pen-
diente corresponden con los relieves montafiosos diente corresponden, en todos los casos, a zonas
del noroeste y las zonas de menor pendiente con de la cabecera de la Cuenca, mientras que las
las llanuras del Campo de Cartagena, el Valle del zonas con relieves mds suaves aparecen en las de-
Guadalentin o laVega Baja del Segura vy los altipla- presiones litorales o en el altiplano.

nos de Yecla-Jumilla y Corral-Rubio.
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Figura 11.

Mapa de pendientes de la Cuenca del Segura. Fuente: Tragsatec.

Pendientes ( %)

- < 3% Zona llana

- 3%-10% Pendiente suave
[ ] 10%-20% Pendiente maderada
[ ] 20% - 30% Pendiente fuerte
I 30%- 50% Pendiente muy fuerte
- >50% Zona Escarpada

PRINCIPALES CUENCAS
Albujén
Minateda
Yecla
Judio
Quipar
Mula
Benipila-Albujén
Turrilla
Viznaga
Canales
Guadalentin
Canal
Abanilla
Moro
Argos

Benamor
Alcaide
Pliego
Benizar
Mundo
Vélez
Taibilla
Zumeta
Bogarra
Paterna
Tus
Madera

PENDIENTE MEDIA (%)

5,20

8,29

8,64

11,50
12,72
13,06
13,22
13,27
13,48
13,50
13,63
14,23
14,90
15,19
17,66
17,72
19,65
19,87
20,00
20,34
21,25
27,00
27,56
29,28
30,30
30,74
34,69

TIPO DE CORRIENTE

Pendiente suave (3%-10%)

Pendiente moderada (10%-20%)

Pendiente fuerte (20%-30%)

Pendiente muy fuerte (30%-50%)
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El Régimen Hidraulico

El régimen hidrdulico de un cauce hace referencia
al comportamiento de la ldmina de agua y aporta
informacién sobre la velocidad del caudal, infiltra-
cioén, magnitud y frecuencia de avenidas. Estos fac-
tores, a su vez, condicionan el tipo de vegetacion
de ribera que aparece en el cauce y los usos que
pueden darse en las mdrgenes del mismo. El para-
metro que mejor define el régimen hidrdulico de
un cauce es la pendiente longitudinal media. En
este estudio se ha estimado la pendiente longitu-
dinal media de los principales cauces partiendo del
modelo digital de elevaciones de la Cuenca del Se-
gura, elaborado a partir de las curvas de nivel a es-
cala 1:25.000 del MTN25 (Figura 7). A partir de
este, se ha generado la red de drenaje y se ha cal-
culado la pendiente media de cada cauce como la
diferencia entre la cota del extremo inicial del
tramo y la cota del extremo final dividido por la
distancia entre sus extremos. Posteriormente se ha
representado el perfil longitudinal de los cauces
exagerando su componente vertical para facilitar
la visualizacién del mismo (Ver figuras 12y 13).

En funcidn de la pendiente media se han clasificado
los cauces en cuatro tipos™ : tranquilos, répidos, to-
rrenciales y torrentes.

- Tranquilos: Se trata de tramos que presentan
una pendiente longitudinal media inferior al
0,2%. Son cauces con baja velocidad de sus
aguas, y escasa turbulencia, correspondién-
dose, en general, con tramos bajos. En estos
tramos los procesos mds frecuentes son los
de sedimentacién de particulas finas tipo limos
y arcillas. La vegetacion de ribera en este tipo
de cauces estd adaptada al encharcamiento
continuo y toleran altas concentraciones de
sales y suelos compactados. A esta categorfa
pertenecen cauces como el Rio Segura desde
la confluencia con el Guadalentin hasta su des-
embocadura.
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- Répidos: Son tramos fluviales con pendiente
longitudinal entre 0,2% y |,5%. La velocidad de
las aguas en estos cauces es elevada, sola-
mente en las crecidas extraordinarias, que
pueden ser peligrosas en los tramos bajos de
cuencas torrenciales o en valles cerrados con
elevada actividad humana. En este tipo de cau-
ces se pueden desarrollar formaciones arbd-
reas ya que las crecidas ordinarias no impiden
su desarrollo. Dentro de esta categoria se in-
cluyen la mayorfa de los cauces de la Cuenca
(Tabla 2).

- Torrenciales: Tramos fluviales con pendiente
alta (1,5 - 6,0%) que corresponden a las zonas
de transporte de sedimentos de las cuencas to-
rrenciales. En estos cauces las crecidas ordina-
rias limitan el desarrollo de la vegetacién de
ribera por lo que predominan los arbustos
sobre los drboles. Las crecidas extraordinarias
son muy peligrosas por la elevada capacidad
erosiva y de arrastre. Este tipo de cauces apa-
rece sobre todo en la cabecera de la Cuenca
y en algunas ramblas prelitorales como la de
Algeciras (Tabla 2).

- Torrentes: Son tramos con pendiente muy
alta (> 6,0%) que suelen formar parte de los
tramos altos de las cuencas torrenciales. Pre-
sentan una elevada capacidad de transporte sé-
lido en sus crecidas. Cuando estas condiciones
se combinan con valles cerrados pueden llegar
a impedir el desarrollo de cualquier tipo de ve-
getacion de ribera. En algunos tramos en los
rios de la cabecera y en algunas ramblas litora-
les aparecen aunténticos torrentes.

*2- Esta clasificacion estd basada en el Plan Director de

las Riberas de Andalucia.
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En general, los cauces de la Cuenca del Segura se ciones, siendo especialmente peligrosas en la Vega
caracterizan por presentar pendientes muy hete- Media y Baja del Segura. No obstante, tras las ac-
rogéneas, con tramos que pueden superan el 20% tuaciones llevadas a cabo en el territorio a lo largo
y otros sin apenas pendiente donde aparecen las de las dltimas décadas, especialmente durante la
zonas de huerta. Este hecho, unido al cardcter se- década de los 80, se han mitigado prdcticamente
miarido de la mayor parte de la Cuenca favorece en su totalidad, las inundaciones que en otros tiem-
que en este territorio sean frecuentes las inunda- pos azotaban el territorio.

Tabla 2.

Pendiente longitudinal media de los principales cauces de la Demarcacion Hidrogrdfica del Segura. Fuente: Tragsatec.

PRINCIPALES CAUCES DE

PENDIENTE MEDIA % LA DEMARCACION

REGIMEN HIDRAULICO

2,75 Rambla de Algeciras
2,66 Rio Endrinales
2,45 Arroyo de Letur
2,07 Rio Zumeta

1,98 Rio Paterna Torrencial (1,5%-6%)
1,83 Rambla de la Rogativa
1,59 Arroyo de Benizar
1,54 Rfo Tus

1,43 Rio Madera

1,35 Rio Taibilla

1,32 Tramo alto del Segura
1,29 Rio Turrilla

1,27 Rio Argos

1,23 Rio Chicamo

|2 Rio Alcaide

12 Rio Bogarra

[,15 Rio Chirivel

[l Rio Quipar

I Rio Mula Rapido (0,2%-1,5)
| Rio Pliego

0,99 Rambla de Viznaga
0,96 Rio Velez

0,94 Rambla del Judio
0,92 Rambla del Moro
0,66 Rambla Salada

0,61 Rio Mundo

0,6 Rfo Luchena

0,44 Rio Guadalentin
0,367 Rambla del Albujén
0,24 Tramo medio del Segura
<0,2 Tramo bajo del Segura Tranquilo (<0,2%)

El relieve de una cuenca determina el régimen hidrdulico del cauce que la drena, y este,
junto con el régimen hidrico de la zona, incide directamente sobre la vegetacidn de ribera,
velocidad de la corriente, tipo de avenidas, etc. En las restauraciones, las caracteristicas hi-
draulicas del cauce condicionan el éxito de las plantaciones; es por tanto un factor a tener
en cuenta a la hora de elegir el tramo de cauce a restaurar y las técnicas de restauracion
y especies a emplear.
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A continuacion se exponen dos cuencas que re-
presentan los extremos en cuanto a los condicio-
nantes hidrdulicos que pueden darse en la Cuenca
del Segura

Rio Zumeta

El rio Zumeta, localizado en el extremo noroeste
de la Cuenca, presenta una de las pendientes lon-
gitudinales mds elevadas de toda la Cuenca del
Segura con un desnivel medio del 2%. Este fuerte
desnivel determina que el régimen hidrdulico de
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este cauce sea, en la mayor parte de su recorrido,
torrencial. Un cauce con un régimen torrencial
puede dificultar las tareas de restauracion del
cauce y si a esto se le une un régimen hidrico
temporal las dificultades aumentan considerable-
mente. En el caso de este cauce, el régimen hi-
drico es permanente, no obstante en la cuenca
del Segura aparecen otros cauces con una elevada
pendiente longitudinal y un régimen hidrico tem-
poral como es el caso de algunas ramblas locali-

zadas en el sureste.

Machada ( 1.958 m.s.n.m).

Figura 12.

Wapa de pendientes de la cuenca del Rio Zumeta y perfil longitudinal del cauce. Fuente: Tragsatec.
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Rambla del Albujoén

La Rambla del Albujén se localiza en el sureste de
la Cuenca, drena todo el Campo de Cartagena y
desemboca en el Mar Menor. A lo largo de sus méds
de 30 Km. de recorrido apenas supera un desnivel
de 150 m., por lo que el régimen hidrdulico de esta
rambla es de los mds bajos de la Cuenca del Se-
gura. No obstante las peculiares condiciones cli-
mdticas de la zona, junto con la baja capacidad de
evacuacion de esta rambla, favorece que en las ave-
nidas ordinarias se produzcan dafios importantes.

57 del Algarroba
Figura 13.
Vlapa de pendientes de la Cuenca de la Rambla del Albujon
y perfil longitudinal del cauce. Fuente: Tragsatec.
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cos climdticos, topografia, orientacién, exposicion, y
distancia al mar, que se combinan dando lugar a un
" mosaico de climas locales.
: s En la Cuenca existe una estrecha relacion entre la
Climatologia Lo e e .
distribucidn espacial de las precipitaciones medias
anuales y el relieve. Asi en las montafas situadas
Descripcion del clima en la cuenca en el noroeste de la Cuenca es donde se registran

La Cuenca del Segura es un territorio de grandes los maximos pluviométricos (1.000 mm/ afio). En

. . . . esta zona las borrascas atldnticas se encuentran
contrastes climdticos, lluvias torrenciales, sequias

. con la barrera montafiosa que conforman las Sie-
catastrdficas, elevadas temperaturas y fuertes he-

. . rras del Segura y ascienden dejando importantes
ladas se presentan con relativa frecuencia. Desde suray J P

las zonas montanosas de la cabecera de la Cuenca precipitaciones. Esta barrera impide el avance de

: . . los frentes atldnticos al resto del territorio de
en Albacete, hasta las sierras litorales de Murcia y

Alicante pasando por los altiplanos de Yecla-jumi- forma que la pluviometria desciende drdsticamente

. . en direccién Noroeste-Sureste de la Cuenca,
lla o Corral-Rubio, se pueden observar importan-

. . o . . donde las precipitaciones llegan a ser inferiores a
tes diferencias climdticas. Estas diferencias pueden precip g

, 300 mm. Este fendmeno es conocido como efecto
obedecer a factores locales como la topografia o a

otros factores mds amplios como la latitud o la di- Foen (Figura 14). No obstante cabe destacar que

o (o pueden aparecen excepciones a este esquema ge-
ndmica atmosférica. ' B '

neral como en Sierra Espufia, donde se registran
Los principales factores que condicionan el clima valores de precipitacién superiores a 500 mm.

de la Cuenca son: latitud, componentes atmosféri- anuales.
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Figura 14.
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Lfecto Foehn debido a los relieves de la cabecera de la Cuenca. Fuente: Atlas Global de la Region de Murcia 2007.
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<2 de Segura)

En cuanto a la intensidad de las precipitaciones
cabe destacar la gran irregularidad que estas pre-
sentan en la Cuenca, siendo frecuentes valores de
precipitacién de 100 mm. en un solo dfa. Este ca-
rdcter torrencial, unido a la estructura fluvial de la
red de drenaje, es el responsable de las numerosas
crecidas e inundaciones que desde tiempos histd-
ricos azotan el territorio (figuras 15y 16). A dife-
rencia de la precipitacién media anual las
precipitaciones mdximas diarias son mds frecuentes

en el sureste, en las zonas préoximas al mar

Figura 15.

Al igual que la precipitacidn, las temperaturas en la
Cuenca presentan una gran heterogeneidad. Mien-
tras que la temperatura media anual en las Sierras
del Segura oscila en torno a los 10° C, en la franja
litoral se alcanzan los 18° C de media. "El régimen
anual de temperaturas presenta un miimo inver-
nal en los meses de diciembre y enero, siendo mas
frecuente que los valores mds bajos sean en la ca-
becera de la Cuenca. Los mdximos anuales corres-
ponden a los meses de julio y agosto, aunque por
término general, el primero es algo mds caluroso”
(C.H.S,, 2006).

Rio Segura a su paso por la Vega Baja. Septiembre de 1959. Fuente: CHS.
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Figura 16.

Plaza del Ayuntamiento de Cartagena. Fuente: CHS.
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Analisis climatico de la cuenca del
Segura: metodologia para la distri-
bucion espacial de los valores

En este trabajo se ha realizado un estudio climdtico
de toda la cuenca del rio Segura a partir de los
datos obtenidos de las estaciones meteoroldgicas
del Instituto Nacional de Meteorologia (INE), Cen-
tro de Investigacion y Desarrollo Agrario (CIDA) y
de la Red de Estaciones Climdticas de Andalucfa.

DISENO MUESTRAL

Para la implementacién del modelo de interpolacién
“no local” se ha elegido un disefio muestral mixto
de tipo regular estratificado atendiendo a una serie
de criterios caracterfsticos de los datos climaticos:

- Creacién de zonas de localizacién para um-
bria y solana, de gran importancia para los
datos climdticos, dentro de las cuales se ha
creado el muestreo regular.

- Ubicacidon entre estaciones a diferentes alti-
tudes: clasificacion de zonas atendiendo a las
altitudes.
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Mediante estos dos criterios, es posible seleccio-
nar una serie de estaciones uniformemente re-
partidas en funcién del relieve, al ser éste uno de
los pardmetros de mayor influencia en las varia-
bles climaticas. No obstante, ante la imposibilidad
de implementar este tipo de modelo de disefio
(en unos casos el disefio muestral y en otros por
la falta de datos), finalmente se ha optado por se-
leccionar la totalidad de estaciones disponibles a
partir de los siguientes criterios:

- Bajo las recomendaciones de los principales
organismos climdticos, estaciones con al
menos 30 afios de datos para precipitaciones
y |7 aflos para temperaturas y ETP (Evapo-

transpiracion Potencial).

- Debido a la naturaleza de los datos (agrega-
ciones de tipo mensual), se han desechado sin
proceder al cdlculo de lagunas o errores, las
estaciones con algin tipo de fallos en los
datos. Como resultado, se han seleccionado
un total de 76 estaciones (figura 17).
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Figura 17.
Localizacion de las Estaciones Meteorologicas incluidas en el disefio muestral. Fuente: Tragsatec
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PROCEDIMIENTO DE CALCULO

De entre todos lo métodos de interpolacién exis-
tentes, para el andlisis de las variables climdticas
se ha optado por utilizar un andlisis de regresion
multiple, método de regresion global a partir del
cual se genera un modelo de interpolacién de tipo
polindmico a partir de variables de apoyo a la
muestra de estaciones seleccionada.

Para la implementacion de los modelos en el caso
de temperaturas, ETP (variable derivable de la
temperatura) y precipitacion, se ha procedido al
cdlculo de sus modelos polindmicos de regresion
en funcién del relieve y posicidn (se han conside-
rado como variables independientes X,Y y Z, que
representan a las coordenadas de latitud, longitud
y altitud en metros).
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Estas tres variables en su conjunto parecen mds
que suficientes para caracterizar a las variables cli-
méticas debido a los siguientes motivos:

La influencia de la altitud, variable indicadora del
relieve, ha sido probada en numerosas ocasiones
como variable fundamental de la que dependen ti-
pologfas de cambio local.

Las variables X e Y resumen diferentes variables di-

rectamente relacionadas con las variables climaticas:

- La lejanfa o cercanfa al mar, como elemento
fundamental en el comportamiento del clima.

- La influencia de la latitud terrestre en el com-
portamiento climatico.

Una vez efectuados los cdlculos v a la vista de los
resultados obtenidos, tan solo se ha tenido que
aplicar cada una de las ecuaciones en el Sistema
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de Informacién Geogréfica, donde previamente se
dispone de las variables independientes utilizadas
para el cdlculo, obteniéndose una superficie de in-
terpolacion para cada una de las variables selec-
cionadas para caracterizar el clima de la Cuenca.

No obstante, en el caso de la distribucién de la
precipitacién, debido a que este tipo de variable es
mucho mds aleatoria, ha sido preferible explicar su
distribucidon espacial en funcién de su posicién en
el territorio, y la influencia en el valor es funcion
de la distancia entre estaciones, por lo que se ha
seleccionado un método de interpolacién local, en
este caso el inverso de la distancia al cuadrado
(IDW).

En los siguientes apartados se resume el andlisis y
se expone la distribucién para cada una de las va-
riables analizadas.
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DISTRIBUCION DE LA TEMPERATURA MEDIA PARA LOS VALORES MEDIOS MENSUALES

Funcién resultado:

TM = 35.6352520607 - 0.0000004840X - 0.0000040149Y - 0.0048622218Z

Resumen del Andlisis de Regresion Mdltiple

ESTADISTICAS DE LA REGRESION

Coeficiente de correlacién miiltiple
Coeficiente de determinacion R"™2

Observaciones

Temperatura °C
B s- 10
I 10-12
12 -14
[ 14-16
[16-18
Bl >18

Figura 18.

25

Represtacion grafica de los resultados

X Curva de regresion ajustada

0.91 20 |

0.83 15 |
P

75.00 107

5 1

0

*TM
= Pronéstico TM

500000

Distribucién espacial

Distribucion espactal de temperaturas en la Cuenca. Fuente: Tragsatec

550000 600000 650000 700000 750000

X
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DISTRIBUCION DE LA EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL TOTAL PARA LOS VALORES MEDIOS MENSUALES.

Funcién resultado:

ETP = 458.6820526006 - 0.0002764658X - 0.0001573626Y - 0.2231877272Z

Resumen del Andlisis de Regresion Mdltiple

ESTADISTICAS DE LA REGRESION

Coeficiente de correlacién miltiple 0.85
Coeficiente de determinacion R"2 0.73
R”2 ajustado 0.71
Error tipico 37.54
Observaciones 71.00

Distribucién espacial

Evapotranspiracién potencial. ( mm).
[ 500 - 600
[ 600- 700

[ ] 700-800 e

800- 900
I s00- 1.000

Figura 19.

Distribucion espacial de la E'TP en la Cuenca. Fuente: Tragsatec

ETP mm

1000
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600

550000

Represtacion grdfica de los resultados

X Curva de regresion ajustada

*
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*
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*ETP
= Pronostico ETP

*
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DISTRIBUCION DE LA PRECIPITACION TOTAL PARA VALORES MEDIOS MENSUALES

Distribucién espacial

Precipitacion ( mm).

mm

Bl <20
B 200- 300
[ 300- 400
[ | 400-500
| s00-600
[ e00-700
I 700- 800
I s00- 900
I 900 1.000
B 1000-1.100

Figura 20.

Distribucion espacial de la precipitacion media anual en la Cuenca. Fuente: Tragsatec
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En las restauraciones las caracteristicas hidricas de la zona de actuacion se comportan como factores que

condicionan el éxito de la plantacion, pues tienen una alta repercusion sobre la vegetacién incipiente. El

régimen hidrico determina el periodo con disponibilidad de agua. Este factor condiciona la supervivencia

de las plantas recién instauradas, por lo que es muy importante una correcta seleccion de las especies asf

como de la época de plantacidn: las mayores dificultades para la restauracién riberefia se producen en los

rios temporales y esporddicos (Plan Director de Riberas de Andalucfa).

Caracteristicas climaticas

Los principales indicadores relacionados con el
clima en la Cuenca del Segura se encuentran es-
trechamente relacionados con los pardmetros de
latitud, altitud y orientacién (factores incluidos en
el andlisis previo expuesto para el cdlculo del mo-
delo de distribucidn espacial). Es por ello que en
términos generales las temperaturas, precipitacio-
nes y ETP se comportan con caracterfsticas mar-
cadas por la direccidon noroeste-sureste que
caracterizaba al relieve (apartado |.3).

La distribucidn de temperaturas medias anuales en
la Cuenca del Segura se caracteriza por disminuir
conforme al eje del relieve comentado, de forma
que se localizan las temperaturas mds bajas en el
noroeste, coincidiendo con los relieves de mayor
altitud de la Cuenca, y disminuyen hacia el sureste
en funcién de la cercanfa al mar, con valores supe-
riores a 18°C en las zonas litorales (debido a la in-
fluencia del mar, que en la zona de la Cuenca del
Mar Menor y laVega Baja del Segura se introducen
en la Cuenca a causa de los relieves mds suaves ti-
picos de los llanos de sedimentacion cuaternaria)
y temperaturas inferiores a los 10°C en la cabe-
cera de la Cuenca.

Con respecto a la distribucién de la precipitacion
media anual, su comportamiento estd estrecha-
mente relacionado con el relieve de la Cuenca, ya
que la disposicién de dicho relieve influye directa-
mente sobre los aportes pluviométricos. De esta
forma, se observa un aumento de la precipitacion
de sureste a noroeste, conforme al gradiente alti-
tudinal, llegando a alcanzar los 1.000 mm. de total
anual, frente a los cerca de 300 mm. registrados en

la zona de la costa. El hecho de la disminucidon tan
drdstica de las precipitaciones se debe principal-
mente a la influencia de los vientos procedentes del
atldntico en la zona de la cabecera, al tiempo que
actda como barrera orografica para el resto de la
Cuenca, por lo que la influencia del resto se cir-
cunscribe casi en su totalidad al Mar Mediterrdneo.

En cuanto a la evapotranspiracién potencial (ETP),
la distribucion en la Cuenca se caracteriza por
tener un comportamiento muy parecido al resto
de variables climdticas, con los valores mds bajos en
la zona de la cabecera, coincidiendo con los mayo-
res relieves y las temperaturas mds bajas, y aumen-
tando conforme se acerca a la costa, siguiendo la
Iinea noroeste-sureste que marca el relieve. De esta
forma, se registran minimos de entre 500-600 mm.
de media anual en las sierras del nacimiento del Rio
Segura y maximos préoximos a los 1.000 mm. de
media anual en la zona de la Cuenca del Mar
Menor, sierras litorales de Murcia, y la Vega Baja y
desembocadura del Rio Segura.

De estos factores climdticos se puede deducir la
tipologfa de clima existente en la Cuenca, que co-
rresponde al clima de tipo mediterrdneo, subtipos
templado, continental, subtropical y semidrido sub-
tropical segln la clasificacion de Papadaksis.

Coincidiendo con la delimitacién climética pro-
puesta por la CHS (2007), dentro del tipo medite-
rraneo templado se incluye casi la mitad de la
Cuenca, y va desde la cabecera del Rio Guadalen-
tin hasta la Sierra del Carche, pasando por las sie-
rras del noroeste, continuando por Corral Rubio,
hasta terminar en Yecla.
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El clima mediterrdneo continental ocupa dos zonas
préximas pero bien diferenciadas, como son el Rio
Turrilla, sur de la Sierra de Ponce o Cambrdn v la ca-
becera del Rio Pliego, y una segunda zona que abarca
desde el embalse de la Cierva, pasa por la parte baja
del arroyo de las Murtas, la mitad de la rambla del
Judio, Fortuna y el Azud de los Ojds. En cuanto a su
extensién, el clima mediterrdneo subtropical es el se-
gundo, abarcando desde los Iimites de los anteriores
hasta el litoral, a excepcidn de la franja que va desde
los alrededores de Aguilas hasta Cabo Tifioso, pa-
sando por Mazarrdn.

Litologia y Edafologia
Litologia

La litologfa y la geologfa del terreno condicionan la
morfologia del cauce y el tipo de valle fluvial. La
Cuenca del Segura es un territorio muy heterogéneo
en cuanto al tipo de materiales que aparecen, y pre-
senta una elevada complejidad geoldgica (Figura 23).
La morfologia de los cauces que podemos observar
en la naturaleza es el resultado de la interaccién del
caudal lfquido con los materiales erosionables del
contorno del cauce. (Gonzdlez del Tdnago y Rodri-
guez Estrella, 2004).

Las rocas mds abundantes de la Cuenca del Segura son
de origen sedimentario. En la cabecera, donde se en-
cuentran los relieves mds importantes, predominan las
calizas y dolomfas, mientras que las zonas intramonta-

Figura 21.

Diagrama estructural. Fuente: Rodriguez Estrella, 2005
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fiosas y las grandes cuencas nedgenas, como la Cuenca
de Mula o el Valle del Guadalentin y el Rio Segura,
estdn rellenas de materiales sedimentarios de tipo
margoso y arcilloso, menos resistentes a la erosion. La
litologfa determina el tipo de red de drenaje que se
presenta en una cuenca hidrogréfica. Sobre materiales
margosos o arcillosos, generalmente poco permeables,
la red de drenaje suele ser muy densa y los cauces de
los rios y ramblas son anchos y poco profundos. Claro
ejemplo de este tipo de cauces son el Rio Guadalen-
tin o los de la Vega Baja del Segura. Sobre materiales
mds competentes como las calizas, la red de drenaje
estd menos desarrollada llegando incluso a desapare-
cer cuando atraviesa zonas karstificadas, y los cauces
suelen ser estrechos y profundos, como sucede en la
cabecera del Rio Mundo y Rio Segura (Figura 22).

Otro de los factores que afecta a la morfologia del
cauce es la estructura. La presencia de fallas, pliegues,
fosas tectdnicas y demds condiciona el tipo valle fluvial.
En la Cuenca se pueden ver varios ejemplos de cdmo
los rios se adaptan al terreno sobre el que discurren.
Uno de los accidentes tectdnicos mds frecuentes de la
cuenca son las fallas. La presencia de una falla gene-
ralmente hace que el rio se encaje e incluso que cam-
bie de direccién como lo hace el Rio Segura entre
Calasparra y Cieza donde toma una direccién W-E.

En este caso concreto la falla pone en contacto mate-
rial con distinta resistencia a la erosién de forma que
el rfo se encaja por la zona mds débil, zona de contacto
de la falla, y presenta un trazado lineal (figura 21)™.

*4- Diagramas geoldgicos: Capitulo I 10. del Master Uni-
versitario de Planificacion y Gestion de los Recursos Hidri-
cos (Rodriguez Estrella, 2004).

Figura 22.
Perfil transversal del rio Segura en el Carnién de Almadenes.

Fuente: Tragsatec



capitulo | CARACTERISTICAS DE LA CUENCA DEL SEGURA | Pagina 4|

Figura 23.

Litologia de la Cuenca del Segura. Fuente: ITGLE.

Arcillas, limos y arenas (marismas y fangos de albufera)
Il Arenas, areniscas, arcillas (F. Utrillas)
I Arenas, areniscas, arcillas, gravas y conglomerados/arenas,
[ calcarenitas, arenas y areniscas
I Calcarenitas, areniscas, arenas, gravas, conglomerados
I Calizas margocalizas con intercalaciones detriticas (paramos)
Calizas y Dolomias
I Calizas, margocalizas, margas, conglomerados
[ conglomerados
E——] Diatomitas (albarizas)
Gravas, arenas, limos y arcillas (aluviales y terrazas), travertinos, turbas, glacis
Margas continentales o marinas con yesos masivos en las primeras
[ Margas y arcillas con alternancias de arenas y conglomerados o calizas y yesos
[ | Margocalizas, calizas, margas, arcillas, arenas
I Materiales de tipo flysch, areniscosos o calcareos
[ Molasas, margas, calizas, macifios
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Otro fendmeno muy frecuente es que un valle flu-
vial coincida con una fosa tectdnica. Los valles ori-
ginados en este contexto son los mds espectaculares
y estdn rellenos de potentes formaciones detriti-
cas ligadas a la erosién de las montafas vy al aca-
rreo del rio, formando una morfologfa rectilinea o
en zig-zag (ejemplo de esta tipologia de valle es el
Valle del Rio Guadalentin, representado en la figura
24 (Rodriguez Estrella, 2005).

%
jogs K

O AR
R

Figura 24.
Diagrama estructural del Valle del Guadalentin.
Fuente: Rodriguez Estrella, 2005

Edafologia

Los distintos tipos de suelos que se presentan en
la Cuenca del Segura son el resultado de la com-
binacién de factores climdticos, topograficos, lito-
|6gicos, bidticos y antrdpicos. La diversidad de
ambientes y condiciones que se dan en el extenso
territorio de la Cuenca ha dado lugar a una gran
diversidad de suelos. Dicha diversidad queda ma-
nifiesta en que de los treinta grupos de suelos pro-
puestos por la FA.O-I.S.RILC-SI.CS. (1999) para
todo el mundo, se presentan al menos once gru-
pos de suelos en la Regidn de Murcia: Fluvisoles,
Leptosoles, Regosoles, Arenosoles, Xerosoles,
Gipsisoles, Solonchacks, Kastanozems, Luvisoles y
Antrosoles.

Para el estudio de los tipos de suelos presentes en
la Cuenca se ha recurrido al Mapa Digital de Sue-
los de la Regidn de Murcia realizado a partir de los
datos del proyecto LUCDEME (Lucha Contra la
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Desertificacion en el Mediterrdneo), a escala
[:100.000. No obstante, la base cartografica del
LUCDEME se realizd a escala 1:50.000, el resto del
territorio adolece de una cartograffa adecuada
para este tipo de andlisis (Figura 25).

A continuacién se realiza una descripcion de los
suelos mds importantes que aparecen en la
Cuenca:

Xerosoles: Comprenden aquellos suelos que pre-
sentan un horizonte cdlcico o petrocdlcico en los
primeros 100 cm de profundidad. Aparecen sobre
materiales detriticos suficientemente permeables
como para que se lave el carbonato cdlcico y se
acumule en profundidad. Esta topologia de suelos
suele aparecer en superficies llanas como el
Campo de Cartagena, en laderas y pies de monte
como en la falda de las Sierras de Carrascoy y el
Valle. La puesta en cultivo de este tipo de suelos es
una prdctica habitual en la Cuenca del Segura.

Regosoles: Se trata de suelos desarrollados a partir
de materiales no consolidados. Su escaso desarrollo
se debe a que estdn sometidos a intensos procesos
de erosidn. Aunque en algunas ocasiones son pues-
tos en cultivo, este uso no se recomienda sobre este
tipo de suelos ya que los procesos de erosion se
ven acelerados. Este tipo de suelos aparece amplia-
mente distribuido por toda la Cuenca del Segura,
especialmente en las cuencas nedgenas como las de
Abanilla-Fortuna.

Litosoles: Son suelos limitados en profundidad por
una roca continua o por un material calcareo. Se
suelen desarrollar a partir de rocas sedimentarias
consolidadas (calizas, dolomfas areniscas...), meta-
mérficas (cuarcitas, esquistos pizarras...) y de ori-
Estdn

ampliamente extendidos en la Cuenca del Segura

gen volcdnico (andesitas, basaltos...).
y ocupan las zonas con topografia abrupta. En las
sierras del litoral murciano este tipo de suelos son
muy abundantes y se desarrollan sobre materiales
metamdérficos, por lo que el color de estos suelos

suele ser muy OSCuUro.

Fluvisoles: Son suelos formados a partir de mate-
riales aluviales recientes. Este tipo de suelos pre-
senta sucesivas capas sedimentarias. El continuo
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aporte de nutrientes por los cauces hacen que
este tipo de suelos sea uno de los mds fértiles del
mundo, lo que explica que las grandes zonas agri-
colas se localicen sobre ellos, como sucede en el
Valle del Guadalentin y la Vega Baja del Segura.

Cambisoles: Son suelos moderadamente desarro-
llados con ligera o moderada alteracién del mate-
rial original. Presentan un horizonte mdllico encima

Figura 25.
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de un subsuelo que tiene una saturacion en base
de menos 50% en alguna parte dentro de los
[25cm. de la superficie. Son buenos suelos agrico-
las; en la Cuenca del Segura aparecen sobre todo
en zonas proximas a cafiadas y en valles intramon-
tafiosos localizados mayoritariamente en el nor-
oeste de la Regidn de Murcia.

\lgunos tipos de suelos presentes en la Cuenca del Segura. Fuente: Tragsatec a partir del Mapa Digital de Suelos de la Region de

Vurcia

Tipo de suelos

- Miscelanea - Vertisoles cromicos

Arenosoles Ibicos - Regosoles calcaricos - Xerosoles calcicos
- Cambisoles calcicos - Regosoles eutricos - Xerosoles gipsicos
I cambisoles eutricos || Regosoles litorrodicos I xerosoles luvicos
I cambisoles petrocalcicos || Regosoles litosolicos 777 Xerosoles petrocalcicos
- Fluvisoles calcaricos [ Rendsinas aridicas - Zona Minera
B Gleysoles calcaricos - Rendsinas orticas - Zona militar
‘ | Kastanosems calcicos - Solonchaks gleicos - Zona urbana
[ Litosoles I solonchaks orticos Sin datos
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Hidrologia

Hidrologia superficial

La red de drenaje de la Cuenca se caracteriza por
su alto grado de jerarquizacién y elevada disime-
tria. EI Rio Segura, con 325 Km. de longitud, recibe
casi todos sus afluentes principales por la margen
derecha a excepcién del Rio Mundo que confluye

Figura 26.

Sectores hidrolégicos. Fuente: Tragsatec

Compartimentos hidrolégicos
- Afluentes de la margen izquierda
- Cuencas de Cabecera

Afluentes de la margen derecha
- Guadalentin
[ Ramblas litorales
.~ Cuencas endorréicas
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por la margen izquierda. Por la margen derecha
predominan los cauces con caudales continuos
(rios y arroyos) mientras que por la margen iz-
quierda predominan los cauces effmeros, de cardc-
ter torrencial y una respuesta hidroldgica muy
irregular condicionada a la ocurrencia de precipi-
taciones intensas.

Si se atiende a un comportamiento hidroldgico ho-
mogéneo, la cuenca se puede dividir en 7 sectores
espaciales bien diferenciados, cuyas caracteristicas
estdn intimamente relacionadas con la geomorfo-
logfa que presentan:
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Figura 27.

Principales afluentes del rio Segura. Fuente: Tragsatec

Mundo
Guadalentin
Taibilla

Mula

Rbla del Judio
Benamor
Quipar

Argos

Ayo Tobarra
Luchena
Zumeta
Corneros
Turrilla

Rbla del Moro
Caramel
Pliego
Madera
Bogarra
Endrinales

T I/
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

|. CUENCAS DE CABECERA Figura 28.
Nacimiento del Rio Mundo. Fuente: Tragsatec

Sector formado por los Rios Segura en su tramo
alto y Mundo, asi como los afluentes de estos hasta
su confluencia (Figura 29). Esta zona constituye el
grueso de los recursos hidricos propios de la
Cuenca del Segura (Tabla 3). Este sector drena un
conjunto de grandes relieves de naturaleza calca-
rea donde se recogen las precipitaciones maximas
de la cuenca (por encima de 1.000 mm. en algunas
zonas). Estos cauces se caracterizan por presentar
un régimen pluvionival atenuado en su cabecera.

Tabla 3.

Iportacién en régimen natural en la cabecera de la Cuenca . Fuente: PH.C, 1.997

APORTACION EN REGIMEN NATURAL

RiO ESTACION Hm?
Taibilla Presa del Canal 57,40
Mundo Embalse Camarillas 181,56

Segura Embalse del Cenajo 432,80
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Figura 29.

Cuenca superficial y red de drenaje del sector 1. Fuente:
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Tragsatec

2. AFLUENTES DE LA MARGEN DERECHA

Este sector lo constituyen los Rios Benamor, Argos,
Quipar y Mula. Los escasos recursos hidricos que
generan, unos 65 Hm.?, son aprovechados funda-
mentalmente por la agricultura (Tabla 4). Estos cau-
ces transportan agua de forma permanente,
aunqgue en épocas de sequia, pueden constituir tra-

mos secos. Estos cauces se caracterizan por su ca-
racter torrencial, por lo que se han llevado a cabo
numerosas actuaciones de correccidn hidroldgica
para laminar caudales y disminuir las ondas de cre-
cida en numerosos barrancos de sus cuencas. La
red de drenaje representa los rios tipicos de las
zonas mediterrdneas.

Figura 30.

Rio Benamor en Moratalla. Fuente: Tragsatec
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Figura 31.

Cuenca superficial y red de drenaje del sector 2. Fuente: Tragsatec

Tabla 4.

Iportacion del régimen natural a los afluentes de la margen derecha de la Cuenca. Fuente: PH.C., 1997

APORTACION EN REGIMEN NATURAL

RiO ESTACION Hm3
Argos Calasparra 13,67
Quipar Embalse Alfonso XIlI 19,12
Mula Bafios de Mula 21,72
3. AFLUENTES DE LA MARGEN IZQUIERDA Figura 32.

Rambla Salada. Fuente: Tragsatec
Este sector se caracteriza por el cardcter tempo-
ral de sus caudales. Aunque presentan tramos con
caudal continuo. Las ramblas mds importantes
que drenan esta zona son las del Moro, Judio y
Abanilla. Todas ellas discurren sobre materiales
margosos dando lugar a taludes casi verticales y
paisajes abarrancados conocidos como tierras
malas o “badlands”.




capitulo | CARACTERISTICAS DE LA CUENCA DEL SEGURA

pagina 48

Figura 33.

Cuenca superficial y red de drenaje del sector 3. Fuente: Tragsatec

4. EL GUADALENTIN

El Rio Guadalentin, con una cuenca de drenaje de
mas de 1.000 Km.? es, tras el Rio Mundo, el
afluente mds importante del Rio Segura. Este cauce
estd regulado desde su cabecera dado su fuerte

cardcter torrencial. Los escasos recursos hidricos
que genera, unos 40 Hm.?, son aprovechados casi
en su totalidad para el regadio tradicional de Lorca.
Aguas abajo de este punto, el rfo apenas trans-
porta un hilo de agua y tiene un comportamiento
mds parecido al de una rambla.

Figura 34.

Rio Guadalentin. Fuente: Tragsatec
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Figura 35.

Cuenca superficial y red de drenaje del sector 4. Fuente: Tragsatec

Tabla 5.

Aportacion en régimen natural al Rio Guadalentin. Fuente: PI.C, 1997

APORTACION EN REGIMEN NATURAL

RiO ESTACION Hm?3
Guadalentin Valdeinfierno 7,63
Guadalentin Embalse Puentes 29,09
Guadalentin Paso de los Carros 39,78

5. RAMBLAS LITORALES Figura 36.

Desembocadura de la Rambla del Albujén

Fuente: Tragsatec

De cardcter torrencial y en general con un régi-
men hidrico temporal, estas ramblas representan
el sistema de drenaje muy frecuente, no solo de la
Cuenca del Segura, sino de gran parte de la ribera
mediterrdnea. A pesar de no aportar recursos hi-
dricos a la Cuenca, las ramblas litorales presentan
un gran interés por recoger, a menudo, elementos
faunisticos y floristicos singulares, siendo impor-
tantes reservas ecoldgicas donde la humedad es
un elemento clave.
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Figura 37.
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Cuenca superficial y red de drenaje del sector 5. Fuente: Tragsatec.

Tabla 6.

Principales ramblas litorales de la Cuenca. Fuente: Belmonte Serrano, 2007.

PRINCIPALES RAMBLAS LITORALES DE LA CUENCA.

RAMBLA MUNICIPIO
De los Arejos Aguilas
Del Charcén "

Del Ramonete Lorca
De Pastrana Mazarrdn

De los Lorentes

Del Reventdn Lorca, Mazarrdn

De las Moreras Mazarrén
R. de Benipila Cartagena
R. del Albujon F Alamo, Cartagena,T. Pacheco

6. CUENCAS ENDORREICAS

Se trata de zonas con una red de drenaje muy
pobre sin salida clara hacia el mar. Las principales
cuencas endorreicas de la Cuenca del Segura son
Corral-Rubio y Yecla.

En estas cuencas se localizan algunas de las lagu-
nas interiores mas importantes de la Cuenca Hi-

LITOLOGIA CUENCA RECEPTORA
Metamérfico Mediterrdneo
M/ Margosa "

Margosa a

Margosa Mar Menor

drogrédfica del Segura (Laguna Salada de Pétrola, las
Lagunas Grande y Chica de Corral Rubio, entre
otras). La compleja alimentacién de estas cuencas
endorreicas permite la aparicién de aguas con di-
ferente grado de salinidad que favorecen la diver-
sidad de la flora y la fauna asociada al medio
acudtico, como sucede en la Laguna Salada de Pé-
trola que presenta unas aguas hipersalinas.
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Figura 38.

Laguna de Corral-Rubio. Fuente: Tragsatec

Figura 39.

Cuenca superficial y red de drenaje del sector 6. Fuente: Tragsatec

7. EL RiO SEGURA del Pinar Negro” al pie de la Sierra del Segura, a

unos 1.413 metros de altitud. Tras 325 Km. desem-

El Rio Segura (Staber, griego, Thader romano, o boca en Guardamar del Segura (Alicante). A lo

War-Alabiat, rio blanco de los drabes) constituye . .
largo de este largo recorrido atraviesa cuatro pro-

el corredor fluvial principal de la Cuenca del Se- I . . [
vincias, siendo Murcia la provincia por donde mds

ura. El Rio Segura nace en el término municipal [
8 g P kilémetros recorre (unos |70 Km).

de Pontones (Jaén), en un lugar denominado “Casa
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Figura 41.

Figura 40.

Desembocadura del Rio Segura. Fuente: C.H.S

Cuenca superficial y red de drenaje del sector 7. Fuente: Tragsatec

Tabla 7.

Iportacion en régimen natural al Rio Segura. Fuente: PH.C, 1997

RiO

Segura

APORTACION EN REGIMEN NATURAL

ESTACION
Almadenes
Cieza
Abardn
Archena
Contrapasada
Beniel

Guardamar

Hm?3
725,26
733,97
759,10

765
789,60
854,35
871,44
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Hidrologia subterranea

Para el estudio de las aguas subterrdneas se ha
utilizado como unidad de estudio la denominada
“Unidad Hidrogeoldgica", definida como "“Aquel
dominio hidrogeoldgico de rango superior constituido
por acuiferos, o rocas permeables superpuestas, que
presentan en su conjunto una serie de caracteristi-
cas fisicas especiales (climatolégicas, hidrogeoldgi-
cas, geomorfoldgicas y por supuesto geoldgicas) que
lo diferencian de otros adyacentes” (Rodriguez Es-
trella, 2004). Por otro lado, segin la legislacion es-
pafiola, la unidad hidrogeoldgica es “un acuifero o
conjunto de acuiferos susceptibles de ser considera-
dos de manera conjunta para la gestién racional y
eficaz del recurso hidrico”. En la Cuenca del Segura
aparecen un total de 57 unidades hidrogeoldgi-
cas. La Directiva Marco del Agua recoge en su ar-
ticulo 5y en el Anexo I1.2.1 los aspectos a tener
en cuenta para la caracterizacion inicial de las
masas de agua subterrdneas (nuevo concepto in-
troducido). El criterio de clasificacién inicial se-
guido en la Demarcacion del Segura ha sido
identificar las masas de agua subterrdneas con las

Figura 42.
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unidades hidrogeoldgicas ya definidas (UH) ex-
cepto en el caso de que dentro de la unidad hi-
drogeoldgica exista algin acuifero declarado
sobreexplotado, en cuyo caso se ha definido
como masa de agua independiente el acuffero so-
breexplotado y se ha agrupado al resto de acui-
feros de la unidad hidrogeoldgica en una Unica
masa de agua. Dado que la delimitacién de las
masas de agua subterrdneas es aln provisional
(en la fecha de redaccion del presente docu-
mento), en este trabajo se han representado las
unidades hidrogeoldgicas (Figura 42).

La complejidad geoldgica de la Cuenca ha permi-
tido que en este territorio se presenten una gran
cantidad de acuiferos, 234 en total. Se trata en su
mayor parte de acuiferos con una extensién no
superior a 50 Km.2 y de origen muy diverso. Los
acuiferos de los sectores mds meridionales se ca-
racterizan por su escasa extension y su cardcter
detritico, mientras que los situados en la cabecera
son de tipo carbonatado, y en muchos casos kars-
tificados, lo que aumenta considerablemente su
capacidad de infiltracion.

Unidades hidrogeoldgicas. Fuente: Tragsatec a partir de datos de CHS

F7 07.02//~/ ;

TS 013807,

Las aguas subterrdneas man-
tienen durante gran parte del
aho el caudal base de los rios
y alimentan gran parte de los
humedales interiores de la
Cuenca, por lo que tienen
una gran relevancia en el es-
tado de conservacion de los
rios. Especialmente en la
Cuenca del Segura, donde los
acuiferos representan autén-
ticos embalses subterrdneos
que abastecen a nuestros
rios, permitiendo que estos
mantengan su elevada ri-
queza y biodiversidad.



capitulo | CARACTERISTICAS DE LA CUENCA DEL SEGURA

.3

Haébitats vegetales

En la Cuenca del Segura aparecen un total de 60
hébitats incluidos en la Directiva 92/43/CEE (Tabla
8), de los cuales |5 se consideran prioritarios.

Diferenciando por rareza, en la Cuenca del Segura
se pueden encontrar |9 hdbitats Muy Raros, |3
Raros, 10 No Raros y 2 hdbitats sin determinar
para la Region Biogeografica Mediterrdnea.

De los datos analizados, es facil deducir la gran he-
terogeneidad de ambientes y diversidad de paisa-
jes existentes en toda la Cuenca, con todas la
posibilidades que para la restauracién constituye.

Analizando la distribucion de los hdbitats en la
Cuenca (Figuras 44 y 45) se observa cémo en la
parte noroeste de mayor relieve que es donde
nace el Rio Segura, se concentran gran parte de
los habitats naturales, debido fundamentalmente a
que se trata de una zona bien conservada, al no
ser un medio propicio para el establecimiento hu-
mano Y la intensa explotacién del territorio. En
este sentido, siguiendo con la direccién del relieve
expuesta en el apartado |.3, se puede observar

Figura 43.
Ljemplo de habitat de zonas hiimedas, en este caso hdbitat
6420. Fuente: Tragsatec a partir de datos de CHS
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cémo conforme se avanza en el territorio hacia el
sureste y se pasa de los grandes relieves a los va-
lles, pie de montes vy llanuras aluviales, disminuye
la superficie de hdbitats presentes, hasta alcanzar
las zonas del Campo de Cartagena, donde se con-
centra la agricultura de cardcter intensivo.

No obstante, si se observa la distribucién en fun-
cién de la prioridad del habitat, es facil observar
cdmo el peso antes mencionado desaparece en
beneficio del centro de la Cuenca, debido funda-
mentalmente a la localizacién de los grandes es-
pacios protegidos por las diversas figuras de
proteccidén, sobre todo coincidiendo con zonas
de relieves montafiosos.

En lo que se refiere a la rareza de los hébitats, los
hdbitats considerados Muy Raros suelen ubicarse
en las zonas proximas a los cursos fluviales, y en la
Regidn de Murcia en las zonas costeras protegidas

por diversas figuras de proteccidon ambiental.




Tabla 8.

COD.
HABITAD

1210
1240
1310
1410
1420
1430
1510
1520
2110
2120
2210
2230
2240
2250
2260
2270
3140
3150
3160
3170
3250
3280
3290
4030
4060
4090
5110
5120
5210
5220
5230
5330
6110
6160
6170
6220
6310
6420
6430
7210
7220
8130
8210
8220
8230
8310
8330
9230
9240
9260
9320
9330
9340
9530
9561
9570
91EO
91B0
92A0
92D0
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HABITAT

Vegetacién anual sobre desechos marinos acumulados

Acantilados con vegetacidn de las costas mediterrdneas con Limonium spp. Endémicos
Vegetacién anual pionera con Salicornia y otras especies de zonas fangosas o arenosas
Pastizales salinos mediterrdneos (Juncetalia maritimi)

Matorrales haléfitos mediterrdneos y termoatldnticos (Sarcocornetea fruticosi)
Matorrales halo-nitréfilos (Pegano-Salsoletea)

Estepas salinas mediterrdneas (Limonietalia)

Vegetacidn gipsicola ibérica (Gypsophiletalia)

Dunas moviles embrionarias

Dunas moviles de litoral con Ammophila arenaria (dunas blancas)

Dunas fijas de litoral del Crucianellion maritimae

Dunas con céspedes del Malcomietalia

Dunas con céspedes de Brachypodietalia y de plantas anuales

Dunas litorales con Juniperus spp.

Dunas con vegetacidn esclerdfila del Cisto-Lavanduletalia

Aguas oligomesotrdficas calcdreas con vegetacion bética de Chara spp.
Lagos eutrdficos naturales con vegetacion Magnopotamion o Hydrocharition

Estanques temporales mediterrdneos

Rios mediterrdneos de caudal permanente con Glaucium flavum

Rios mediterrdneos de caudal permanente del Paspalo-Agrostidion con cortinas vegetales riberefias de Salix y Populus alba
Rios mediterrdneos de caudal intermitente del Paspalo-Agrostidion

Brezales secos europeos

Brezales oromediterrdneos con aliaga
Formaciones estables xerotermdfilas de Buxus sempervirens en pendientes rocosas (Berberidion p.p.)

Matorrales arborescentes de Juniperus rpp.
Matorrales arborescentes de Zyziphus

Matorrales termomediterrdneos y pre-estépicos
Prados calcdreos carsticos o baséfilos de Alysso-Sedion albi

Prados alpinos y subalpinos calcdreos
Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea

Prados himedos mediterrdneos de hierbas altas del Molinion-Holoschoenion
Megaforbios eutrofos higréfilos de las orlas de llanura y de los pisos montarno y alpino
Turberas calcdreas del Cladium mariscus y con especies del Caricion davallianae
Manantiales petrificantes con formacién de tuf (Cratoneurion)

Desprendimientos mediterrdneos occidentales y térmdfilos

Pendientes rocosas calcicolas con vegetacién casmofitica

Pendientes rocosas siliceas con vegetacién casmofitica

Pendientes rocosas calcicolas con vegetacién casmofitica

Cuevas no explotadas por el turismo

Robledales ibéricos de Quercus faginea y Quercus canariensis

Encinares de Quercus ilex et Quercus rotundifolia
Pinares (sud-) mediterrdneos de pinos negros endémicos

Bosques de Tetraclinis articulata

Bosques galerfa de Salix alba y Populus alba
Galerfas y matorrales riberefios termomediterrdneos (Nerio-Tamaricetea y Securinegion tinctoriae)

PRIORIDAD

No
No
No
No
No
No

No

No

No
Si
Si
Si
Si

No
No

RAREZA

Muy Raro
Muy Raro
Muy Raro
Raro
Raro
Raro
Raro
No Raro
Muy Raro
Muy Raro
Muy Raro
Muy Raro
Sin determinar
Muy Raro
Raro

Muy Raro
Muy Raro

Muy Raro
Muy Raro
Muy Raro
Sin determinar
No Raro

No Raro

No Raro
Muy Raro

No Raro
Raro

No Raro
No Raro

Raro
Muy Raro
Muy Raro
Muy Raro

Raro

Raro

Raro

Raro
Muy Raro

No Raro

No Raro
No Raro

Muy Raro

Raro
Raro
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Figura 44.

Dustribucion de habitats naturales en la Cuenca del Segura.

Habitats naturales

I Habitats naturales de interés comunitario
[ ] subcuencas

Habitats naturales prioritarios
I

I Habitas prioritarios
[ Subcuencas
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Figura 45.

Distribucion de habitats naturales prioritarios segiin rareza en la cuenca del Segura.
tel tel

CUENCAS_HABITATS

RAREZA

I Muy Raros

I Mo Raros
Raros

[ ] subcuencas

Figura 46.

Peso de los habitats en cada una de las cuencas en funcién de su presencia y dentro de ella respecto a la prioridad.

% de |a subcuenca sin Hab.
P % de del resto de Hab.
I % de Hab Prioritarios
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Z.onas protegidas

La presencia de zonas protegidas en el territorio
condiciona el uso, gestién y conservacién de sus
sistemas naturales, por lo que se considera esencial
en este trabajo. Las figuras de proteccion contem-
pladas han sido: Red Natura 2.000 y otros Espa-
cios Naturales Protegidos y los Humedales de
Importancia RAMSAR (Figura 47).

Espacios de la Red Natura 2.000.

La Directiva Hébitat prevé la creacion de una red
ecoldgica europea coherente de Zonas Especiales
de Conservacién (Z.E.C.) denominada NATURA
2.000, integrada por los lugares que alberguen los
hédbitats incluidos en su Anexo | y taxones del
Anexo Il A estas se les suma las Zonas de Espe-
cial Proteccidén para las Aves (Z.E.PA.) declaradas
conforme a la Directiva Aves. Esta Red tiene por
finalidad garantizar el mantenimiento o, en su
caso, el restablecimiento, en un estado de con-
servacién favorable, de los tipos de habitats na-
turales, seminaturales y de las especies de fauna
y flora silvestres de interés comunitario. Asi el
total de dreas incorporadas a la Red NATURA
2.000 seran lugares protegidos bajo un estatus es-
pecial de gestion (Consejerfa de Desarrollo Sos-
tenible y Ordenacién del Territorio de la Regidn
de Murcia, 2007).

Espacios Naturales Protegidos.

La normativa nacional a través de la Ley 4/89 de
Conservacién de los Espacios Naturales y de la
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Flora y la Fauna Silvestres recoge en su articulo 12
las siguientes figuras de proteccién:

Parques. "Son dreas naturales, poco transformadas
por la explotacidon u ocupacidon humana que, en
razén a la belleza de sus paisajes, la representativi-
dad de sus ecosistemas o la singularidad de su
flora, de su fauna o de sus formaciones geomorfo-
|6gicas, poseen unos valores ecoldgicos, estéticos,
educativos y cientificos cuya conservacion merece
una atencién preferente.”

Reservas Naturales. “Son espacios naturales, cuya
creacion tiene como finalidad la proteccion de
ecosistemas, comunidades o elementos bioldgicos
que, por su rareza, fragilidad, importancia o singu-
laridad merecen una valoracion especial.”

Monumentos Naturales: “Espacios o elementos de
la naturaleza constituidos basicamente por forma-
ciones de notoria singularidad, rareza o belleza, que
merecen ser objeto de una proteccién especial.”

Paisajes Protegidos: “Son aquellos lugares concre-
tos del medio natural que, por su valores estéticos
y culturales, sean merecedores de una proteccion
especial.”

Las Comunidades Auténomas, en desarrollo de sus
competencias en materia de medio ambiente, han
creado otras figuras de proteccién que han sido in-
cluidas en el estudio, como es el caso de los Refu-
gios de Caza, figuras de proteccidon que emana de
la legislacion de caza de Castilla- La Mancha.

Figura 47.

DIRECTIVA AVES

001

Anexo I : Habitals

> LEPA

NATURA 2000

DIRECTIVAHABITATS{ } [||]|::> LLC. |]|]|:> ZEC.
Anexo IT : Taxones
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Humedales de importancia RAMSAR

Espafia ha sido Parte Contratante de la Convencidn
de RAMSAR desde el 4 de septiembre de 1982 y
con arreglo al parrafo | del articulo 2 del texto, ha
designado 38 sitios para ser incluidos en la Lista de
Humedales de Importancia Internacional de RAM-
SAR (la Lista de RAMSAR) con una superficie de
158.216 has. En la Cuenca del Segura aparecen los
siguientes Humedales de Importancia RAMSAR:

- Laguna del Hondo.
- Salinas de la Mata y Torrevieja.

- Laguna del Mar Menor

Aproximadamente, el 37 9% de la superficie de la
cuenca aparece dentro de alguna de las figuras de
proteccidon anteriormente comentadas siendo la ca-
becera la zona con mayor superficie protegida.
Como es de esperar, las zonas con mayor grado de
proteccién se corresponden con las zonas donde se
localizan las zonas mejor conservadas.

Las figuras de proteccién que mds superficie ocu-
pan de toda la cuenca son los Lugares de Impor-
tancia Comunitaria, que representan el 52% de la
superficie protegida (Figura 48).

Tal y como se puede observar en la figura 49, el sec-
tor noroeste queda casi en su totalidad ocupado por
alguna figura de proteccién ambiental. Los rios que
discurren por este sector quedan casi en su mayor
parte dentro de alguna figura de proteccién como el
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Zumeta, Tus, Taibilla, Madera, Endrinales y el Segura
desde su nacimiento hasta el Embalse de Almadenes.

En el lado opuesto queda el sector norte y noreste
asf como la Vega Baja del Segura y el Campo de
Cartagena donde los cauces apenas atraviesan
zonas protegidas.

Figura 48.
Dustribucion de superficies protegidas en la Cuenca.

Fuente: Tragsatec.

B Zonas protegidas
O Resto de la Cuenca

m Espacios Naturales Protegidos
O Lugares de Importancia Comunitaria
0 Zona de Especial Proteccion para las Aves

£I70

25%

Desembocadura de la
rambla del Albujén en

el Mar Menor (Murcia).

52%
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Tabla 9.

Figuras de proteccion ambiental asociadas al medio ripario en la Cuenca del Segura. Fuente: Tragsatec.

FIGURAS DE PROTECCION AMBIENTAL ASOCIADAS AL MEDIO RIPARIO EN LA CUENCA DEL SEGURA

Parque Natural del Embalse de la Vieja o la Novia
Espacio Natural del Caidn de Almadenes
Reserva Natural de los Sotos y bosques de la ribera de Cafiaverosa
Nacimiento del rio Mundo
Embalse de Anchuricas
Nacimiento del rio Segura
i Calares y cabeceras de los rios Mundo, Tds y Guadalimar
Areas de Proteccidn para la fauna del Embalse de Alfonso XIII, Cagitdn y Almadenes
Paisaje protegido ZEPA y LIC del humedal de Ajauque y rambla Salada.
Paisaje protegido ZEPA y LIC de los Saladares del Guadalentin
ZEPA de la Sierra del Molino, Embalse del Quipar y Llanos del Cagitdn
LIC del rio Chicamo
LIC del rio Quipar
LIC de la Rambla de la Rogativa
LIC del rio Mula y Pliego
LIC de la rambla de Arejos
LIC de la rambla de las Estacas
Parque Natural de la Laguna de Cafada Cruz
Parque Natural del Humedal de las Salinas de Rasall
Paisaje protegido del saladar de Lo Poyo
Reserva Natural de la Laguna de Alboraj
Refugio de caza de la Laguna de los Patos
Paisaje protegido del embalse de Algeciras
Refugio de Caza de las Lagunas saladas de Pétrola
Reserva Natural del Saladar de Cordovilla
Parque Natural de las Lagunas de la Mata y Torrevieja
Humedal de importancia RAMSAR de la Laguna del Hondo
RAMSAR del Saladar de Lo Poyo
RAMSAR de las Marismas del Carmolf
RAMSAR de las Salinas del Rasall
Paisaje protegido de los Saladares de Derramadores de Fortuna
Mircrorreserva del Saladar de Agramén

Figura 49.

Figuras de proteccion ambiental. Fuente: Tragsatec

- Espacios Naturales Protegidos
Zonas de Especial Proteccion para las Aves

I:l Lugares de Importancia Comunitaria
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Figura 50.

Porcentaje de suelo con alguna figura de proteccion ambiental por subcuencas. Fuente: Tragsatec
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La distribucidn de las figuras de proteccidn en este extenso territorio muestra cémo los
cauces mejor conservados de la Cuenca, donde apenas aparecen presiones significativas,
coinciden con las zonas con mayor porcentaje de suelo protegido. Asi la préctica totalidad
de la cabecera de los Rios Mundo y Segura aparecen dentro de alguna figura de protec-
cién. En el lado opuesto se encuentran las ramblas litorales, donde las presiones e impac-
tos ambientales son mds importantes y apenas aparecen zonas protegidas, a pesar de
albergar elementos faunisticos y floristicos de gran singularidad.
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10

Socioeconomia y
usos del suelo

La degradacién del espacio ripario estd directa-
mente relacionada con la ocupacién del territorio
por la poblacién. Los usos del suelo se pueden cla-
sificar a grandes rasgos en: uso urbano, agricola de
regadio, agricola de secano y uso natural. En este
trabajo se ha utilizado la base de datos espacial del
CORINE LAND COVER 2.000 para conocer los
usos del suelo existentes en la cuenca. Esta base
de datos es un inventario de la ocupacidn del suelo
realizada a nivel europeo a escala 1:100.000, siendo
la unidad minima cartografiable de 25 ha. La no-
menclatura espafiola consta de 5 niveles y 85 cla-
ses. En los mapas que acompafan las fichas, se
pueden consultar las distintas clases de suelo que
aparecen en cada una de las subcuencas que se
han analizado.
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El uso de suelo mds extendido es el agricola con
un 52% de la superficie total. Las principales zonas
agricolas se localizan en el Valle del Guadalentin, en
la Vega Media y Baja del Segura y en el Campo de
Cartagena (Figura 51).

Las zonas naturales ocupan un 45,2% de la Cuenca.
La mayor parte de esta superficie aparece al nor-
oeste, en las sierras del Segura, en Jaén y Albacete
y las tierras altas de Murcia, en Moratalla. Es pre-
cisamente en las cuencas que drenan estas sierras
donde se localizan los tramos de rfo en mejor es-
tado de conservacion. Mds al sur cabe destacar la
presencia de enclaves naturales como Sierra Es-
pufia, en Murcia, o la Sierra de Marfa en Almerfa.
La franja litoral que va desde Cartagena hasta el
municipio de Cuevas de Almanzora, en Almeria, es
otra de las zonas donde el uso de suelo predomi-
nante es el natural.

La superficie de la Cuenca ocupada por suelo urbano
es del 2,1%, la mayor parte de esta superficie se
concentra en la franja litoral que va desde la ciudad
de Cartagena hasta Guardamar del Segura y en la

Figura 51.

Usos del suelo de la Cuenca del Segura. Fuente: Tragsatec a partir de la base de datos del Corine Land Cover 2.000

Usos del Suelo.
( CORINE LAND COVER 2.000).

- Superficies artificiales.

Zonas agricolas.

Zonas forestales con vegetacién natural y

- espacios abiertos.
B Zonas humedas.
- Superficies de agua.
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Vega Media y Baja del Segura. Es en estas zonas
donde los impactos sobre el ecosistema ripario son
mayores. En los tramos de rio que atraviesan estas
aglomeraciones urbanas, los rios reciben la mayor
parte de los vertidos responsables de la mala cali-
dad de sus aguas y donde las presiones sobre el es-
pacio ripario son mayores.

Zonas urbanas

En tramos urbanos, la principal presién sobre los
cauces es la ocupacién de las mdrgenes del rio. El
rfo pierde la conexién con sus riberas y el espacio
ripario es sustituido gradualmente por suelo urba-
nizado. El caso mds extremo de degradacidn se

Figura 52.
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produce cuando el cauce se canaliza para evitar
avenidas o para el aprovechamiento de sus aguas,
perdiendo gran parte de su naturalidad. Otro de
los impactos mads frecuentes que sufren los cauces
a su paso por zonas urbanas, son los vertidos liqui-
dos, asi como el arrastre hacia el cauce de los con-
taminantes propios de las zonas urbanas (polvo,
grasas, restos orgdnicos, etc.).

En la Cuenca del Segura, las zonas con mayor por-
centaje de suelo urbano se localizan en la franja
costera que va desde la ciudad de Cartagena hasta
Guardamar del Segura y en la Vega Media y Baja
del Segura donde se concentran los principales nu-
cleos de poblacién (Tabla 10 y Figura 53).

Proceso de degradacion de los rios asociado a un crecimiento de las ciudades sin sensibilidad ambrental.

luente: Gonzdlez del Tdnago, 2005

Crecimiento de la ciudad y pérdida
progresiva de zonas verdes

{nicio del crecimiento de
wuna ciudad

Intensificacion de la ocupacion del
espacio de la ciudad y canalizacion

“La inaccesibilidad y el cardcter marginal de los rios en los entornos urbanos, supone la pér-
dida del potencial educativo, recreativo y escénico de los sistemas fluviales y la capacidad

de mejorar la calidad de vida de la colectividad. Igualmente, se pierde la oportunidad de

interconectar los espacios publicos existentes en la ciudad e incluso la conexidn de la ciu-
dad con el medio rural y con espacios de elevado valor ecoldgico” (Plan Director de las
Riberas de Andalucfa, JUNTA DE ANDALUCIA).
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Tabla 10.

Cuencas con mayor porcentaje de suelo urbano. Fuente: Tragsatec a partir de la base de datos del CORINE LAND COVER

2.000

CUENCAS
Seco-Nacimiento
Nacimiento-Segura
Benipila-Albujén
Benipila
Cuenca del Rio Seco
Cuenca Baja del Rio Segura
Albujén Seco
Cuenca Media del Rio Segura
Cuenca del rfo Nacimiento

Cuenca de Canal- Benipila

PRINCIPALES MUNICIPIOS
San Pedro y Pilar de la Horadada
Guardamar del Segura, Torrevieja y Orihuela
Cartagena y La Unién
Cartagena

Pilar de la Horadada
Murcia, Orihuela, Elche, Crevillente,
Almoradi y Guardamar del Segura

Murcia, Torrepacheco, Los Alcdzares, San Javier,
San Pedro del Pinatar y Pilar de la Horadada

Murcia, Molina de Segura Cieza,
Calasparra y Moratalla

Orihuela y Pilar de la Horadada

Cartagena y Mazarrdn

Figura 53.

Cuencas con mayor porcenlaje de suelo urbano. Fuente: Tragsatec

SUELO URBANO ( %)

25,17
20,99
20,65
16,06
I'1,06
8,78
7,57
6,92
6,51

5,36
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Zonas agricolas

La mayor parte de los cauces de la Cuenca lin-
dan con zonas agricolas, ya que en sus llanuras
de inundacién es donde se encuentran los suelos
mds fértiles y de mayor disponibilidad hidrica,
siendo la actividad agricola uno de los factores
de degradacién mds importantes en los cauces.
Dentro de ese uso hay que distinguir entre agri-
cultura de secano y de regadio (Tabla I'I).

Otro de los usos frecuentes en las margenes del
cauce es el pastoreo de la vegetacién de ribera, es-
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pecialmente durante el estio, lo que provoca la
pérdida de cobertura y diversidad vegetal. Esta ac-
tividad impacta sobre los hébitats naturales de la
zona y produce la compactacién del suelo redu-
ciendo la infiltracién y aumentando la escorrentia
superficial y la erosién.

Las principales zonas agricolas se localizan en zonas
con escasa pendiente y en aquellas en que las con-
diciones climdticas y la disponibilidad de recursos
hidricos lo permiten (Figura 56 y Tabla 12).

Figura 54.

Pastoreo en el Rio Mula. Fuente: Tragsatec

Tabla 11.

Impactos mds frecuentes de la agricultura. Fuente: Tragsatec

USO DEL SUELO

PRINCIPALES IMPACTOS SOBRE EL CAUCE

Roturacién de riberas

Uso del fuego para eliminar los restos de las cosechas

Agricultura de secano

Contaminacién de las aguas superficiales por presencia de agroquimicos

Abandono de tierras

Aumento de la escorrentfa superficial

Agricultura de regadio

Alto consumo de agua

Utilizacion masiva de agroquimicos
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Figura 55.

Impactos mds frecuentes de la agricultura. Fuente: Tragsatec

Figura 56.

Cuencas con mayor porcentaje de suelo agricola de la Cuenca del Segura. Fuente: Tragsatec
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Tabla 12.
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Cuencas con mayor porcentaje de suelo agricola de la Cuenca del Segura.
Fuente: Tragsatec a partir de la base de datos del CORINE LAND COVER 2.000.

CUENCAS

Cuenca de Corral Rubio

PRINCIPALES MUNICIPIOS

Murcia, Torrepacheco, Los Alcdzares, San Javier,

SUELO AGRICOLA ( %)

Corral-Rubio, Chinchilla de Monte-Aragdn y Pétrola 85,66

Cuenca de Albujén-Seco San Pedro del Pinatar y Pilar de la Horadada 81,71
Cuenca de la Rambla del Albujén Cartagena y La Unién 81,56
Cuenca de Yecla Yecla y Monte-Alegre del Castillo 72,21

Cuenca de la Rambla de Perea Mula 69,88
Cuenca de la Rambla de Benipila Cartagena 69,30
Cuenca de Minateda Tobarra y Hellin 69,25
Cuenca de Rambla Salada Abanilla, Orihuela y Pinoso 67,14
Cuenca del Rio Chirivel Vélez Rubio y Chirivel 63,27

Zonas naturales

Se han considerado como zonas naturales o fores-
tales los espacios ocupados por especies arbdreas,
arbustivas de matorral o herbdceas. La gestidn sil-
vicola de estas zonas apenas genera alteraciones en
los cauces.Tan solo cabe destacar la introduccién de
especies exdticas que desplazan a las autéctonas o
la plantacién de especies de rdpido crecimiento.

Las zonas ocupadas por vegetacién natural se con-
centran en la cabecera de la cuenca y en general en
aquellas zonas donde el relieve y las condiciones cli-
madticas impiden su puesta en cultivo. Ejemplo de
esto aparecen en cuencas como la del Rio Madera,
que con un relieve muy abrupto, estd ocupada casi
en su totalidad por vegetacién natural (Tabla |3).

Figura 57.

Rio Alhdrabe a su paso por el Camping de La Puerta (Moratalla). Fuente: Tragsatec
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Tabla 13.
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Cuencas con mayor porcentaje de vegetacion natural de la Cuenca del Segura.
Fuente: Tragsatec a partir de la base de datos del CORINE LAND COVER 2.000.

CUENCAS
Cuenca del Rio Madera
Cuenca del Rio Endrinales
Cuenca del Rio Zumeta
Cuenca del Rio Tus
Cuenca del Rio Letur
Cuenca del Rio Taibilla
Cuenca del Rio Paterna
Cuenca Rambla de la Rogativa

Cuenca Alta del Segura

Cuenca del Canal

PRINCIPALES MUNICIPIOS
Segura de la Sierra y Santiago de Pontones

Paterna del Madera

Santiago Pontones y Nerpio
Yeste, Molinicos y Siles
Letur
Nerpio y Letur
Paterna del Madera
Moratalla
Santiago Pontones, Yeste, Elche de la Sierra y Férez

Mazarrén

SUELO NATURAL ( %)
99,51
90,04
88,28
83,40
80,65
79,74
78,90
78,04
74,90

74,75

Presencia de infraestructuras
en el cauce

La presencia de infraestructuras en el cauce como
embalses, depuradoras de aguas residuales, canales
de abastecimiento o tramos encauzados suponen,
en muchos, casos un grave impacto sobre el es-
tado ecoldgico del rio. La presencia de cualquiera
de estos elementos puede ser determinante en el
estado de conservacién del cauce, no sdlo en la
zona donde se ubica la infraestructura, también,
aguas abajo de la infraestructura. En las fichas des-
criptivas se han incluido los siguientes tipos de in-
fraestructuras:

- Embalses y presa: El principal efecto negativo
sobre los ecosistemas riparios son la alteracién del
régimen natural de caudales que circula por el rio,
tanto en magnitud como el régimen de circulacién

Figura 58.
Embalse del Cenajo. Fuente: CHS

y en la frecuencia de avenidas ordinarias (Gonzélez
del Tanago, 2004).

- Tramos encauzados de mas de 5 Km.: La cana-
lizacion del cauce genera efectos adversos sobre
la calidad de las aguas y sobre la diversidad bio-
|6gica. En la tabla |5 se representan los efectos y

consecuencias de la canalizacidon de un cauce.
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Tabla 14.

Embalses de la Cuenca del Segura. Fuente: CHS
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EMBALSES DE LA CUENCA DEL SEGURA

NOMBRE CAP. HM? uso ANO CONST. CAUCE
Valdeinfierno 13 Regadio y Defensa 1806 Luchena
Alfonso XilI 22 Regadio y Defensa 1916 Quipar
Talave 35 Regadio y Defensa 1918 Talave
La Cierva 7 Regadio y Defensa 1929 Mula
Fuensanta 210 Regadio y Defensa 1933 Segura
Anchuricas 6 Hidroeléctrico 1955 Segura
La Vieja o La Novia | Hidroeléctrico 1955 Zumeta
Taibilla. Presa de Toma | Abastecimiento 1955 Taibilla. Presa de Toma
Camarillas 36 Regadio y Defensa 1960 Mundo
Cenajo 437 Regadio y Defensa 1960 Segura
Santomera 26 Defensa 1967 Rambla Salada
Argos 10 Regadio y Defensa 1974 Argos
Ojés | Regadio 1978 Segura
Taibilla 9 Abastecimiento 1979 Taibilla
Mayés 2 Regadio 1980 Rambla del Mayés
Crevillente I3 Regadio 1985 Rambla del Bosch
La Pedrera 246 Regadio 1985 Rambla de Alcoriza
Moro 6 Defensa 1989 Rambla del Moro
Carcabo 3 Defensa 1992 Rambla del Carcabo
Judio 9 Defensa 1992 Rambla del Judio
Dofia Ana 3 Defensa 1993 Rambla de Dofia Ana
Pliego 10 Defensa 1993 Pliego
Algeciras 45 Regadio y Defensa 1995 Rambla de Algeciras
Bayco 9 Defensa 1997 Rambla del Bayco
Boquerdn 13 Defensa 1999 Rambla del Boquerdn
José Bautista 6 Defensa 1999 Guadalentin
Los Rodeos 14 Defensa 2000 Rio Mula
Puentes (Nueva) 26 Regadio y Defensa 2000 Guadalentin
Los Charcos 4 Defensa 2001 Rambla de los Charcos
La Risca 2 Defensa 2002 Rio Alharabe
Moratalla 5 Defensa 2002 Rio Moratalla
Tabla 15.

TIPO MATERIAL

Gravedad. Mamposterfa
Gravedad. Hormigén
Gravedad. Hormigén
Gravedad. Hormigén
Gravedad. Hormigén

Contrafuertes. Hormigdn
Gravedad. Hormigdn
Gravedad. Hormigén
Gravedad. Hormigén
Gravedad. Hormigén
Gravedad. Hormigén

Gravedad. Materiales sueltos
Gravedad. Hormigén
Gravedad. Materiales sueltos
Gravedad. Materiales sueltos
Gravedad. Materiales sueltos
Gravedad. Materiales sueltos
Gravedad. Hormigén
Gravedad. Hormigén
Gravedad. Hormigén
Gravedad. Hormigén
Gravedad. Hormigén
Gravedad. Materiales sueltos
Gravedad. Materiales sueltos
Gravedad. Hormigén
Gravedad. Hormigén
Gravedad. Hormigén
Gravedad. Hormigén
Gravedad. Hormigén
Gravedad. Hormigén
Gravedad. Hormigdn

Lfectos fisicos y ecologicos de las canalizaciones de los rios. Fuente: Gonzdlez del T'dnago, 2004.

CANALIZACION

. ~

DISMINUCION PROFUNDIZACION RECUBRIMIENTO ENSANCHAMIENTO
SINUOSIDAD DEL CAUCE ORILLAS/LECHO DEL CAUCE

\ l / DEL RiO l
Incremento de la

Disminucién de la
velocidad de las aguas velocidad de las aguas

l l

Erosién del cauce Sedimentacién del cauce

l l

Eliminacion de réapidos y remansos Destruccion de la vegetacion riparia
Homogenizacion del lecho Falta de corriente
Aumento de sdélidos en suspensién Calentamiento de las aguas

e

PERDIDA DE HABITATS DETERIORO DE LA CALIDAD

. DE LAS AGUAS
DISMINUCION DE LA

DIVERSIDAD BIOLOGICA
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Presiones e impactos sobre las
masas de agua superficial

En cumplimiento de lo establecido en los articulos
5,6y 7 dela DMA, (transpuesta a la normativa es-
tatal mediante la modificacion del art. 129 de la Ley
62/2003 de medidas fiscales, administrativas y de
orden social por la que se modifica el texto refun-
dido de la Ley de Aguas, aprobado por Real Decreto
Legislativo /2001, del 20 de julio), la Confederacion
Hidrografica del Segura ha identificado y caracteri-
zado las Masas de Agua presentes en el dmbito de la
Demarcacién Hidrografica del Segura.

La Directiva Marco del Agua define el término Masa
de Agua Superficial como:“Una parte diferenciada y
significativa de agua superficial, como un lago, un em-
balse, una corriente, rio o canal, parte de una corriente,
rio o canal, unas aguas de transicién o un tramo de
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aguas costeras”. Para la delimitacién de las masas de
agua superficiales en la Demarcacién Hidrogréfica
del Segura se han utilizado tanto criterios geomé-
tricos como hidrolégicos desarrollados por el
CEDEX (Centro de Estudios y Experimentacién de
Obras Publicas) e implementados en un modelo
SIG (Sistema de Informacion Geogrdfica) a escala
nacional. Este modelo no sélo ha sido utilizado en la
caracterizacién de masas de agua, sino también en el
proceso de identificacion de presiones e impactos.
Tal'y como se puede observar en la siguiente figura,
no todas las subcuencas, incluidas en este estudio
presentan masas de agua superficiales. Las masas de
agua superficiales incluyen las siguientes categorias:

- Rfos
- Lagos
- Aguas de transicion y costeras

- Masas de agua muy modificadas y aguas artificiales.

Figura 59.

Masas de agua superficial. Fuente: Tragsatec a partir de datos de la CI1S.

Masas de aguas superficial

~ Rios

=— Tramos encauzados (HMWB)

W Embalse

" Lagos no modificados

[ Lagos modificados (HMWB)
Presas artificiales (HMWB)
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El nimero de masas de agua superficiales identifi-
cadas de forma preliminar es de 92, de las cuales
64 son tipo rio, | lago, 4 masas de agua artificiales
y 23 masas de agua designadas como fuertemente
modificadas (16 de ellas son embalses, 5 son tra-
mos fluviales encauzados y 2 de ellas son lagos muy
modificados (HMWB)). En total se han delimitado
como masas de agua cerca de [.552 km. de tra-
mos fluviales, de los cuales 270 se han designado
como HMWB (un 17%).

En las fichas descriptivas se recoge una sintesis de
las presiones e impactos identificados sobre las

Tabla 16.

Vasas de agua tipo lagos en la Demarcacion. Fuente: CHS
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masas de agua superficial de la Cuenca. Para ello se
ha consultado la base de datos del IMPRESS, facili-
tada por la Comisarfa de Aguas de la Confedera-
cién Hidrogréfica del Segura. La metodologia de
andlisis de presiones e impactos del IMPRESS puede
consultarse en el Informe de los articulos 5,6y 7
de la DMA (Directiva Marco del Agua).

A continuacion se presentan las masas de agua
superficial presentes en el dmbito de la Demar-
cacion Hidrogréfica del Segura y sus principales
caracteristicas:

PROFUNDIDAD MAXIMA (M) LAGOS HMWB SUPERFICIE ( Km?)
| Laguna Salada de Pétrola Si [,5
14,99 Laguna del Hondo Si 20,148
2,99 Hoya Grande de Corral-Rubio No 0,836
Tabla 17.
Wasas de agua tipo presas v embalses en la Demarcacion. (A: Masa de agua artificial). Fuente. CHS

PRESAS Y EMBALSES

Anchuricas
El Romeral
Fuensanta
Taibilla
Cenajo
Talave
Bayco
Camarillas
Argos
Alfonso XillI
Ojds
Los Rodeos
La Cierva
Valdeinfierno
Puentes
Santomera
Embalse de Crevillente (A)
Embalse de La Pedrera (A)
Embalse de la Rambla de Algeciras (A)
Embalse de Los Charcos (A)

SUPERFICIE ( Km?)

0,536
1,661
8,66

0,701
15,31

2,649

1,65

2,577

0,928
2,95
0,596
l,184
1,599
2,087
3,181
3,891
0,874

12,726
2,286

0,486
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Tabla 18.
Wasas de agua tipo rios en la Demarcacion. Fuente: CHS
ECOTIPOS DESCRIPCION DEL ECOTIPO MASAS TIPO RIOS Km
Rambla del Albujén 30,7
7 Rios mineralizados mediterrdneos de baja altitud Rio Guadalentin desde el Romeral 7
Rio Guadalentin antes Romeral 16,9
Arroyo de Tobarra 2 344
Arroyo Collados 4,1
Rambla del Algarrobo 38
Rambla de Letur 15,1
Arroyo Chopillo 14
Rio Taibilla 5 203
Rio Pliego 11,2
Rio Mula hasta La Cierva 20,7
Rio Mula desde Cierva a Pliego 4,5
Arroyo Morote 6,3
Rio Segura 16,9
Arroyo Benizar 11,1
Rio Benamor 4,6
Rio Argds antes presa 31,6
Rio Argds depués presa 14,2
9 Rios mineralizados de baja montafia mediterrdnea Rio Quipar antes presa 49,9
Rio Quipar después de presa 1.6
Rambla de Chirivel 2 378
Rio Talave 83
Rio Mundo | 284
Rio Mundo 237
Arroyo de Tinjarra 31,3
Arroyo Bravo 16,8
Rio Mundo 3 34,0
Arroyo de Elche 29,1
Rio Benamor antes presa Moratalla 40,6
Rio Luchena 232
Rio Guadalentin 15,7
Moratalla en presa 30
Rio Guadalentin antes Lorca desde Puentes 13,3
Rio Guadalentin después Lorca 32,1
Arroyo de Tobarra | 24,0
Rambla Honda 7,1
Arroyo Prado de Juan Ruiz 63
Rambla de Chirivel | 11,6
Rio Taibilla 244
Arroyo Blanco 84
. Rio Zumeta 65,3
12 Rios de montafa mediterrdnea calcdrea Arroyo de los Huecos 12
Rio Segura 2 44,3
Arroyo Sierra 22,1
Rio de Vadillos 45,2
Rio Mencal 432
Arroyo de las Herrerias 20,7
Barranco de los Santos 31,3
Rambla del Judio 52
Rambla del Moro antes presa 9.0
Rambla del Moro después presa 53
Rio Mula de Pliego hasta Rodeos 16,2
Rio Mula desde Rodeos 87
I3 Rios mediterrdneos muy mineralizados Rambla Salada 31
Rambla de Ortigosa 25,1
Rambla del Judo antes presa 30,3
Rambla Judio en presa 28
Rambla del Moro en presa 29
Rio Chicamo 255
Rio Segura 5 28,3
14 Ejes mediterrdneos de baja altitud Rio Segura 6 12,3
Rio Segura 7 219
. . , . . . Rio Segura 3 302
6 Ejes mediterrdneos-continentales mineralizados Rio Segura 4 580
Arroyo Tobarra 1,4
Rio Segura 20,1
HMWB Tramos encauzados Rambla Salada 1.5
Reguerdn 16,2
Rio Segura 58,6
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CAPITULO Las riberas: donde el agua y la tierra se
encuentran en el paisaje
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I .as riberas

Las riberas son una parte esencial de los ecosiste-
mas fluviales. Representan una zona de ecotono o
transicion entre el medio acudtico y el medio te-
rrestre circundante, recibiendo la influencia hidro-
l6gica de ambos, al constituir un espacio
compartido en el ciclo del agua, de los sedimentos
y de los nutrientes (Gonzdlez del Tanago, 1998).
Consideradas como corredores ecoldgicos por su
funcién de transporte a lo largo del eje longitudi-
nal del rio, constituyen junto con el propio cauce
del rfo, el denominado corredor ripario o fluvial
(Forman & Godron, 1986). La caracteristica que
mejor define las zonas riparias es su exposicion a
un flujo superficial lateral de agua, siendo este el
principal factor que organiza y regula los procesos
y funciones que tienen lugar en ellas (Malason,
1993). Debido al gradiente de humedad que se es-
tablece en estas zonas, dependiendo de su distan-
cia al cauce y del efecto perturbador de las
avenidas, constituyen un mosaico muy diverso y di-
ndmico de ambientes y comunidades.
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La vigente Ley de Aguas restringe las riberas a las
partes laterales del cauce, entre el nivel de aguas
bajas y el de crecidas ordinarias. Sin embargo, las ri-
beras afectan con frecuencia a una zona mds ex-
tensa, quedando fdcilmente identificadas por
sustentar una vegetacién caracteristica (vegetacion
riparia o ripicola) ligada a un nivel fredtico muy alto.
Debido a la dependencia de la vegetacidn riparia
de este factor se la denomina también “vegetacion
edafohigrdéfila” vy a sus especies “freatdfitas”, adap-
tadas a superar las condiciones de sequfa gracias
al mantenimiento de sus raices en la zona saturada
de la capa fredtica. Dicha vegetacidn riparia estd
dominada frecuentemente por drboles dando lugar
a las formaciones denominadas bosques de ribera
o bosques de (en) galerfa, cuyo desarrollo es com-
patible con la dindmica del cauce y con las fluctua-
ciones de caudal. Por tanto, las riberas comprenden
el espacio que va desde la orilla hasta el punto
donde los efectos del nivel fredtico y de la dina-
mica fluvial desaparecen. En las zonas de climas
secos o incluso semidridos mediterrdaneos, como la
cuenca del Segura, la vegetacion riparia aparece
como una formacion arbdrea o arbustiva frondosa
de distribucion lineal que serpentea los cauces, que
contrasta fuertemente con el paisaje circundante.
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Riberas
. Términos recogidos
4 } en la Ley de Aguas 1985, 2001
: 5m Cauce 5m ;
zona de servidumbre \ 7 *.zona de servidumbre
Margenes / " Dominio Publico Hidréulico / -
zona de policia ¢ : zona de policia
100m. 7/ 100m. —1
zona riparia Cauce zona riparia
Criterios hidrolégicos y ecologicos
SISTEMA FLUVIAL - CORREDOR RIPARIO
= ~g
Zona de inundacion
~y —~

Corredor ripario: Sistema por el que el agua, ma-
teriales, energia y organismos, se mueven e inter-
actdan. Gracias a estos movimientos se dan una
serie de procesos que proporcionan las funciones
esenciales de los ecosistemas riparios. Incluye el
cauce vy las riberas y su limite externo viene mar-

cado por la propia movilidad lateral del cauce.

La Ley de Aguas (Texto refundido, Real Decreto
Legislativo 1/2001) define los siguientes conceptos

legales:

Dominio Publico Hidraulico (DPH): Comprende
las aguas continentales, tanto las superficiales como
las subterrdneas renovables, los cauces de corrien-
tes naturales, continuas o discontinuas, los lechos
de lagos, lagunas y los embalses, asi como los acui-

feros y las aguas procedentes de la desalacidn.

Cauce o dlveo: Es el terreno cubierto por las aguas
en las médximas crecidas ordinarias de un cauce na-

tural de una corriente continua o discontinua.

Riberas: Fajas laterales de los cauces publicos si-

tuadas por encima del nivel de aguas bajas.

Margenes: Son los terrenos que lindan con los cau-
ces. Las mdrgenes estdn sujetas, en toda su exten-
sién longitudinal a una zona de servidumbre de 5 m
de anchura para uso publico que se regulard re-
glamentariamente y a una zona de policia de 100 m
de anchura en la que se condicionard el uso del

suelo vy las actividades que se desarrollen.
Y q

El alto dinamismo espacial y temporal de los espa-
cios fluviales contrasta con la visién estdtica de di-
mensiones fijas del Dominio Publico Hidrdulico. Es
necesaria una revision de los conceptos incluidos
en el Dominio Publico Hidrdulico no sdélo aten-
diendo a criterios hidroldgicos, sino también geo-
morfoldgicos y ecoldgicos con el fin de conseguir
los objetivos ambientales de la Directiva Marco del
Agua. La concepcidén del espacio fluvial en su inte-
gridad debe de tener en cuenta su funcionalidad

hidrica y ambiental.

La zonificacion de dicho espacio fluvial en funcidén
de su frecuencia de inundacién, debe constituir un
instrumento de planificacién territorial cuyos ob-
jetivos deben ser la preservacion del sistema flu-

vial y la disminucién de riesgos sobre personas y



capitulo 2 LAS RIBERAS

bienes, y exige por tanto una regulaciéon de los
usos del suelo y actividades en dichas zonas. Es ur-
gente desarrollar una politica de ordenacion de
usos en las llanuras de inundacién que sea compa-
tible con la dindmica de procesos y desborda-
mientos naturales y necesarios para la restauracién
de los rios (Ollero, 2007).

Conectividad longitudinal: La existencia de una
banda de vegetacion a lo largo del cauce, contri-
buye al control del flujo o movimiento de agua, nu-
trientes, sedimentos y especies a través del
corredor fluvial.

Conectividad lateral: Permite el intercambio de
agua, nutrientes y sedimentos entre el cauce y la
llanura de inundacidn, lo cual es esencial para man-
tener la biodiversidad. Sélo se hace operativa con
las avenidas tanto ordinarias como extraordinarias.

Conectividad vertical: La permeabilidad de los
materiales del cauce y de las riberas permite la
existencia de flujos subsuperficiales y subterrdneos.
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La conexidn funcional de las riberas con su cauce
(en las dimensiones longitudinal, lateral y vertical)
determina el funcionamiento del rio como ecosis-
tema y la estructura de la vegetacion de ribera.

Estos tres atributos deben ser considerados para
evaluar el estado ecoldgico de las riberas y dise-
far estrategias para conservar y restaurar los eco-
sistemas fluviales (Gonzdlez del Tdnago y Garcfa de
Jaldn, 2006 b; Gonzdlez del Tdnago et al. 2006).

Las dimensiones del espacio ripario, en términos
de longitud y anchura, indican la magnitud de los
procesos y funciones que desempefian las riberas.
Cuanto mads fragmentado esté el bosque de ribera
y menor sea su anchura, mds mermadas estardn las

funciones que desempefie.




capitulo 2 LAS RIBERAS

2.2

Estructura horizontal

La estructura, dindmica y disposicién espacial de la
vegetacion riparia, estan condicionadas por la hu-
medad fredtica y el flujo fluvial:

La humedad freatica o eddfica es alimentada fun-
damentalmente por el curso fluvial y de forma oca-
sional por la escorrentia lateral de aguas pluviales,
por el contacto con un sistema acuifero adyacente
o por las inundaciones provocadas por el desbor-
damiento del propio cauce. El nivel fredtico esta
sujeto a oscilaciones estacionales y depende de las
condiciones hidrogeoldgicas en cada punto. La hu-
medad fredtica estd préxima a la superficie en las
inmediaciones del cauce y desciende a medida que
nos alejamos de él.

El flujo fluvial determina el transporte (sedimen-
tos, nutrientes, organismos, didsporas, etc.) v la ca-
pacidad de remodelacién del cauce (erosion,
deposicidn, etc.). El flujo tiene diferentes ritmos y
frecuencias de actuacién, de tipo continuo (con
oscilaciones estacionales) y de tipo episddico, con
ciclos largos de una a dos décadas aproximada-
mente, en climas mediterrdneos. Este dltimo es el
responsable en gran medida de la disposicidon es-
pacial o catenal, en bandas de la vegetacion ripa-
ria. Su potencia disminuye a medida que nos
alejamos de la corriente, hasta disiparse.

Bandas de vegetacion riparia

Considerando el espacio que va desde la orilla
hasta el punto donde los efectos fluviales desapa-
recen, la vegetacién riparia se distribuye a modo
de bandas paralelas al cauce con diferente estruc-
tura, composicién y biomasa. El fendmeno de la zo-
nacion riparia es relativamente fdcil de observar en
los rfos mediterrdneos y septentrionales de Eu-
ropa. En los rios de la cuenca del Segura general-
mente se distinguen dos bandas de vegetacién
(Rios 1996):
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Primera banda de vegetacién riparia: Vegetacion
de porte arbustivo (generalmente formaciones de
sargas o saucedas) en contacto directo con el agua
fluyente y que son capaces de soportar los efectos
de las avenidas (tallos flexibles y con gran capaci-
dad de regeneracion vegetativa). La produccién de

biomasa estd limitada por las avenidas.

Segunda banda de vegetacidn riparia: Vegetacion
de porte arbdreo que configura el bosque ripario.
Solo puede desarrollarse allf donde el poder des-
tructivo de las avenidas y la profundidad del nivel
fredtico, al encontrar una posicién de equilibrio,
permiten una mayor produccién de biomasa y

desarrollo de la vegetacién, asentdndose los drbo-

les de mayor altura.
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2.3

Estructura vertical

La vegetacion de ribera también presenta una es-
tructura vertical, dependiendo de la altura de las
especies componentes. Generalmente se presen-
tan tres estratos en los bosques riparios de la
Cuenca:

Estrato arboreo

Estd dominado por los grandes arboles (dlamos,
chopos y olmos) que una vez adultos disponen sus
copas entre los 15-25 m, aunque excepcional-
mente pueden superar los 30 m. Otras especies
que forman parte de este estrato, aunque con al-
turas que no suelen superar los 10-15 m, son los
sauces (Salix alba, S. fragilis, S. atrocinerea y S. neo-
tricha), abedules, fresnos vy tarais (T. africana, T. ca-
nariensis y T. gallica).

pégina 81

Estrato arbustivo

Compuesto, en buena parte, de arbustos en sen-
tido estricto, de alturas inferiores a 5-10 m. Incluye
componentes de saucedas arbustivas de la primera
banda (Salix triandra, S. elaeagnos, S. purpurea y S.
pedicellata) junto con elementos arbustivos pro-
pios del bosque (Corylus avellana, Tamarix y otros
arboles en fases juveniles) y los representantes de
la orla espinosa de crecimiento erguido (Crataegus
monogyna, Cornus sanguinea, Lonicera xylosteum, Li-
gustrum vulgare, Nerium oleander, Sambucus nigra,
Coriaria myrtifolia) o de crecimiento trepadory lia-
noide (Rubus, Rosa, Lonicera, Clematis, Humulus).

Ln barrancos y ramblas, con estiaje prolongado o con
pequerio caudal permanente, pero que sufren avenidas torren-
ciales, el desarrollo del bosque de ribera se ve limitado

y es sustituido por arbustos (saucedas arbustivas en los
sectores mds frios de la cuenca y adelfares y tarayales en los
sectores mds cdlidos). La discontinuidad del flujo y la
variabilidad anual e interanual de caudales se traduce en un

efecto perturbador que tiende a seleccionar rigurosamente

su poblamiento vegetal (Aguilella & Rios, 2003).
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Estrato herbaceo

No supera los 0,5-1 m y estd compuesto por lo
general de un prado tipo fenal (Brachypodium sylva-
ticum, B. phoenicoides), con intercalaciones mds o
menos abundantes de megaforbias y gedfitos que
soportan la sombra.

De acuerdo con la disposicién de los estratos ar-
bdreo y arbustivo alto, en la cuenca del Segura se
presentan cuatro tipos de bosque de riberas (Rios
1996):

Monoestratificados: con un solo estrato.

a) Con estrato arbdreo de bajo porte
(sauceda-fresneda).

b) Con estrato arbdreo de altura elevada
(olmeda).

Biestratificados: con dos estratos.

c) Predominio del estrato arbustivo
(avellaneda con olmos).

d) Predominio del estrato arbdreo
(tipo alameda con tarais).

ik innd
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2.4

Dinamica

Las riberas constituyen un ambiente de elevado di-
namismo dada la accién continua de los procesos
de erosidn, transporte y sedimentacién de los sis-
temas fluviales. La irregularidad de los caudales
tiene como consecuencia la creacion de nuevos hd-
bitats aptos para colonizar mientras que desapare-
cen otros en diferente grado de consolidacién.
Como resultado de esta rica diversidad de am-
bientes, la vegetacién de ribera se suele configurar
como un mosaico de comunidades en distintos gra-
dos de sucesién. Ademds de las avenidas, las activi-
dades humanas, como las talas, incendios, pastoreo,
agricultura, etc. constituyen un potente agente per
turbador de las zonas riparias, produciendo un re-
juvenecimiento de la vegetacidn.

Las zarzas y espinos provistos de tallos arqueados con gran-

des v curvadas espinas para anclarse a los drboles o entrela-
zarse con olros de su especte, constiluyen una inexpugnable
barrera que recubre y protege el suelo, acelerandlo la recupera-

cion de la vegetacion.
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Etapas sucesivas de degradacion del
bosque de ribera.

Primera etapa de degradacion: La apertura de cla-
ros en el bosque conlleva la rdpida colonizacidén
por sauces y arbustos helidfilos de la orla espinosa
al desaparecer la sombra intensa. Las especies del
zarzal adquieren gran desarrollo e invaden la zona
rdpidamente.

Zarzal representativo de la primera etapa de degradacion

de un bosque de ribera

Segunda etapa de degradacion: Mediante el fuego
y el pastoreo el zarzal desaparece paulatinamente
dando paso a los juncos, que llegan a formar gran-
des extensiones.
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Juncal representativo de la segunda etapa de degradacion

de un bosque de ribera

Tercera etapa de degradacion: Si persiste la accién
del hombre y el ganado pastorea y abona el suelo
intensamente, aparece finalmente un prado de
grama y tréboles. Este paso entre el juncal vy el
prado es dindmico, fluctuando la dominancia de
uno u otro segun la intensidad del pastoreo.

Prado representativo de la tercera etapa de degradacion

de un bosque de ribera
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La regeneracidn natural de estos ecosistemas, ricos
en nutrientes y agua, es relativamente rdpida. Todas
las especies ripicolas que dominan las cabezas se-
riales y las principales etapas de sustitucidn, tienen
en comun un crecimiento muy rdpido y una ele-
vada capacidad de colonizacién, cualidades que
estdn intimamente ligadas a su forma de dispersion
y propagacién, tanto de las didsporas sexuales
como de las vegetativas.

Funciones de
las zonas riparias

Las zonas riparias constituyen dreas que propor-
cionan numerosos bienes y servicios al hombre
debido a la gran diversidad de especies y de pro-
cesos ecoldgicos que las caracterizan. Las riberas
desempefian multiples funciones de tipo hidrold-
gico, biogeoquimico, de hdbitat para muchas es-
pecies, etc. de gran valor ecoldgico, econémico y
social (Gonzdlez del Tanago y Garcia de Jaldn,
1998; Garcia de Jaldn, 2003; Naiman et al., 2005)
por lo que existen importantes razones para su

conservacion.

Microclima

La vegetacién de ribera reduce el impacto del
viento y disminuye la cantidad de radiacién solar
que llega al suelo, por lo que la temperatura media
del aire en el interior del bosque durante el dfa es
inferior a la de los espacios adyacentes, lo cual ori-
gina un amortiguamiento de las oscilaciones diur-
nas de temperatura. Ademds su sombra reduce la
temperatura del agua. La presencia de agua super-
ficial y la evapotranspiracién de las plantas contri-
buyen a una elevada humedad relativa. Estas
condiciones microclimdticas son muy importantes

para especies sensibles a la desecacién.
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Productividad

Son zonas de alta produccién debido a la elevada
fertilidad de los suelos y el alto grado de hume-
dad, por lo que mantienen una gran diversidad de
plantas con flores y frutos durante la mayor parte
del afio. Sus ricas comunidades vegetales soportan
una diversa y abundante comunidad de animales.
Las flores, frutos, asi como otras partes vivas de las
plantas y sus detritos, proporcionan recursos ali-
menticios para una gran variedad de animales,
tanto terrestres como acudticos. El detritus vegetal
es la principal fuente de energfa para los consumi-
dores acudticos en los tramos altos de los rfos.
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Erosion

La vegetacion riparia estabiliza las orillas de los
cauces mediante su sistema radicular y los protege
de la fuerte accidn erosiva de las avenidas. Al evi-
tar la erosion de las orillas ayuda a mantener las
pozas del cauce. También protege de la erosidn los
terrenos colindantes con el rfo. Asimismo, rompen
el flujo de agua en caso de avenidas, frenando su
velocidad y disminuyendo su fuerza erosiva, favo-
reciendo la sedimentacion y el consiguiente enri-
quecimiento del suelo aluvial.

La vegetacion de ribera reduce la erosion de las ortllas

Calidad del agua

La vegetacién de ribera actda como un filtro rete-
niendo particulas y asimilando elementos o com-
puestos que transportan las aguas de escorrentia

superficial y subterrdnea, lo que disminuye la can-

tidad de nutrientes y sedimentos que llegan al rio.

Por tanto, la calidad del agua mejora y se previene
la pérdida de hdbitats acudticos por la acumulacién

de sedimentos.
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Cantidad de agua

Las zonas riparias regulan el almacenamiento de
agua del suelo y la recarga de acufferos, y con ello
mantienen un cierto caudal en los cauces en épo-

cas de sequia.

La vegetacion de ribera mejora la calidad y cantidad de agua

Biodiversidad

Las zonas riparias son dreas de gran diversidad bio-
|égica, a nivel genético, de especies y ecosistemas.
La diversidad estd favorecida por la migracién del
cauce fluvial vy el rejuvenecimiento de los hébitats
de la llanura de inundacién, de modo que en su in-
terior se localizan diferentes teselas de vegetacion
de diferente edad sucesional. Cuanto mds activos
sean los procesos hidromorfoldgicos, mds comple-
jas y diversas serdn las riberas. El bosque ripario
constituye un importante refugio para plantas vul-
nerables o amenazadas. Ademds, en nuestro terri-
torio, resulta un habitat insustituible para la flora, ya
que constituye uno de los pocos refugios de vege-
tacion caducifolia. Las riberas bajo clima medite-
rrdneo presentan especies que se encuentran en
el extremo de su drea de distribucidn, que han
evolucionado con cambios infraespecificos (varie-
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tales, poblacionales, ecotipos, clones naturales), que
favorecen su supervivencia bajo unas condiciones
de mayor insolacién y déficit hidrico. La vegetacion
riparia proporciona alimento, refugio y sitios de re-
produccién para la fauna. Proporcionan el héabitat
temporal o permanente no sélo para las especies
animales terrestres, sino también para las especies
acudticas (ej. muchas especies de peces e inverte-
brados se refugian en la zona riparia cuando hay

crecidas).

Lyemplo de elevada biodiversidad vegetal en el bosque ripario

Paisaje

Las zonas riparias actian como corredores ecold-
gicos relacionando diferentes partes del paisaje y
permitiendo la migraciéon y recolonizacién de las
especies. La existencia de la vegetacién de ribera
acentua la presencia de cursos de agua en el pai-
saje, aumentando su diversidad y belleza, por lo
que tienen un gran valor estético y recreativo.

pdgina 86

Contraste de la vegetacion de la ribera con la aridez del

paisaje circundante

Estético

La calidad escénica del paisaje fluvial estd ligada a
la presencia de vegetacién de ribera, especialmente
en territorios mediterraneos donde el verdor de la
ribera contrasta con la sequedad dominante del
paisaje. Su valor estético aumenta cuando se con-
juga con otros factores como los meandros del rio,
el encajonamiento o la presencia de elementos
que testimonian la interaccion del hombre con el
rio a lo largo del tiempo. Las riberas ofrecen una
gran diversidad de formas, colores y texturas cam-
biante a lo largo del afio. La belleza y poder de
evocacion de los bosques de ribera ha servido de
inspiracion a numerosos artistas (musicos, pinto-
res, escritores).

Recreativo y cultural

Las zonas riparias constituyen espacios naturales
de expansidén y contacto con la Naturaleza, ideales
para la practica de senderismo, picnic, pesca, ob-
servacion de aves, fotografia, etc. Ademads, es fre-
cuente en las riberas la presencia de elementos
arqueoldgicos (abrigos, pinturas rupestes) e histo-
ricos (ej. norias, acequias).
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Cientifico y educativo

Tienen un gran valor cientifico y educativo por su
elevada biodiversidad y dinamismo, constituyendo
laboratorios diddcticos para las ciencias de la na-
turaleza y para las tareas de sensibilizacién y edu-
cacion ambiental. El estudio de los complejos
sistemas fluviales requiere la integracién de dife-
rentes disciplinas cientificas: hidrologfa, geomorfo-
logfa, quimica, ecologfa, zoologfa, botdnica, historia,
etc.

Funcion cientifica y educativa de las riberas
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Sectorizacion
de la vegetacion riparia

La vegetacién riparia ha sido considerada, con
mucha frecuencia, independiente de los factores cli-
mdticos, por presentar el hdbitat ripario unas re-
servas hidricas propias, mantenidas por el nivel
fredtico. Esto no es del todo cierto, si reconocemos
las formaciones o comunidades riparias desarrolla-
das, pues es facil observar cambios en las mismas a
medida que transcurrimos aguas abajo a lo largo
del cauce (Alcaraz et al., 1997).

Las especies vegetales que habitan en las riberas
no presentan una distribucién uniforme a lo largo
de la cuenca, sino que se distribuyen siguiendo de-
terminados rangos de altitud, clima y composicion
quimica del sustrato. En la cuenca del Segura el ma-
croclima ejerce una gran influencia sobre la distri-

Sauceda de Salix alba
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bucidn de las especies ripicolas, provocando dife-
rencias floristicas apreciables, unas veces debidas a
rangos de temperaturas, otras por diferencias en
la distribucidn e intensidad de las precipitaciones,
por la diferente evaporacién e insolacién que se
experimenta en los distintos sectores de la cuenca
o por la suma de todos estos factores.

Estas diferencias observadas, coinciden basica-
mente con el Iimite de los termotipos establecidos
en el territorio, matizados por la cantidad y distri-
bucidn de las lluvias y en la parte final de la cuenca
también por el déficit hidrico (Alcaraz et al., 1997).
Las precipitaciones de la estacién invernal y la
media de las minimas de la estacion mds fria, son
los pardmetros climdticos de mayor relevancia en
la distribucién de las comunidades vegetales ripi-
colas (Rios, 1994; 1996).

, caracteristica del sector mds frio y hiimedo de la cuenca del Segura




capitulo 3 CARACTERIZACION DE LAS FORMACIONES RIPARIAS

pagina 92

Vegetacion potencial

La vegetacion potencial de cada sector se corres-
ponde con aquella que se desarrollarfa de forma

natural sin la intervencion humana.

Serie de vegetacion

Es la unidad geobotdnica paisajistica que trata de
expresar todo el conjunto de comunidades vege-
tales que pueden hallarse dentro de un mismo es-
pacio ecolégico (tesela) como resultado del
proceso de la sucesidn vegetal, lo que incluye tanto
las etapas mds maduras del ecosistema como las
comunidades iniciales o intermedias (seriales) que
las pueden reemplazar

Geoserie

Conjunto de series de vegetacion adyacentes que
pueden hallarse en contacto dentro de un mismo
gradiente ecoldgico (catena). Este concepto integra
al proceso de sucesion el fendmeno catenal, cre-

ando una unidad espacial ficilmente reconocible

en el paisaje.

En la cuenca del Rio Segura se han detectado tres
grandes unidades fisiondmicas y de paisaje ripario
(Alcaraz et al., 1997). Dichas unidades o sectores
riparios se corresponden con los pisos bioclimati-
cos Supramediterraneo himedo-subhimedo (Sec-
tor 1), Mesomediterrdneo seco (subhimedo)
(Sector 2) y Termomediterrdeno semidrido (Sec-
tor 3) definidos por la temperatura media anual
(termotipo) vy la precipitacion media anual (om-
brotipo) (Rivas-Martinez, 1985).

La gran originalidad de la vegetacidn riparia del Se-
gura es mayor precisamente en su Vega Media y
Baja, donde el clima mas cdlido y drido ha permi-
tido el desarrollo de comunidades vegetales de
tendencias claramente norteafricanas, lo que acre-
cienta el valor de esta Cuenca como puente cul-
tural, entre los

climdtico y agroecoldgico

continentes de Europa y Africa.
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La vegetacion de ribera en la region Mediterrdnea recuerda a los bosques caducifolios centroeuropeos y
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cunia o avanzadilla de éstos, inmersa entre la vegetacion esclerdfila mediterranea dominante.

Tabla 19.

Termotipos presentes en la cuenca del Segura

TERMOTIPOS
Oromediterrdneo
Supramediterrdneo
Mesomediterrdneo

Termomediterrdneo

Tabla 21.

Sectores riparios y vegetacion potencial en la cuenca del Segura

SECTOR |

SECTOR 2A

SECTOR 2B

TEMPERATURA MEDIA ANUAL

TERMOTIPO

Oromediterrdneo
Supramediterrdneo

Mesomediterrdneo
frio

Mesomediterraneo
cdlido

Termomediterrdneo

4-8°C
8-13°C
13-17°C
17-19°C

OMBROTIPO

Humedo
Subhimedo

Seco
superior

Seco

inferior

Semidrido

Tabla 20.

de hecho suele constituir una

—m

Ombrotipos presentes en la cuenca del Segura

OMBROTIPOS

Hidmedo

Subhdmedo

Seco

Semiarido

ESTACION MAS
LLUVIOSA

Invierno

Invierno
Otofo

Otofo
Primavera

Otofio
Primavera

PRECIPITACION MEDIA ANUAL
1000 - 1600 mm
600 - 1000 mm
350 - 600 mm

200 - 350 mm

BOSQUE
POTENCIAL

Sauceda-Fresneda
(Saficetum purpureo-albae)

Chopera
(Rubio-Fopuletum populetosum)

Alameda
(Rubio-Populetum nerietosum)

Alameda-Tarayal
(Lonicero-Papuletum)
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Sector |

En el extremo septentrional de la cuenca, com-
prende la franja entre la cabecera y los 1.000 m de
altitud, con clima mas frio vy lluvioso (precipitacio-
nes > 1.000 mm). Incluye una gran diversidad de
materiales litoldgicos (calizas, dolomfas, arenas sili-
ceas pertenecientes a la facies Utrillas, etc.) y de
tipos de suelos. Es el sector con mayor diversidad
de especies ripicolas, la mayoria de dptimo me-
dioeuropeo o mediterrdneo septentrional y con el

mayor nimero de taxones exclusivos. La formacién

de bosque de ribera tipico es la sauceda-fresneda.

También se desarrollan avellanedas, en cuyos pun-
tos mds humedos y sobre sustrato dolomitico, apa-
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sector 2

sector 3

desembocadura

cabecera

rece una variante con abedules (Betula pendula
subsp. fontqueri) que constituye la formacion fo-

restal higréfila mas rara de toda la cuenca.

Sector 2

Sector comprendido entre los 1.000 y 300 m de
altitud. Presenta una mezcla de taxones de los
sectores | y 3 (flora europea y magrebf) siendo el
nimero de taxones exclusivos menor. La forma-
cion de bosque de ribera caracteristica es la cho-
pera-alameda dominada por Populus nigra en su
mitad superior y por P.alba en la mitad inferior
del sector.
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Sector 3

Franja comprendida entre los 300 m de altitud y
la desembocadura del Rio Segura. Es el sector de
mayor déficit hidrico y con aguas de grado de mi-
neralizacion medio-alto, lo que supone una barrera
infranqueable para muchos de los géneros y espe-
cies ripicolas de origen septentrional (Rosa, Salix,
Crataegus, Populus nigra, Clematis vitalba, Lonicera
hispanica, etc.). La vegetacidén de ribera pasa de
estar dominada por especies de dptimo medioeu-
ropeo, a estarlo por una flora termdfila subdesér
tica de éptimo norteafricano (Tamarix, Populus alba,
Phoenix, Nerium), con un gran nimero de especies
exclusivas de este sector. La alameda- tarayal cons-
tituye la formacién riparia caracteristica. En los
puntos de confluencia de aguas dulces y saladas, la
vegetacion dominante de alameda (Lonicero-Popu-
letum), es sustituida por el tarayal mesohaldfilo
(Agrostio-Tamaricetum canariensis) en la zona de
contacto, para dar paso al tarayal haldfilo (Inulo-Ta-
maricetum boveanae) aguas arriba de la rambla,

cuando se incrementa la salinidad (Rios, 1996).
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En la cuenca del Rio Segura, las tres grandes uni-
dades de paisaje ripario o sectores se correspon-
den con las tres Geoseries riparias principales
detectadas (Rios, 1994):

Sector |

Geoserie riparia supramediterrdnea ibérica subhu-
meda-himeda de la mimbrera blanca (Geosinsali-
ceto purpureo-albae)

Primera banda de vegetacion

Serie riparia de la sauceda arbustiva de sarga
blanca. Sinsaliceto discoloro-angustifoliae

Segunda banda de vegetacién

Serie riparia de la sauceda-fresneda. Sinsaliceto pur-
pureo-albae daphnetoso latifoliae

Bosque mesdfilo de umbrfa: serie mesdfila de la
avellaneda subbética. Singeo urbani-Coryleto avellane

Geoserte riparia del Sector 1
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Sector 2

Geoserie riparia mesomediterrdnea subhimeda-
seca mediterrdneo-iberolevantina del dlamo blanco
(Geosinrubio tinctorum-Populeto albae)

Primera banda de vegetacion

Serie riparia de la sauceda arbustiva de sarga roja.
Sinsaliceto neotrichae

Variante de suelos siliceos: Serie riparia de la sau-
ceda de sarga pedicelada. Sinerico-Saliceto pedice-
llatae

Segunda banda de vegetacion

Serie riparia de la chopera. Sinrubio-Populeto albae
populetoso (mitad superior del sector)

Serie riparia de la alameda. Sinrubio-Populetum
albae nerietoso (mitad inferior del sector)

Geoserte riparia del Sector 2
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Sector 3

Geoserie riparia termomediterrdnea semidrida
murciano-almeriense y mulullense (Geosinlonicero
biflorae-Populeto albae)

Primera banda de vegetacién

Serie riparia de la anea (heldfitos). Sintypho-Schoe-
noplecteto

Segunda banda de vegetacién

Serie riparia de la alameda-tarayal. Sinlonicero-Po-
puleto albae

Geoserte riparia del Sector 3

A continuacion se presentan las fichas de las |3 formaciones riparias (6 arbdreas y 7 arbustivas) mds ca-
racteristicas de la cuenca del Segura.
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AVELLANEDA Sector |

Geo urbani-Coryletum avellanae

Flora principal Descripcion

Bosques caducifolios dominados por los avellanos
(Corylus avellana y C. hispanica), el abedul (Betula
pendula subsp. fontqueri), el olmo de montafa
(Ulmus glabra) y el dcere (Acer granatense), siendo
el olmo de montafa el que alcanza una altura su-
perior originando, en ocasiones, un segundo es-
trato o dosel. Otras especies frecuentes son
acebos, maguillos, ciruelos poyizos, nogueras y
mostajos.

Distribucion y ecologia

Piso Bioclimatico: Supramediterrdneo hiperhu-

Corylus hispanica medo.

Distribucién en la Cuenca: Presencia limitada a los

DOMINANTE ABUNDANTE _ ACOMPANANTE enclaves mds umbrosos y humedos del Sector |
Corylus avellana Betula fontqueri Clematis vitalba (precipitacién anual > 1.000 mm). Cabeceras de
Corylus hispanica llex aquifolium Prunus insititia los rios Tus, Madera, Mundo y Segura.
Acer granatense Viburnum lantana Malus segurensis Caracteristicas del habitat
Ulmus glabra Prunus mahaleb Juglans regia Habitat tipo: Cascadas y cafiones riparios en ex-
Laserpitium nestleri Sorbus aria Lonicera hispanica posiciones umbrosas donde se condensa la hume-
Primula vulgaris Rubus ulmifolius dad de las nieblas.

Daphne latifolia Viola riviniana Altitud: Por encima de los 1.000 m
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Pendiente: Alta.

Sustrato: Sobre canchales calizo-dolomiticos.

Conservacion
Grado de conectividad longitudinal: Alto.

Grado de rareza: Alto. Esta asociacién es endémica
del Sector Subbético de la provincia coroldgica Bé-
tica, presentdndose las poblaciones mds extensas
y mejor conservadas dentro de los Iimites de la
cuenca del Segura (provincias de Jaén, Albacete y
Granada).

Interés de Conservacion: Alto.

Localidades de referencia: Nacimientos del rfo
Madera y Tus, Las Acebeas, en el cafién del rio Se-
gura desde el Molino de Pontones hasta Huelga-
Utrera, y también en las inmediaciones de los
Chorros del Rio Mundo, Lago de las Truchas en
Riépar y Arroyo de los Endrinales.

Tipos de habitats de interés comunitario (anexo
| de la Directiva Habitat (Dir92/43/CEE) a los que
corresponde:

9240 Robledales ibéricos de Quercus faginea y Q.

canariensis.

824014 Avellanedas subbéticas.
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Presiones

Agricultura

Pastoreo

Silvicultura v
Actividades extractivas

Talas v
Quema

Infraestructuras

Alteracién de caudales

Uso recreativo

Especies exdticas

Observaciones

Haébitat en regresién por la extraccién local de
varas de avellano para el vareo de los olivos, difi-
cultando la posterior regeneracién en los puntos
de elevada pendiente. El abedul (Betula pendula
subsp. fontqueri) ha sido citado Unicamente en
cinco enclaves de las Sierras de Segura y Cazorla,
todos ellos ligados a las avellanedas. Es uno de los
hdbitats de mayor riqueza vegetal de todo el Su-
reste Ibérico, con mds de 100 especies registradas

€en su seno.

Betula fontquert
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SAUCEDA FRESNEDA Sector |

Salicetum purpureo - albae subass. dephnetorum latifoliae

Flora principal Descripcion

Bosque dominado generalmente por sauces de
gran porte (Salix atrocinereaq, S. fragilis, S. neotricha y
S. alba), que junto con el fresno (Fraxinus angusti-
folia) forman la segunda banda de vegetacién del
tramo alto de la cuenca del Segura. También pue-
den aparecer el chopo negro autéctono (Populus
nigra var. nigra) y el chopo lombardo (Populus nigra
var. jitalica) de origen antrépico, con frecuencia asil-
vestrado.

Distribucion y ecologia

Piso Bioclimdtico: Supramediterrdneo hdmedo-

Salix atrocinera

subhumedo.

Distribucién en la Cuenca: Arroyos de las Sierras

DOMINANTE ABUNDANTE  ACOMPANANTE de Segura (Jaén) y Alcaraz (Albacete).
Salix atrocinera Salix neotricha Lonicera hispanica Caracteristicas del habitat
Fraxinus angustifolia Salix alba Rubus caesius - . ,
Haébitat tipo: Arroyos de cabecera de cardcter
Salix fragilis Rubus ulmifolius Salix angustifolia
permanente.
Clematis vitalba Humulus lupulus
_ _ Altitud: Por encima de los 1.000 m
Cornus sanguinea Populus nigra

Prunus insititia Pendiente: Alta a moderada.
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Sustrato: Siliceos, calizos y dolomiticos. Suelen Presiones
ocupar suelos poco consolidados, con bancos de

arenas gruesas, cantos y bloques de piedra.

Agricultura
Pastoreo
Silvicultura

Actividades extractivas

SNEN

Talas

Quema

Infraestructuras

Alteracion de caudales

Uso recreativo v

Especies exdticas

Observaciones

Su presencia estd actualmente disminuida por la
competencia con el cultivo de especies hibridas o
exdticas de chopos (Populus x canadensis, P. deltoi-
des, etc.), cuya rentabilidad actual no se justifica en
un hdbitat escaso y de elevado valor ecoldgico.

Conservacion

Grado de conectividad longitudinal: Alto.
Grado de rareza: Alto.

Interés de Conservacion: Alto.

Localidades de referencia: Rio Segura en Ponto-
nes y en LaToba, Rio Madera en Segura de la Sie-
rra, Rio Endrinales en Paterna de Madera y Rio
Mundo en Mesones.

Tipos de habitats de interés comunitario (anexo
| de la Directiva Habitat (Dir92/43/CEE) a los que
corresponde:

92A0 Bosques galerfa de Salix alba y Populus alba.

82A036 Saucedas supramediterrdneas de Salix
alba y S. fragilis, con fresnos.
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CHOPERA Sector 2

Rubio tinctorum-Populetum albae subass. populetosum albae

Flora principal Descripcion

Son los bosques de ribera de mayor desarrollo en
altura, dominados por chopos (Populus nigra) y en
menor medida por alamos (Populus alba), olmos
(Ulmus minor), fresnos (Fraxinus angustifolia), sau-
ces y tarais (Tamarix gallica). También pueden apa-
recer especies introducidas como el chopo
lombardo (Populus nigra var. italica) y el hibrido
Populus x canadensis. Puede presentar un gran
desarrollo de lianas y sotobosque arbustivo, aun-
que en su estado mds maduro, aparece como un
bosque hueco, puesto que la sombra del interior

impide el desarrollo de las plantas herbdceas y ar-
Populus nigra bustivas mas helidfilas.

Distribucion y ecologia

DOMINANTE ABUNDANTE ACOMPANANTE
Populus nigra Fraxinus angustifolia Celtis australis Piso Bioclimatico: Mesomediterrdneo superior
Tamarix gallica Populus italica Populus alba seco-subhumedo.
Coriaria myrtfolla - Popubis x canadens's Distribucién en la Cuenca: Tramos altos y medios
Rubus ulmifolius Salx angustifoia de los rios Segura, Tus, Madera, Endrinales, Zumeta
Vitis vinifera

y Mundo.

Clematis vitalba

Lonicera hispanica Caracteristicas del héabitat

Brachypodium syvaticun Haébitat tipo: Rios y arroyos permanentes de vega
Juglans regia media.
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Altitud: 600 -1.000 m.

Pendiente: Media.

Sustrato: Suelos de vega ricos en bases.

Conservacion
Grado de conectividad longitudinal: Alto.

Grado de rareza: Medio. Comun en el territorio
mediterrdneo-iberolevantino.

Interés de Conservacion: Alto.

Localidades de referencia: Rio Segura desde el
embalse de Anchuricas hasta Yeste y Rio Mundo
hasta Isso.

Tipos de habitats de interés comunitario (anexo
| de la Directiva Habitat (Dir92/43/CEE) a los que
corresponde:

92A0 Bosques galerfa de Salix alba y Populus alba.

82A034 Bosques riparios mediterrdneos de cau-
dal permanente dominados por Populus nigra y Po-
pulus alba.
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Presiones

Agricultura v
Pastoreo

Silvicultura v
Actividades extractivas

Talas v
Quema

Infraestructuras

Alteracion de caudales

Uso recreativo

Especies exdticas

Observaciones

El cultivo de especies exdticas o hibridas como el
chopo lombardo (Populus nigra var. italica) y (Po-
pulus x canadensis) han sustituido en gran medida
a la especie silvestre (P nigra var. nigra).

Transformacion de la vegetacion natural de ribera por cultivo

de choperas
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ALAMEDA

Rubio tinctorum-Populetum albae subass. nerietosum oleandri
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Sector 2

Populus alba

DOMINANTE ABUNDANTE ACOMPANANTE
Populus alba Fraxinus angustifolia Populus nigra
Tamarix canariensis Rubus ulmifolius Celtis australis
Nerium oleander Rosa canina
Coriaria myrtifolia Hedera helix

Saccharum ravennae

Brachypodium phoenicoides

Lonicera hispanica
Doryenium rectum

Arundo donax

Descripcion

Bosques de ribera con una composicién floristica
similar a la anterior formacion, pero cuya fisionomia
y proporciones son muy diferentes por el predo-
minio de Populus alba sobre Populus nigra, la pre-
sencia frecuente de Nerium oleander, asf como un
predominio de Tamarix canariensis sobre T. gallica.
También en el sotobosque abundan especies mds
termdfilas como Saccharum ravenae, Cynanchum
acutum, Asparagus acutifolius, etc.

Distribucion y ecologia

Piso Bioclimatico: Ocupa el horizonte inferior del
piso Mesomediterrdneo seco.

Distribucién en la Cuenca: Tramo medio del Rio
Segura, desde el embalse del Cenajo hasta el
Candn de Almadenes, subcuenca media del rio
Mundo, tramos medios del Guadalentin y otros
afluentes del Segura.

Caracteristicas del habitat

Habitat tipo: Rios permanentes de vega media con
fuertes fluctuaciones naturales de caudal.

Altitud: 200 - 500 m
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Pendiente: Media-baja. Presiones

Sustrato: Suelos de vega ricos en bases e incluso

ligeramente salinos.

Agricultura v
Pastoreo

Silvicultura
Actividades extractivas
Talas

Quema
Infraestructuras
Alteracion de caudales

Uso recreativo

SENENE NN

Especies exdticas

Observaciones

La degradacion de las alamedas conlleva la exten-
sion de los cafiaverales de origen antrdpico, que
reducen enormemente la biodiversidad y retrasan
la evolucion del bosque ripario.

Fragmentacion de las alamedas y expansion del caniaveral

Conservacion

Grado de conectividad longitudinal: Medio.
Grado de rareza: Medio.

Interés de Conservacion: Alto.

Localidades de referencia: Rio Segura en Canave-
rosa y en La Torre (Cieza).

Tipos de habitats de interés comunitario (anexo
| de la Directiva Habitat (Dir92/43/CEE) a los que
corresponde:

92A0 Bosques galerfa de Salix alba y Populus alba.

82A034 Bosques riparios mediterraneos de caudal
permanente dominados por Populus nigra y Populus
alba.
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ALAMEDA - TARAYAL TERMOFILA Sector 3

Lonicero biflorae-Populetum albae

Descripcion

Bosques y arbustedas de ribera, tras una primera
banda de heldfitos (carrizos y aneas), dominados
por dlamos (Populus alba), tarais (Tamarix cana-
riensis), baladres (Nerium oleander) y palmeras
(Phoenix dactilifera). Algunas veces aparecen olmos
(Ulmus minor) acompafando a la alameda. El es-
trato arbustivo lianoide estd dominado por ma-
dreselva (Lonicera biflora) y zarzamora (Rubus
ulmifolius).

Distribucion y ecologia

Piso Bioclimatico: Termomediterraneo semidrido.

Locinera biflora . L, .
' Distribucién en la Cuenca: Se desarrolla exclusi-
vamente en el sector mds arido de la cuenca del
Segura (Sector 3) que comprende el Rio Segura
desde Cieza hasta la desembocadura y sus afluen-
DOMINANTE ABUNDANTE ACOMPANANTE tes como el Guadalentin.
Populus alba Imperata cylindrica Ulmus minor L o
Caracteristicas del habitat
Tamarix canariensis Nerium oleander Phoenix dactylifera
Lonicera biflora Arundo donax Saccharum ravennae Habitat tipo: Rios y ramblas de cardcter perma-

Phvagrites austrols  Equisetum ramosissimum nente o temporal de aguas dulces o salinas y so-

o metidos a avenidas frecuentes.
Rubus ulmifolius

Brachypodium phoenicoicles Altitud: < 300 m
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Pendiente: Baja.

Sustrato: Suelos de vega ricos en bases e incluso

salinos.

Conservacion

Grado de conectividad: Muy bajo. Comunidad
fragmentada, quedando pequefios nicleos de esta
vegetacion.

Grado de rareza: Muy alto. Formacion muy rara a
nivel peninsular y europeo, presente también en el
norte de Africa.

Interés de Conservacién: Muy alto.

Localidades de referencia: Rio Segura en El Menju
(Cieza), Balneario de Archena y algunas manchas
entre Archena y Lorqui. También en las zonas bajas
del Guadalentin préximas a Lorca.

Tipos de habitats de interés comunitario (anexo
| de la Directiva Habitat (Dir92/43/CEE) a los que
corresponde:

92D0 Galerias y matorrales riberefios termome-
diterrdneos (Nerio-Tamaricetea y Securinegion tinc-
toriae).

82D01 | Alamedas vy tarayales termdfilos semidri-
dos iberomagrebies.
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Presiones

Agricultura v
Pastoreo

Silvicuttura
Actividades extractivas
Talas

Quema
Infraestructuras
Alteracion de caudales

Uso recreativo

SN NN NN

Especies exdticas

Observaciones

La regulacion de caudales por embalses, el encau-
zamiento mediante motas y la ocupacién de las ri-
beras por la agricultura son las principales causas
de degradacion de esta formacion. En su lugar apa-
rece una formacién monoespecifica de cafas
(Arundo donax).

Canaverales en los mdrgenes del rio Segura a su paso por Cieza
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OLMEDA

Hedero helicis-UImetum minoris
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Sector 2

Flora principal

Ulmus minor

DOMINANTE ABUNDANTE ACOMPANANTE

Ulmus minor Hedera helix Populus nigra

Rubus ulmifolius Asparagus acutifolius  Lonicera hispanica

Sambucus nigra

Descripcion

Formacién no estrictamente riparia y de origen an-
trépico en la mitad sur de Espafia. Aparece como
un bosque cerrado dominado casi exclusivamente
por el olmo (Ulmus minor), creando un dosel en
forma de campana muy denso que dificulta el paso
de la luz, por lo que su sotobosque es pobre en
especies, excepto en los mdrgenes externos cer-
cados por zarzales. Al nivel del suelo tan sdlo algu-
nas especies escidfilas pueden vivir (Hedera helix,
Asparagus acutifolius, etc.), asi como algunos pra-
dos de Brachypodium phoenicoides que también to-
leran la sombra.

Distribucion y ecologia

Piso Bioclimatico: Mesomediterrdneo, penetrando
algo en el Supramediterrdneo inferior, mds raro en

el Termomediterraneo.

Distribucién en la Cuenca: En los tramos altos de
los rfos y ramblas situados en el sector medio de
la cuenca. También se presentan en las inmediacio-
nes de fuentes y surgencias. Su localizacion esta li-
gada a asentamientos humanos actuales o antiguos.
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Caracteristicas del habitat

Habitat tipo: Rios de vega media de cardcter per-
manente o temporal y fuentes.

Altitud: 100 - 1.000 m.
Pendiente: Baja.

Sustrato: Suelos de gley en depresiones alejadas

de la influencia de las avenidas (navas).

Conservacioén

Grado de conectividad longitudinal: Muy bajo.
Grado de rareza: Alto.

Interés de Conservacién: Alto.

Localidades de referencia: Torre Uchea en Hellin,
Las Cobatillas en Moratalla, Singla en Caravaca,
Charco del Zorro en Jumilla, Tobarrillas en Yecla,
Salto del Usero en Bullas y Rambla de Chirivel.

Tipos de habitats de interés comunitario (anexo
| de la Directiva Habitat (Dir92/43/CEE) a los que
corresponde:

92A0 Bosques galerfa de Salix alba y Populus alba.

82A044 Olmedas ibéricas.
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Presiones

Agricultura v
Pastoreo

Silvicultura

Actividades extractivas

Talas

Quema v
Infraestructuras

Alteracidn de caudales

Uso recreativo

AR

Especies exdticas

Observaciones

Actualmente en recesién por el abandono humano
del espacio rural y sobre todo por los ataques de
grafiosis, aunque las olmedas riberefias se han visto
menos afectadas. El hongo causante de la enfer-
medad entra en el drbol porque el insecto escoli-
tido, que se alimenta de hojas y madera (Scolytus
scolytus), lleva en su cuerpo adheridas las esporas
del hongo vy las va diseminando.

.\‘w;/\ tus scolytus
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SAUCEDA ARBUSTIVA de sarga blanca  Sector |

Salicetum discoloro-angustifoliae

DOMINANTE

ABUNDANTE

Salix elaeagnos angustifolia

ACOMPANANTE

Sdlix elaeagnos angustifolia
Salix triandra discolor

Sdlix purpurea lambertiana

Clematis vitalba
Humulus fupulus

Lonicera hispanica

Salix x multidentata
Salix x pseudoelaeagnos
Rubus ulmifolius
Rubus caesius
Salix fragilis
Fraxinus angustifofia
Salix alba

Corylus avellana

Descripcion

Saucedas arbustivas densas dominadas por espe-
cies que se ramifican desde la base y no suelen al-
canzar el porte arbéreo. Constituyen la vegetacion
potencial de la primera banda de vegetacidn ripi-
cola del Sector | de la cuenca del Segura. La es-
pecie directriz de la asociacién es Salix elaeagnos
subsp. angustifolia. La sauceda se enriquece en
otras mimbreras como S. triandra subsp. discolor, S.
purpurea subsp. lambertiana, en los puntos en los
que la corriente incide con menos violencia.

Distribucion y ecologia

Piso Bioclimatico: Supramediterrdneo subhu-
medo-humedo.

Distribucién en la Cuenca: Arroyos de las Sierras
de Segura (Jaen) y Alcaraz (Albacete), y arroyos
vertientes al Taibilla.

Caracteristicas del habitat
Habitat tipo: Arroyos de cabecera.
Altitud: > 900 m

Pendiente: Alta.
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Sustrato: Graveras puras casi sin tierra o con ni-

veles de arenas gruesas intercalados.

Conservacion

Grado de conectividad longitudinal: Alto.
Grado de rareza: Medio.

Interés de Conservacién: Alto.

Localidades de referencia: Rio Segura desde la ca-
becera hasta La Toba, Rio Madera en Segura de la
Sierra y Orcera, Rambla de La Rogativa, Rio Zu-
meta en Santiago de la Espada, Rio Taibilla en Ner-
pio y Rio Mundo en Mesones.

Tipos de habitats de interés comunitario (anexo
| de la Directiva Habitat (Dir92/43/CEE) a los que
corresponde:

92A0 Bosques galerfa de Salix alba y Populus alba.

82A061 Saucedas ibéricas supramediterrdneas de
suelos bdsicos.
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Presiones

Agricultura
Pastoreo

Silvicultura

ANEN

Actividades extractivas
Talas

Quema
Infraestructuras
Alteracién de caudales
Uso recreativo

Especies exdticas Ng

Observaciones

Su mayor amenaza por el momento, es la extrac-
cién de aridos, aunque por fortuna la enorme vita-
lidad de estas mimbreras permite su regeneracion
en plazos relativamente cortos. Los hibridos natu-
rales Salix x multidentata (S. triandra x S. elaeagnos),
y S. x pseudoelaeagnos (S. purpurea x S. elaeagnos),
aparecen ocasionalmente en las saucedas de mayor
complejidad y su presencia indica un buen estado
de conservacion.

S.  pseudoelaeagnos
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SAUCEDA ARBUSTIVA de sarga roja

Salicetum neotrichae
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Sector 2

Flora principal

5‘([/[‘.1' purpurea

DOMINANTE ABUNDANTE ACOMPANANTE

Salix purpurea lambertiana - Salix elaeagnos angustifolia  Salix x pseudoelaeagnos
Salix neotricha Saccharum ravennae
Rubus ulmifolius Rubus caesius
Salix atrocinerea
Nerium oleander
Vitis vinifera
Tamarix canariensis

Populus nigra

Populus x canadensis

Descripcion

Sauceda dominada por sauces arbustivos, que
constituyen la vegetacién potencial en la primera
banda de las riberas del sector medio del Segura.
A diferencia de lo que ocurre en la sauceda ar-
bustiva supramediterrdnea, en este sector predo-
minan los fendmenos de sedimentacién sobre los
de erosién, y por tanto la sauceda estd dominada
por Salix purpurea subsp. lambertiana quedando
relegado S. elaeagnos subsp. angustifolia a encla-
ves en los que se acumulan depdsitos de grava.
Desde el punto de vista del paisaje, se produce
también un apreciable cambio de coloracidn, de la
tonalidad grisédcea del piso supramediterrdneo, al
verde rojizo que presenta en el mesomediterrd-
neo. Al mismo tiempo, también desaparecen las
especies trepadoras, especialmente aquellas de
éptimo septentrional.

Distribucion y ecologia
Piso Bioclimatico: Mesomediterraneo.

Distribucion en la Cuenca: Rio Segura desde Yeste
hasta el embalse del Cenajo y principales afluentes
en este tramo.
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Caracteristicas del hébitat

Habitat tipo: Rios y arroyos permanentes del sec-
tor medio.

Altitud: 300 - 900 m

Pendiente: Media.

Sustrato: Suelos calcdreos arenosos.

Conservacion
Grado de conectividad longitudinal: Medio.

Grado de rareza: Medio. Sauceda predominante
en el territorio mediterrdneo-iberolevantino.

Interés de Conservacion: Alto.

Localidades de referencia: Bien distribuida por
toda la Cuenca, Arroyo de Benizar en Socovos, Rio
Segura en Yeste, La Graya, Puente Gallego, Puente
de Hijar, cerca del Pantano del Quipar, Arroyo de
Letur e Isso, mas abajo en el cauce del Segura hasta
Cafaverosa.

Tipos de habitats de interés comunitario (anexo
| de la Directiva Habitat (Dir92/43/CEE) a los que
corresponde:
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92A0 Bosques galeria de Salix alba y Populus alba.

82A062 Saucedas arbustivas ibéricas mesomedite-
rraneas de suelos bdsicos.

Presiones

Agricultura Y
Pastoreo

Silvicuttura

Actividades extractivas

Talas

SNEN

Quema

Infraestructuras

Alteracion de caudales v
Uso recreativo

Especies exdticas v

Observaciones

La sarga roja es uno de los sauces mas utilizados
para la obtencidn del mimbre. La presencia oca-
sional del hibrido natural de las sargas roja y
blanca (Salix x pseudoelaeagnos) siempre es indi-
cador de una mayor complejidad estructural de la
comunidad.

Recoleccion de mimbre
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SAUCEDA ARBUSTIVA de suelos acido-neutros

Erico mediterraneae-Salicetum pedicellatae

Sector 2

DOMINANTE

Salix pedicellata

ABUNDANTE

ACOMPANANTE

Salix pedicellata

Populus alba
Rubus ulmifolius
Nerium oleander

Rubia fongifolia
Tamarix africana
Lonicera implexa

Scirpus holoschoenus

Rosa canina

Populus nigra

Ulmus minor
Salix atrocinerea

Quercus faginea

Descripcion

Sauceda arbustiva que aparece en barrancos y
arroyos de sustrato metamdérfico, en los que la es-
pecie caracteristica es Salix pedicellata y suele ir
acompafado por Nerium oleander y Myrtus com-
munis. La presencia del brezo Erica erigena denota
la presencia de sustrato de tipo siliceo o al menos
un pH por debajo de 7.

Distribucion y ecologia
Piso Bioclimatico: Mesomediterraneo.

Distribucién en la Cuenca: Rio Espufia en Sierra
Espufia y Rio Pliego son las Unicas localidades en la
cuenca del Segura. También aparece en Almeria y
Granada.

Caracteristicas del habitat

Habitat tipo: Barrancos y cauces de arroyos que
presentan estiajes muy prolongados y potentes
avenidas.

Altitud: 200 - 800 m
Pendiente: Alta.

Sustrato: Materiales siliceos o arrastres de éstos
englobados en sedimentos calizos.
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Conservacion

Grado de conectividad longitudinal: Medio.

Grado de rareza: Muy alto. El dmbito de esta aso-
ciacién estd restringido al territorio bético suro-
riental y almeriense-occidental. Muy cerca del
limite provincial aparece en Almerfa (Sierras de
Bédar y Cabrera) muy bien desarrollada sobre cas-

cajos de cuarcitas y esquistos.
Interés de Conservacién: Muy alto.

Localidades de referencia: Rio Espufia en Sierra
Espufia, cola del embalse del Rio Pliego.

Tipos de habitats de interés comunitario (anexo
| de la Directiva Habitat (Dir92/43/CEE) a los que
corresponde:

92A0 Bosques de galerfa de Salix alba y Populus
alba.

82A052 Saucedas arbustivas béticas sobre suelos
dcidos de Salix pedicellata.
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Presiones

Agricultura

Pastoreo

Silvicuttura
Actividades extractivas
Talas

Quema
Infraestructuras
Alteracién de caudales

Uso recreativo

SNENENEN

Especies exdticas

Observaciones

En la Cuenca aparece de forma fragmentada, es-
tando mejor constituida en la vecina provincia al-
meriense, a veces sobre cauces estacionales, pero
siempre sobre sustrato siliceo. En el Rio Pliego,
aparece también Salix atrocinerea, cuya similitud
fuera de la época de floracién, exige un reconoci-
miento claro de las diferencias foliares entre
ambas especies (indumento del envés foliar, mar-
gen folian, etc.).

Salix pedicellata
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MURTEDA Sector 2/ 3

Chamaeropo humilis - Myrtetum communis

Flora principal Descripcion

Matorral denso dominado por la murta o arrayan
(Myrtus communis), localmente conocido como
murtedas. Se trata de una asociacion pobre en es-
pecies en la que aparecen algunas especies trepa-
doras (Rubia peregrina subsp. longifolia y Smilax
aspera), propias de la vegetacién climatdfila, a veces
entremezclados con zarzas, lo que le da un aspecto
intrincado; mds raramente aparece el baladre (Ne-
rium oleander) cuando el aporte de humedad es

mayor o mds permanente.

Distribucion y ecologia

Myrtus communis Piso Bioclimatico: Termo y mesomediterrdneo in-

ferior.

Distribucién en la Cuenca: En ramblas del sector
inferior y parte del sector medio de la cuenca.

DOMINANTE ABUNDANTE ACOMPANANTE ;L s
Caracteristicas del habitat
Myrtus communis Rubia fongifolia Pistacia lentiscus
‘ ‘ Habitat tipo: Ramblas y barrancos sombrios de ca-
Smilax aspera Nerium oleander

rdcter temporal, pero con cierta humedad. También

Asparagus acutifolius bordeando conducciones de agua de riego, proxi-

Rubus ulmifolius midades de fuentes, etc.
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Altitud: 0 - 600 m
Pendiente: Media.

Sustrato: Materiales preferentemente siliceos, aun-

que también en sustrato calizo.

Conservacion

Grado de conectividad longitudinal: Bajo.
Grado de rareza: Alto.

Interés de Conservacion: Alto.

Localidades de referencia: Barranco de Leiva (Sie-
rra Espufia), Estrecho de La Arboleja, Rambla del
Puerto de la Cadena (Murcia), Arroyo de Las Mur-
tas (Moratalla) y barrancos himedos del litoral.

Tipos de habitats de interés comunitario (anexo
| de la Directiva Habitat (Dir92/43/CEE) a los que
corresponde:

5333 Matorrales termomediterraneos y predesér-
ticos: palmitares.

433315 Murtedas termomediterrdneas y meso-
mediterrdneas meridionales ibéricas.
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Presiones

Agricultura

Pastoreo

Silvicultura

Actividades extractivas v
Talas

Quema

Infraestructuras v
Alteracion de caudales

Uso recreativo

Especies exdticas v

Observaciones

En ocasiones resulta dificil la distincién entre los
baladrales mds termdfilos y las murtedas, exis-
tiendo algunas localidades en las que se entremez-
clan ambas comunidades, quedando en ese caso la
murteda en el borde mds seco.

Wurteda
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TARAYAL Sector 2

Tamaricetum gallicae

Flora principal Descripcion

Bosquete abierto generalmente dominado por Ta-
marix gallica, que suele aparecer acompafiado en
menor medida por T canariensis y T. africana. Di-
chas especies pueden alcanzar varios metros de al-
tura, aunque en el interior del bosquete, la
distancia entre las ramas bajas y el suelo apenas al-
canza la altura de un hombre medio.

Distribucion y ecologia

Piso Bioclimatico: Mesomediterrdneo y termo-
mediterrdneo bajo ombrdtipo seco (excluido el

semidrido).

Tamarix gallica

Distribucion en la Cuenca: Rio Segura, Rio Mundo
y Rio Tus en la cola del embalse de la Fuensanta.
También aparece en los tramos altos de los rios
Corneros y Alcaide (subcuenca Guadalentin).

DOMINANTE ABUNDANTE ACOMPANANTE
o o Caracteristicas del habitat
Tamarix gallica Saccharum ravennae Tamarix africana
Tamarix canariensis  Asparagus acutifolius Habitat tipo: En la cola de los grandes embalses
o . . donde se producen bruscas oscilaciones de nivel
Pistacia lentiscus Coriaria myrtiolia

de agua y no se puede desarrollar la chopera.

Rubus ulmifolus Como primera etapa de sustitucién de choperas y

Scirpus holoschoenus alamedas.
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Altitud: 600 - 900 (1.000) m
Pendiente: Media.

Sustrato: Graveras consolidadas, en las cuales se
han depositado sedimentos finos, incluso con nive-

les ligeramente salinos.

Conservacion

Grado de conectividad longitudinal: Medio.
Grado de rareza: Alto.

Interés de Conservacién: Alto.

Localidades de referencia: Rio Segura desde La
Graya hasta el embalse de la Fuensanta y Rio Tus
en la cola del embalse.

Tipos de habitats de interés comunitario (anexo
| de la Directiva Habitat (Dir92/43/CEE) a los que
corresponde:

92D0 Galerfas y matorrales riberefios termomedi-
terrdneos (Nerio-Tamaricetea y Securinegion tincto-
riae).

82D01 3 Tarayales mesomediterrdneos ibéricos.
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Presiones

Agricultura
Pastoreo v
Silvicultura

Actividades extractivas

SNEN

Talas

Quema
Infraestructuras
Alteracion de caudales v
Uso recreativo

Especies exdticas N4

Observaciones

El tarayal de Tamarix gallica puede considerarse
como una etapa regresiva de la chopera. La des-
truccién de la chopera por tala y desbroce pro-
voca una rapida colonizacién del suelo aluvial por
los tarais, pero antes de constituir un auténtico ta-
rayal, aceleran la evolucidn y establecimiento de la
chopera.

Tarayal sustituyendo a la chopera
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TARAYAL TERMOFILO Sector 3

Agrostio stoloniferae-Tamaricetum canariensis subass. suadetosum verae

Flora principal Descripcion

Bosque dominado casi exclusivamente por Tamarix
canariensis, maxime en el sureste peninsular donde
la presencia de otras especies del género se ve li-
mitada por la aridez climdtica. Junto a la Unica es-
pecie arbdrea aparecen otros arbustos como
Nerium oleander y algunas lianas como Lonicera bi-
flora'y Rubia peregrina subsp. longifolia. También apa-
recen bajo el tarayal especies que denotan el
cardcter mesohaldfilo de la asociacién, como Atri-
plex halimus y Suaeda vera.

Distribucion y ecologia

Tamarix canartensts Piso Bioclimatico: Termomediterrdneo semidrido

O seco.

Distribucién en la Cuenca: Rios, ramblas y colas
de embalses del Sector 3 de la Cuenca del Segura.

DOMINANTE ABUNDANTE ACOMPANANTE
, o o ‘ , Caracteristicas del habitat
Tamarix canariensis Imperata cylindrica Lonicera biflora
Nerium oleander ~ Rubia peregrina longifolia Habitat tipo: Rios, ramblas y depresiones endo-
Suaeda vera Arundo donax rreicas de cardcter permanente o temporal de

. . aguas ligeramente salinas. En las desembocaduras
Atriplex halimus

de ramblas salinas al Rio Segura, se crean las con-
Piptatherum miliaceum . L, ,
diciones iddneas para su desarrollo, asi como en la

cola de algunos pequefios embalses.
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Altitud: < 300 m
Pendiente: Baja.

Sustrato: Suelos arcilloso-limosos o margosos
ricos en sulfatos, pero con ausencia o niveles bajos
de otras sales mds solubles.

Conservacion

Grado de conectividad longitudinal: Medio.
Grado de rareza: Alto.
Interés de Conservacién: Alto.

Localidades de referencia: Rio Segura desde Ar-
chena hasta Las Torres de Cotillas, y colas de los
embalses del Quipar, Judio, Moro, Puentes y San-
tomera.

Tipos de habitats de interés comunitario (anexo
| de la Directiva Habitat (Dir92/43/CEE) a los que
corresponde:

92D0 Galerfas y matorrales riberefios termomedi-
terrdneos (Nerio-Tamaricetea y Securinegion tincto-
riae).

82D02 1 Tarayales termomediterrdneos sobre sue-
los mesohalinos.
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Presiones

Agricultura

Pastoreo

Silvicuttura

Actividades extractivas
Talas

Quema

SN NENEENEN

Infraestructuras
Alteracidn de caudales

Uso recreativo

«

Especies exdticas

Observaciones

Los tarayales termdfilos ocupan en ocasiones rfos
salados o “ramblas amargas” que en la subcuenca
del Rio Chicamo sirven de refugio a la palmera de
rambla (Phoenix iberica), una de las especies mds
raras y poco conocidas de la cuenca del Segura,
que se relaciona con otras pequefias palmeras
glaucas de pequefios frutos no comestibles del me-
diterrdneo oriental (Phoenix theophrasti). Un estu-
dio pormenorizado de este hdbitat Unico en
Europa, puede proveer informacién muy Util para
la regeneraciéon del mismo e incluso para entender
nuestra propia historia regional.

Palmeral en el rio Chicamo
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BALADRAL
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Sector 2/ 3

Rubo ulmifolii-Nerietum oleandri subass. brachypodietosum retusi

Wil

Nerium oleander

DOMINANTE ABUNDANTE ACOMPANANTE

Nerium oleander Saccharum ravennae  Osyris quadripartita

Tamarix canariensis Dittrichia viscosa
Brachypodium retusum  Scirpus holoschoenus
Rubia longifolia Pistacia lentiscus

Tamarix gallica

Descripcion

Formacién arbustiva alta dominada generalmente
por el baladre (Nerium oleander), acompafado
otras veces por tarais, que excepcionalmente pue-
den ser codominantes, siscas (Saccharum ravennae,
Imperata cilindrica) y zarzas (Rubus ulmifolius). Siem-
pre ocupa lugares dificiimente colonizables por
otras formaciones riparias mds maduras, bien por
la ausencia de suelo, bien por el régimen del cauce
que presenta estiaje prolongado.

Distribucion y ecologia

Piso Bioclimatico: Termo y mesomediterrdneo

seco a semidrido.

Distribucién en la Cuenca: Amplia distribucién en
los rios y ramblas de los Sectores 2 y 3. La mayor
parte de la vegetacion ripicola de la subcuenca del
Rio Mula esta representada por esta asociacién.

Caracteristicas del habitat

Habitat tipo: Barrancos de suelo rocoso y cauces

intermitentes que soportan un largo estiaje.

Altitud: < 800 m
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Pendiente: Media. Presiones

Sustrato: Suelos de gravas con abundantes bloques

y cantos e incluso sobre roca desnuda. Nunca Agricultura

sobre sustrato muy salino. Pastoreo v
Silvicultura

Actividades extractivas v
Talas

Quema ,/
Infraestructuras

Alteracion de caudales

Uso recreativo

Especies exdticas v

Observaciones

Se trata de la asociacién con la floracion mds es-
pectacular de todo el sureste. Sus colores intensos
son un lujo que contrasta con los tonos verde gri-
sdceos de los matorrales circundantes. Por estos
motivos el valor paisajistico de los baladrales es
muy alto y debe ser tenido en cuenta de cara a su

conservacion.

Conservacion Baladral en floracién
Grado de conectividad longitudinal: Alto.
Grado de rareza: Medio.

Interés de Conservacion: Alto.

Localidades de referencia: Pantano del Cenajo,
Sierra del Cajal, Rambla del Puerto de la Cadena,
Rambla de Caputa en Yéchar, Rios Mula y Pliego,
Rambla de las Salinas (Ojds).

Tipos de habitats de interés comunitario (anexo
| de la Directiva Habitat (Dir92/43/CEE) a los que
corresponde:

92D0 Galerfas y matorrales riberefios termomedi-
terrdneos (Nerio-Tamaricetea y Securinegion tincto-
riae).

82D033 Baladrales termo-mesomediterrdaneos
ibéricos.
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[.a restauracion fluvial

Siguiendo los principios de la Directiva Marco del
Agua, Gonzélez del Tanago (2004) define la restau-
racion fluvial como el conjunto de actuaciones en-
caminadas a devolver al rfo su estructura vy
funcionamiento como ecosistema, de acuerdo a
unos procesos y una dindmica similar a la que le co-
rresponderfa en condiciones naturales, o que esta-
blecemos como de "referencia del buen estado
ecoldgico". La restauracion ecoldgica implica devol-
ver el sistema impactado a su estado previo a la
perturbacién, creando ecosistemas capaces de au-
tomantenerse, lo mds parecido a los de dreas proé-
ximas no perturbadas (sitios de referencia). La
restauraciéon requiere el control o eliminacién de
las presiones ejercidas por los diferentes usos a las
que estd sometido el sistema fluvial o causas Ulti-
mas de su degradacion. Sin embargo, la verdadera
restauracion rara vez es posible, por lo que se han
sugerido términos alternativos para designar niveles
mds bajos de restauracion (rehabilitacion, remedia-
cidn, recreacién, mitigacién, mejora, etc) que tratan
de recuperar ciertos componentes o funciones, sin
alcanzar necesariamente el estado preexistente. En
la préctica, la restauracion fluvial suele estar limitada
por una serie de factores econdmicos, sociales y

MAYOR

Grado de alteracion

mejora estética

NIVELES DE RESTAURACION

recuperar algunos
elementos de su
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cientifico-técnicos (Comin, 2002) y en la mayorfa
de los casos se trata Unicamente de restituir los
procesos naturales en la medida en que sean com-
patibles con los usos actuales de la llanura de inun-
dacién, recuperando parte de su funcionamiento
ecolégico (rehabilitacion) (Gonzédlez del Tanago,
2003). Los objetivos se deben establecer en el con-
texto de limitaciones/oportunidades, de acuerdo a
las posibilidades que tengamos en cada caso para
llevar a cabo las actuaciones encaminadas a la res-
tauracion (Kondolf, 2006).

Las tareas de restauracion se abordan, general-
mente, por tramos aislados, aunque hay que tener
siempre en cuenta la conexién del rio con su
cuenca vertiente. Los problemas o sintomas que
se manifiestan en ese tramo proceden con mucha
frecuencia de intervenciones realizadas en otros
tramos aguas arriba, aguas abajo o en la cuenca
vertiente cuyo efecto se ha ido transmitiendo con
el tiempo a la red fluvial (Thorne et al., 1996). Con
las actuaciones de restauracion se pretende mejo-
rar el estado ecoldgico de los rios, recuperando
condiciones mds naturales, aumentando la hetero-
geneidad de habitats, la conectividad entre ellos y
su biodiversidad. Se trata de rectificar errores pa-
sados en la utilizacidn y gestion de los rios, donde
se aplicaron técnicas de ingenierfa hidrdulica para
modificar los cauces y simplificar su funcionamiento
como canales de agua, sin considerar su identidad
como ecosistemas (Gonzdlez del Tdnago, 2003).

MENOR

Grado de alteracion

volver al estado
original

estructura
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Restauracion

El objetivo es devolver el sistema impactado a su
estado previo a la perturbacion, creando ecosis-
temas capaces de automantenerse y lo mds pare-
cido a los de dreas prdximas no perturbadas
(sitios de referencia). Se actia no sélo en los efec-
tos del proceso de degradacidn, sino también en

las causas.

Rehabilitacion

Se entiende como una actuacion inicial de res-
tauracion, aplicada con frecuencia a los rios con
una situacién de partida muy deteriorada, con la
que sélo se pretenden recuperar los procesos del
rio parcialmente. Se centra, generalmente, en la
recuperacion o reincorporacion de algunos ele-
mentos de su estructura (ej: especies). El objetivo
es alcanzar un estado menos degradado que el
actual en equilibrio con las actividades humanas

presentes.

Remediacion

Cuando el sistema fluvial estd muy deteriorado y
su potencial ecoldgico estd muy limitado. Implica la
substitucion de la estructura del sistema fluvial (en
parte o en su totalidad) por otra que considera-
mos mds "estética" o mds favorable para uso hu-
mano (recreativo, educativo, etc), pero sin tratar de

alcanzar el estado previo a la perturbacién.

4.2

Principios ecolégicos para
la restauracion de riberas

Para conseguir una verdadera restauracion del sis-
tema fluvial se debe recuperar su dindmica natural
activa y para ello es necesario un espacio fluvial su-
ficiente y un régimen ecoldgico de caudales reflejo
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de la variacién espacio-temporal de las condiciones
hidroldgicas de la cuenca vertiente. Recuperando
estos dos elementos clave se restaurardn los pro-
cesos fluviales que determinan los flujos y cone-
xiones entre el cauce y las riberas, y con ellos la
reconstruccion de hdbitats y de las comunidades
bioldgicas. Los procesos de recuperacién requie-
ren no solo espacio para tener lugar, sino también
tiempo para realizarse, para ir desarrollando las
formas y hdbitats, e ir aumentando la complejidad
de relaciones biofisicas y la capacidad de autorre-
gulacién del ecosistema fluvial (Gonzdlez del Ta-
nago, 2005).

Espacio de libertad o de movilidad flu-
vial (Malavoi et al., 1998; Ollero, 2007)

Espacio fluvial suficiente en el que el cauce pueda
desplazarse lateralmente para la movilizacién de
sedimentos y el funcionamiento éptimo de los
ecosistemas acudticos y riparios. Dicho espacio
debe contener todo el corredor ripario con vege-
tacién de ribera y habrd de delimitarse mediante
andlisis histdricos e hidroldégicos. Como referencia
del espacio fluvial y de las condiciones hidromor-
foldgicas, antes de las grandes transformaciones
humanas de los sistemas fluviales en Espafia, se re-
comienda utilizar las fotografias aéreas del vuelo
de 1956 (Gonzdlez del Tdnago y Garcia de Jaldn,
2006 b).

Régimen ecolégico de caudales o régi-
men de caudales de mantenimiento

Capaz de mantener el funcionamiento, composi-
cion y estructura del ecosistema fluvial que ese
cauce contiene en condiciones naturales. Se trata
de imitar la fluctuacion estacional que se da en el
régimen natural, haciéndola compatible con los
caudales minimos determinados por la exigencia
de hdbitats para las especies y el aprovechamiento
del agua para usos humanos. Es necesaria la fija-
cién de avenidas de mantenimiento del cauce y de
diferentes regimenes de caudales ecoldgicos para

afios humedos, secos y extremadamente secos.
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Recuperar el régimen de caudales y el espacio fluvial debe ser la primera meta a alcanzar en

la restauracion de rios y riberas.

Recuperacién del espacio fluvial
Mantenimiento de un régimen ecolégico de caudales
Recuperacién de los procesos fluviales

Creacién de hébitats

Establecimiento de comunidades bioldgicas




capitulo 4 ZONAS RIPARIAS DE INTERES DE CONSERVACION Y DE RESTAURACION

4.3

Revegetacion de riberas

Si se ha recuperado el espacio fluvial, la dindmica
de los caudales y la conectividad del cauce con sus
riberas, las labores de revegetacion las desarrollard
el propio rfo, de forma mucho mds barata y eficaz
que la que nosotros podamos hacer. El rfo, a través
de sus caudales circulantes y sus avenidas periédi-
cas, transporta y siembra semillas y otros propa-
gulos a lo largo y ancho del cauce y sus riberas,
desarrollandose las especies cuando las condicio-
nes son favorables. De esta forma se asegura la lo-
calizacién mas correcta y el mantenimiento de la
diversidad genética de las especies (Gonzdlez del
Ténago, 2005). En cualquier caso, la reconstruccién
de las comunidades bioldgicas y especialmente las
vegetales dependerd de la disponibilidad de dids-
poras sexuales (semillas, frutos) o asexuales (frag-
mentos vegetativos) y de la capacidad de
transporte de las mismas, aguas arriba y abajo
(Rios, 1996).
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Sin embargo, en muchos casos la revegetacion de
las riberas es imprescindible por la falta de espacio,
o para acelerar el proceso natural de colonizacidn,
y constituye una de las principales actuaciones, o
incluso la unica, de muchos proyectos de restaura-
cién. En casos extremos de desaparicion total de
las especies estructurales (drboles y arbustos) del
bosque de ribera, la existencia de limitaciones se-
veras naturales o antrépicas que impiden la recu-
peracion del hdbitat, o donde la dispersién o
reproduccién de las didsporas es imposible, es im-
prescindible el aporte del material vegetal para ini-
ciar el proceso de recuperacién. Por ejemplo, en
especies riparias con tendencia natural hacia la re-
produccidn vegetativa, como Salix, Populus, Ulmus y
Fraxinus, ésta puede verse acentuada por limita-
ciones de tipo climdtico (altas temperaturas, se-
quia) cuando se encuentran en el borde de su drea
natural de distribucién (Rios, 1996). En estas con-
diciones, si el flujo de didsporas sexuales, el Unico
que puede transportarse aguas arriba, estd inte-
rrumpido, tan solo donde la presencia y la capaci-
dad de transporte de didsporas asexuales sean
posibles se dard el proceso de restauracion de
forma natural. Por este motivo, en cuencas semid-

Labores de revegetacion de riberas
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ridas como la del Segura, el mantenimiento y me-
jora de cada una de las manchas o bosquetes ri-
parios adquieren una importancia vital, puesto que
seran las Unicas fuentes de didsporas que hagan
posible tanto la restauracién pasiva, como activa.

Para que la revegetacién de las riberas tenga éxito,
debe de llevarse a cabo siempre después de la res-
tauracién de la morfologfa del cauce, y teniendo la
seguridad de que el espacio ripario donde se va a
realizar la plantacion o siembra estd conectado hi-
drolégicamente con el cauce. El disefio de la reve-
debe
composicion y estructura de la vegetacion de ri-

getacién  se inspirar siempre en la
bera de las localidades de referencia dénde se en-
cuentra en buen estado ecoldgico y dependiendo
del sector de la cuenca al que corresponda el
tramo a restaurar (consultar Capitulos 3 y 5). La
preservacion de los tramos fluviales con riberas en
buen estado de conservacidn es prioritaria, ya que
dichas dreas pueden servir de modelos para la res-
tauracién y como fuente de colonizadores poten-

ciales (LWRRDC, 1999).

Estado ecolégico de las ribe-
ras de la cuenca del Segura

La evaluacién del estado ecoldgico de las riberas
es el primer paso para establecer las prioridades
de conservacién y de restauracion de las riberas
en la cuenca del Rio Segura. Dicha valoracién se ha
realizado tomando como base la puntuacién del
Indice de Calidad del Bosque de Ribera (QBR,
Munné et al,, 1998) y teniendo en cuenta las con-
sideraciones de Sudrez y Vidal-Abarca (2000) para
su aplicacién a la cuenca del Segura. El indice eva-
lda la cobertura y estructura de la vegetacién de
ribera, la potencialidad de la geomorfologia del sis-
tema para su desarrollo, la naturalidad de las es-
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pecies y el grado de alteracién del cauce. Dicho
indice se ha aplicado en cada una de las 65 masas
de agua superficiales tipo rios y 5 masas de agua al-
tamente modificadas por encauzamientos delimi-
tadas por la Demarcacién Hidroldgica del Segura
(datos facilitados por la Oficina de Planificacion de
la CHS del Segura obtenidos en la campafa de
muestreo de primavera de 2006). En los tramos
donde la vegetacion de ribera estd muy fragmen-
tada, fundamentalmente en las Vegas Alta y Media
del Segura, su estado ecoldgico se ha valorado a
partir de otras fuentes de informacién mds deta-
lladas, o segun el juicio de expertos. Asi, para el
tramo comprendido entre la base del embalse del
Cenajo y el inicio del Cafidn de Almadenes se han
utilizado los valores del indice QBR obtenidos
cada kilémetro de rio (Unidad de Gestién del
Noroeste de la Consejeria de Ordenacidn del Te-
rritorio y Desarrollo Sostenible, Comunidad Au-
ténoma de Murcia) y para la Vega Media del
Segura (Cieza- Beniel) se ha valorado la calidad de
las riberas a partir de la Cartografia de Freatdfitos
(Unidad de Gestidn del Noreste de la Consejeria
de Ordenacién del Territorio y Desarrollo Soste-
nible, Comunidad Auténoma de Murcia). Otra in-
formacidn adicional utilizada ha sido el “Inventario
de Fraxinus angustifolia”, el “Informe de los rodales
arbdreos y arbustivos mds significativos encon-
trados en las riberas y orillas del rio Segura en
la Region de Murcia” y el estudio “Disefio de ac-
tuaciones para la Conservacion de la fauna aso-
ciada a rios y embalses”, todos ellos facilitados por
el Servicio de Proteccion y Conservacién de la
Naturaleza, Consejerfa de Ordenacion del Territo-
rio y Desarrollo Sostenible, Comunidad Auténoma
de Murcia.

Como se observa en la cartografia de calidad de
riberas resultante, existe una disminucién gradual
de la calidad de riberas desde los tramos de ca-
becera hasta la desembocadura. Los tramos de
cabecera de los rios Segura, Mundo, Madera, Tus,
Zumeta y Taibilla presentan los valores mas ele-
vados del indice y una calidad muy buena de sus

riberas.
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Calidad ecolégica de las riberas

Buena
Intermedia

Pésima

La pérdida de calidad de las riberas empieza a ma-
nifestarse en los tramos situados tras los embalses
de cabecera (embalse de la Fuensanta, en el Rio Se-
gura, y embalses del Talave y Camarillas, en el Rio
Mundo) como consecuencia de la construccion de
grandes infraestructuras y de la regulacion de cau-
dales. Los tramos mds deteriorados corresponden
a los tramos medio-bajos, tanto del cauce principal
como de los afluentes, al igual que ocurre en otras
cuencas (Munné et al,, 1999). Las riberas y zonas
de inundacidn de los tramos medios y bajos de los
rios, debido a su relieve llano muy favorable para
las comunicaciones vy a la fertilidad de los suelos
para la agricultura, han sido las zonas mds aprecia-
das para el establecimiento de nicleos urbanos,
zonas industriales, vias de infraestructuras, etc. y, por
tanto, las que mayores presiones presentan.

En la Regién de Murcia, los bosques de ribera ocu-
pan aproximadamente el 6% de la longitud de los
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cauces, presentando tramos en buen estado princi-
palmente en las cabeceras de los rios y arroyos del
noroeste (Rio Alhdrabe, Arroyo del Carrascalejo,
Fuentes del Quipar, Rio Quipar en la Encarnacion),
Rio Mula, Rio Guadalentin (Tirieza Alta-Balneario
de la Fuensanta) y tramos discontinuos en el Rio
Segura, desde la presa del Cenajo hasta el Cafdn
de Almadenes.

En laVega Alta del Segura, a pesar de que la mayor
parte de este sector fluvial muestra una alteracion
importante, aproximadamente el 20% de su longi-
tud presenta una calidad buena o muy buena de las
riberas, constituyendo los ecosistemas de ribera
mejor conservados de la Regién de Murcia. Dichos
fragmentos de bosque de ribera se estructuran a
modo de rodales entre cafiaverales, prados y jun-
cales, la vegetacion riparia predominante.



capitulo 4 ZONAS RIPARIAS DE INTERES DE CONSERVACION Y DE RESTAURACION

Carion de Almadenes en la Vega Alta del Segura

El tramo de Cafiaverosa, entre Hoya de la Tercia y
la central eléctrica de Cafaverosa, presenta el bos-
que de galerfa (alameda de Populus alba y P. nigra)
mds extenso y mejor conservado de la Region de
Murcia. Dicho bosque ripario destaca por la ma-
durez de sus drboles y arbustos, su estructura ver-
tical, continuidad lineal y riqueza de especies. Otro
enclave de alamedas de gran valor es el Cafidn de
Almadenes, donde a pesar de que el sustrato ro-
coso limita en gran medida el desarrollo de un
bosque de galerfa continuo, presenta una gran ri-
queza de especies arbustivas y arbdreas riparias. En
la zona de la desembocadura del Rio Quipar existe
una sauceda-alameda muy madura y el bosquete
mejor estructurado. También destacan, aunque de
menor extension, las alamedas de Carrefio-La Ter-
cia, Soto del Conde y del Soto de Pedro Pérez-
Cortijo del Viso; las choperas de P, nigra de Casa
de los Banos, El Honddn, las Hoyicas, Rotas de
Arriba; las alamedas de P. alba del Cerrojo, El Sal-
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merdn vy La Hondonera; y las mimbreras de Salix
purpurea del Cerrejo y La Tercia-Las Hoyicas. Las
causas de degradacién de las riberas mds impor-
tantes en laVega Alta del Segura son las escolleras,
el sobrepastoreo, los fuegos reiterados, la agricul-
tura de arrozales y frutales y la excesiva frecuen-
tacién por parte de los pescadores.

En laVega Media del Segura la riberas estan muy al-
teradas y su grado de destruccidn es mayor segin
descendemos por el Rio Segura. La mayor parte
de las mdrgenes del rio presentan un cafiaveral o
un carrizal con plantas nitréfilas, ocupando los ro-
dales de alamedas el 15% de la longitud total. Los
fragmentos de alameda de mayor tamafio rara vez
superan un kilémetro de longitud y se presentan
mds distantes entre si. El tramo de mayor longitud
de alameda (1.384 m) corresponde a la Hoya Gar-
cia-Rio Muerto (Cieza), con ejemplares longevos
de P alba (75%) y P.nigra (25%) en ambas marge-
nes del rio. Las mejores representaciones de la ala-
meda termdfila caracteristica de este sector se
encuentran en la margen derecha de El Menju
(Cieza) y en el Parque de la Marquesa (Ulea) junto
al Balneario de Archena, donde P alba y Tamarix ca-
nariensis son las especies predominantes, aunque

|lameda del Meryii (Cieza) en la Vega Media del Segura
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también aparecen especies arbdreas de jardin,
como pldtanos de sombra, palmera canaria y was-
hintonias, pinos canarios, eucaliptos, etc. Otros en-
claves, dénde quedan pequefios reductos de
alamedas son el tramo entre La Algaida-Los To-
rraos (Archena, Ceuti), el Llano de Molina y el Ma-
lecdn (Murcia).

La Vega Baja del Segura, desde Beniel hasta la
desembocadura en Guardamar, presenta un estado
pésimo de las riberas. El uso intensivo de las ribe-
ras para la agricultura, junto a la canalizacién del
rio y la rectificacién de su trazado haciéndolo
menos sinuoso (corta de meandros desde la Con-
traparada hasta Guardamar) para la defensa contra
las avenidas, ha hecho desaparecer la totalidad del
bosque de ribera, quedando reducida la vegetacion
a una fina banda de cafiaverales y/o carrizales en
los mdrgenes del cauce.

Caraverales y caiiizales en la Jega Baja del Segura
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Un poco de historia sobre el uso de las
riberas en las vegas del Segura

Los suelos de vega han sido aprovechados desde
muy antiguo para la agricultura y el pastoreo de-
bido a su riqueza en nutrientes y el elevado grado
de humedad. Los primeros asentamientos huma-
nos en los valles fluviales del Quipar, Mula y Gua-
dalentin datan de finales del Neolftico. En la época
argdrica, en el Il milenio a. de C,, abundaban vya las
manifestaciones agrarias, aunque fueron los roma-
nos y posteriormente los drabes quienes impulsa-
ron la agricultura con el desarrollo de obras de
ingenierfa para el riego y consumo de agua (acue-
ductos, albercas, norias, azudes, acequias, azarbes,
etc) (Vera, 2006). Alamedas, sotos y cafiares cons-
titufan los elementos caracteristicos del paisaje de
las Vegas Media y Baja del Rio Segura en la baja
Edad Media. Durante esta época, la politica con-
cejil traté de guardar un dificil equilibrio entre la
necesidad de conservar esta vegetacién de ribera
que frenaba la erosidn de las orillas y era una im-
portante fuente de riqueza (madera como com-
bustible y material de construccidén) y la limpieza
de cauces para la evacuacion de los caudales de
avenidas (Martinez Carrillo, 1997). La extensidn
del bosque de ribera en las zonas de vega se vio
secularmente menguada por la constante expan-
sion de los regadios, hasta reducirla a una estre-
cha hilera de drboles como Unica proteccion
residual de los mdrgenes a la erosion producida
por las riadas. Las orillas de los rios se han refor-
zado a lo largo de los afios con piedras y mads re-
cientemente con escolleras, muros de hormigdn o,
simplemente, se ha confinado el rfo entre motas
para evitar su desbordamiento. Pero esta franja se
fue destruyendo ain mads y fragmentando funda-
mentalmente a partir de la segunda mitad del siglo
XX, con el desarrollo urbanistico vy la proliferacion
de infraestructuras hidrdulicas para el control de
avenidas y el aprovechamiento del agua (embalses,
presas, azudes, etc). Las obras realizadas dentro del
Plan de Defensa de Avenidas de la Cuenca del Se-
gura de 1987 (diez encauzamientos y trece pre-
sas) acabaron con la mayor parte de las alamedas.
El conjunto de dichas actuaciones a lo largo del
tiempo ha ocasionado la desaparicion de la banda
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Huerta del Malecon al dia siguiente de la riada de San Lucas (1545).

Revista “La llustracion Espariola y Americana™, Archivo Municipal de Murcia.

de ribera, reduciéndola a una fina faja de carrizos
y cafias en los bordes del cauce y ha facilitado la
privatizacion de los terrenos fluviales colindantes.
La falta de deslinde del Dominio Publico Hidrdu-
lico, junto a la variacién del régimen de avenidas
ordinarias por la regulacién de los embalses, ha fa-
cilitado la ocupacidn y privatizacién de las riberas
para usos humanos.

A

Presiones e impactos

El Informe de los Articulos 5,6 y 7 de la Directiva
Marco del Agua para la Demarcacién Hidrogrd-
fica de la Cuenca del Segura (2005) recoge los
resultados del estudio IMPRESS que determina las
presiones e impactos a los que estdn sometidas
de forma significativa las diferentes masas de agua.
Las presiones significativas mds importantes de-
tectadas en la cuenca del Segura han sido las si-

guientes:

Extracciones de caudal

Hay inventariados 180 puntos de extraccion de re-
cursos superficiales, de los que cerca de 140 se han
considerado como extracciones significativas. Cabe
destacar la generalidad de las extracciones en la
red hidrogréfica, especialmente en las Vegas Media
y Baja del Segura, que dejan un rio practicamente
seco.
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Modificacion hidromorfolégica

Incluye estructuras de retencion de aguas (diques
de regulacién y azudes) y canalizaciones de cauces
de rio, que producen alteraciones morfoldgicas im-
portantes en las masas de agua superficiales, afec-
tando tanto al propio canal fluvial como a la
conectividad lateral del sistema. El mayor impacto
que producen los azudes sobre los cauces radica
en que interrumpen la conectividad longitudinal
del cauce produciendo un importante efecto ba-
rrera sobre los ecosistemas acudticos. La canaliza-
cién de cauces provoca la transformacién del
sistema fluvial en un canal uniforme donde se ha
perdido la conectividad con la ribera y la diversi-

dad dentro del cauce, lo que conlleva cambios sus-
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tanciales en sus riberas y en la velocidad del agua,
entre otros efectos. En la cuenca del Segura se han
realizado importantes canalizaciones de masas de
agua tipo rio en mas de 5 km de su longitud, como
es el caso del Rio Segura desde Contraparada a la
desembocadura, parte final del Rio Guadalentin,
Rambla Salada y del Arroyo de Tobarra desde su
confluencia con el Arroyo de Fuente Vilches hasta
la confluencia con el Rio Mundo.

Regulacion de caudales

La cuenca del Segura es una de las mds reguladas
de Espafia debido a la escasez de agua y su alta de-
manda para la agricultura (cerca del 80% del total
para el riego). Presenta una capacidad de regula-
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cién de 770 hm?/afio, més del 90% de los recursos
en régimen natural de la cuenca. Ademds de esta
capacidad de regulacién de aguas propias de la
cuenca, existe un importante volumen de regula-
cién (aproximadamente 325 hm?®/afio) de recursos
procedentes del Rio Tajo. Dicha capacidad de re-
gulacion se consigue a través de |9 embalses y pre-
sas (ademds de 12 pequefios embalses cuya
principal finalidad es la de control de avenidas y
normalmente se encuentran vacios) que producen
una fuerte modificacion del régimen natural de
caudales de los cauces. Los embalses originan la
degradacion del cauce hasta una distancia consi-
derable de las presas, ya que sueltan aguas sin se-
dimentos que erosionan el lecho (Gonzdlez del
Ténago y Garcia de Jaldn, 1998).

Contaminacion difusa

Derivada de los usos del suelo, especialmente el
agrario y la expansién de la urbanizacion. Produce

la entrada de nutrientes al rio y la eutrofizacion de

las aguas.
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Contaminacion puntual

Vertidos directos a los cauces asociados al uso ur-
bano, industrial y a las piscifactorfas. La mayor
parte de los vertidos urbanos se corresponden
con plantas depuradoras. También suponen una im-
portante entrada de nutrientes y de otros conta-
minantes a los cauces.

Otras

Presencia de especies exdticas (especialmente las
especies de peces Gambusia holbrooki, Micropterus
salmoides, Sander lucioperca y Cyprinus carpio, y el
cangrejo rojo americano Procambarus clarkii), acti-
vidades recreativas, sedimentos contaminados, etc.
En cuanto a la alteracion por usos recreativos, se
han considerado las localidades que presentan
dreas de camping y descanso o picnic con impor-
tante afluencia de publico y/o que hubieran modi-
ficado de forma sustancial las riberas o el propio

canal fluvial.

Ll cangrejo rojo americano, una especie exotica frecuente en la

cuenca del Segura

i
i
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Presion: Actividades humanas que determinan la alteracion de los ecosistemas fluviales.

Impacto: Es el resultado de una presidn sobre el estado de la masa de agua.

Usos
Usos USOS URBANOS
RECREATIVOS AGRICOLAS E INDUSTRIALES

Extraccién/Regulacién
de caudales
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4.6

Priorizacion de los tramos
a conservar y restaurar

Los recursos disponibles para la restauracion de rios
y riberas son siempre limitados, por lo que es ne-
cesario en toda Planificacién Hidroldgica de Cuenca
realizar una seleccién previa de los tramos que ofre-
cen un mayor potencial de restauracién y mayor
probabilidad de éxito, al objeto de priorizar las ac-

Contaminacién
difusa

—— B Y
- —
—> Contaminacion
puntual
= -
™~ S
~ > .
\‘ o -

I Presiones
Impactos

tuaciones. Para ello se ha desarrollado una meto-
dologia que permite clasificar las masas fluviales, con-
sideradas como unidades de gestidn, en funcién del
potencial para la conservacion y restauracion de sus
riberas atendiendo a los siguientes criterios:

- Priorizar la proteccidn de los tramos fluviales con
excelente o buena calidad de riberas y que con-
tengan el mayor ndmero de hdbitats de ribera de
interés comunitario, y prevenir su deterioro.

- Comenzar la restauracién por aquellos tramos
que estén préximos a zonas con vegetacion de ri-
bera en buen estado de conservacién o que inclu-
yan rodales de ribera en buen estado.
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- Seleccionar los tramos que estén menos pertur-
bados y donde resulte mas facil la restauracién por
estar sometidos a presiones de intensidad media a
baja que puedan eliminarse o controlar.

- En los tramos con un grado de alteracién im-
portante o fuerte sdlo se podrdn acometer actua-
ciones de rehabilitacion por la dificultad para
eliminar o controlar las causas de perturbacion.

- En tramos altamente modificados, pero de alto
valor cultural o social, como son los tramos urba-
nos, son prioritarias actuaciones de mejora que re-
dunden en un mayor uso y disfrute del rio y las
riberas por la poblacién.

Valoracion de las masas de agua

De forma positiva se han valorado, para cada masa
de agua, los siguientes aspectos considerados
como valores para su conservaciéon o potenciali-
dades de restauracion.

Calidad de las riberas: A cada masa de agua se le
ha asignado una puntuacién de | a 5 en funcién de
la valoraciéon obtenida del indice QBR que corres-
ponde a una de las cinco clases de calidad de las ri-
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beras contempladas por la Directiva Marco del
Agua.

Proximidad a tramos con riberas bien conserva-
das: Se suma un punto a aquellas masas de agua
que incluyan fragmentos de vegetacion de ribera
en buen estado o que linden con otras masas de
agua con riberas en estado bueno o muy bueno.

Habitats de interés comunitario: Se suma un
punto a aquellas masas de agua donde estén pre-
sentes 3 o mds hdbitats riparios de interés comu-
nitario (Anexo | de la Directiva Hébitat).

De forma negativa se han valorado las presiones a
las que estd sometida cada masa de agua, las cuales
van a limitar las posibilidades de restauracién de sus
riberas. Para dicha valoracién se han contabilizado
las presiones significativas, de acuerdo con el riesgo
de no alcanzar los objetivos medioambientales de la
Directiva Marco del Agua a las que estdn sometidas
las diferentes masas de agua. Por cada presién ne-
gativa de los 6 tipos considerados (regulacién de
caudales, extracciones, alteraciones hidromorfold-
gicas, contaminacién difusa, contaminacién puntual
y otras alteraciones) que presente dicha masa de
agua se le resta un punto.

CALIDAD DE RIBERAS VALORES DEL iNDICE QBR VALORASIGNADO

Muy buena > 95 5
Buena 75-90 4
55-70 3

Mala 30-50 2
Muy mala <25 |

La conservacion de rodales de vegetacidon de ribera autdctona es bdsica para la restauracion por servir
como modelos, asi como reservorios genéticos de material vegetal.
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Como resultado de la valoracién se han ordenado

4 7 las masas de agua en un gradiente de perturbacién
u desde las que presentan un buen estado hasta las

mas degradadas, clasificando los tramos en distintas

Ranking de las masas de agud POr  opciones de gestién: conservacion, restauracién facil,

. . c, ., . m e . sz

Orden de prlorldad de actuacion restauracién compleja, rehabilitacion y remediacién.
MASA DE AGUA CODIGO PSST’\EJTAL SI(F)L’J\‘STA EXTRACCION | REGULACION | ALT. MORFO. OTRAS PUNTUACION
RIO MENCAL 9987 5 | | Vi

ARROYO SIERRA 10232 5 | | Vi

RiO TAIBILLA 10582 5 | | 7

RiO DEVADILLOS 10050 5 | | - 6

ARROYO MOROTE 10175 5 | 6

ARROYO CHOPILLO 10348 5 | 6

RIO GUADALENTIN 11092 5 | 6

RIO ZUMETA

R.MULA HASTA LA CIERVA

RiO MUNDO 3 10043 3 I 4

RIO SEGURA | 10213 4 | - 4

RAMBLA DE CHIRIVEL 2 11269 4 | -1 4

RiO MUNDO |

RiO MUNDO 2

R. DEL MORO ANTES PRESA 10424 3 3

RIO QUIPAR ANTES PRESA 10763 4 - - 3

RAMBLA JUDIO EN PRESA 20006 3 3

ARROYO DETOBARRA | 9979 2 2

ARROYO DE LAS HERRERIAS

RIO ARGOS ANTES PRESA 10629 2 - 2

RIO CHICAMO 20002 3 - 2

ARROYO TOBARRA | 71033010 2 2

R.MULA DESPUES CIERVA

ARROYO DE TOBARRA 2

RIO BENAMOR

~ GUADALENTIN DESDE ROMERAL

RIO SEGURA 5

RIO PLIEGO

MULA DE PLIEGO, RODEOS

RAMBLA SALADA 71071023 | -1 - -1 -2

RIO SEGURA 7

 SEGURA, CONTRAPARADA-REGUERON 71071022

NOIDVAYISNOD

V[31dWOD NOIDVYNYLSTY TOV4 NOIDVYNVLSIY

NOIDVLINIgVHIY

NOIDVIdIWIY
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s CoONSErvar

s Restauracion facil
Restauracion compleja

s Rehabilitacion

s Remediacion

4.8

Propuesta de actuaciones

Una vez clasificados los tramos de rios mds apro-
piados para conservar o restaurar, se deben esta-
blecer las medidas de actuacidon prioritarias para
conseguir los objetivos a corto, medio vy largo plazo
para cada masa de agua, a partir de un diagndstico
detallado de su situacion particular.

Tramos a conservar

Para las masas de agua o tramos con vegetacién de
ribera en buen estado, la medida de gestidn priori-
taria es proteger dichas dreas evitando cualquier
dafio o deterioro futuro en los ecosistemas acudti-
cos (LWRRDC, 1999). Para ello, aunque la mayorfa
de estos tramos se encuentran dentro de Espacios
Naturales Protegidos, deben incluirse en la futura
Red de Reservas Fluviales de la Demarcacién Hi-
drogréfica del Segura, tal y como contempla la Ley
[1/2005, de 22 de junio, por la que se modifica la
Ley 10/2001,de 5 de julio, del Plan Hidroldgico Na-
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cional. Estas reservas fluviales pueden ser modelos
de referencia del buen estado ecoldgico a partir de
los cuales establecer los objetivos medioambienta-
les demandados por la Directiva Marco del Agua.

La gestidn de estas reservas tiene que tener como
objetivo asegurar el mantenimiento de la estruc-
tura y funciones del sistema fluvial, permitiendo las
interrelaciones entre el cauce v las riberas. El disefio
de soluciones ante la problemdtica que puedan pre-
sentar, debe estar asesorado por un equipo cienti-
fico-técnico multidisciplinar. Entre las medidas de
gestidn a contemplar para la conservacién de estas
dreas se proponen:

- Regulacidn de los diferentes usos de las riberas
(pesca, ganaderia, agricultura, selvicultura, extraccion
de dridos, recreativo, etc).

- Implementacién de politicas agricolas y urbanisti-
cas con criterios de sostenibilidad y compatibles
con la conservacién de los ecosistemas fluviales.

- En aquellas situaciones donde sea necesario la eje-
cucion de obras de ingenierfa para la regulacion y/o
derivacion de caudales en dichas dreas, los proyec-
tos deben someterse a un estudio de impacto am-
biental y contemplar un régimen de caudales que
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salvaguarde los valores medioambientales de dichos
tramos y evite el deterioro del sistema fluvial.

- Empleo de técnicas de revegetacion o de
bioingenierfa para el control de la erosidn, en lugar
de técnicas de ingenierfa duras.

- Sustitucion de especies forestales exdticas
cultivadas por rodales de vegetacion autdctona y/o
creacién de viveros de plantas autéctonas.

- Control de especies vegetales exdticas invasoras
(Pyracantha crenatoserrata, Ailanthus altisima, Eleag-
nus angustifolia, Platanus hyspanica, etc).

Tramos a restaurar

La dificultad de restauracion de estos tramos de-
penderd fundamentalmente de los usos estableci-
dos en las riberas, principalmente agricolas, y de las
infraestructuras de regulacién que modifican su ré-
gimen natural de caudales. Se proponen las siguien-
tes medidas a adoptar:

- Proteccién de rodales de vegetacidn riparia en
buen estado de conservacion.

- Eliminacién de las estructuras que limitan el flujo
longitudinal vy lateral.

- Implantacién de un régimen ecoldgico de caudales
en tramos situados debajo de presas.

- Adquisicion de fincas agricolas situadas en las ri-
beras y revegetacién con plantas de ribera autécto-
nas.

- Sustitucion de especies forestales exdticas cultiva-
das por rodales de vegetacién autéctona y/o crea-
cién de viveros de plantas autdctonas.

- Regulacién de los diferentes usos de las riberas
(pesca, ganaderfa, agricultura, selvicultura, extraccién
de dridos, recreativo, etc).

Tramos a rehabilitar y remediar

Estos tramos comprenden cauces con un grado de
alteracion importante, que va desde los tramos que
atraviesan zonas rurales con huertas, donde el cauce
estd limitado por motas de tierra, hasta tramos ur-
banos canalizados con escolleras o malecones. Las
posibilidades de rehabilitacion o remediacion de-
penden, en gran medida, de la rigidez de estas in-
fraestructuras de defensa contra las avenidas. Una
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de las medidas de gestién para mejorar estos tra-
mos es la revegetacion de las orillas con especies
autdctonas, eliminando las cafas y carrizo que tapi-
zan las orillas y taludes del cauce. Sin embargo, antes
de llevar a cabo la revegetacidn, son prioritarias ac-
tuaciones de adecuacion o remodelacion de las ori-
llas del cauce, mejorando la seccién transversal del
rio, con el fin de dejar un espacio ripario donde
pueda desarrollarse la vegetacion. Algunas actuacio-
nes encaminadas a conseguir estos objetivos de res-
tauracion son:

- Aumentar la sinuosidad del cauce.
- Desplazamiento de las motas hacia el exterior.

- Disminucion de la pendiente de los taludes de las
orillas.

- Proteccidn de los rodales o ejemplares de especies
de ribera autéctonas presentes.

- Retirada de escolleras en tramos rectos o mérge-
nes internas de los meandros, o disminucién de su
altura y espesor.

- Restauracién y conservacién de elementos etno-
|6gicos singulares (norias, antiguas pasarelas, molinos
hidrdulicos, etc).

- Eliminacion controlada de cafias, carrizos y de es-
pecies exdticas.

- Control de la carga ganadera en zonas periurbanas.

- Restauracion de antiguos meandros conectdndolos
con el cauce principal.

Tramos urbanos canalizados

En estos, la estrategia mds factible es la creacién de
parques fluviales que fomenten el uso publico. En el
disefio de estos parques se deben contemplar las
siguientes medidas:

- Creacidn de diferentes tipos de habitats acudticos
y riparios: islas, remansos en orillas, rdpidos, etc.

- Revegetacion de las orillas con especies de ribera
autdctonas, seguidas por otra banda de especies tra-
dicionales de la huerta del Segura en lindes de huer-
tos, paseos y zonas de transicidn a jardinerfa o zonas
urbanas.

- Disefio y acondicionamiento de senderos peato-
nales y carril-bici con materiales naturales.

- Integracién de elementos etnoldgicos.
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Proyectos de revegetacion

El disefio de los proyectos de revegetacidn de ri-
beras debe basarse en un conocimiento profundo
de las caracteristicas del medio sobre el que se va
a actuar, de las preferencias ecoldgicas de las es-
pecies, la estructura de las comunidades que se
pretenden restaurar, el nivel de degradacion de la
zona a restaurar y en particular de sus causas. En la
cuenca del Segura, varios son los condicionantes o
factores limitantes que, a grandes rasgos, se pre-
sentan a la hora de abordar cualquier revegetacion
riberefia en un tramo determinado:

- Alteracién del régimen hidroldgico del rio.

- Reduccién espacial del drea potencial del bos-
que de ribera.

- Modificaciones geomorfoldgicas del cauce y las
riberas.

- Desconexidn del nivel fredtico.

- Deficiente calidad del agua: contaminacién y
salinizacién.

- Usos del rio y de la ribera, tanto actuales
como previstos.

Con anterioridad a la actuacion, deben seguirse una
serie de pasos administrativos, cientifico-técnicos y
sociales que pueden resumirse en los siguientes:

- Participacion ciudadana: agricultores, pescadores,
asociaciones (culturales, deportivas, ...), expertos,
conservacionistas, vecindario, politicos, etc.

- Andlisis de la titularidad de los terrenos.

- Establecimiento de colaboraciones y coordina-
cién de las diferentes administraciones.

- Seleccién del equipo (director, redactor, ejecu-
tor, socioldgico).

- Presupuesto de la redaccion y fuentes de finan-
ciacion.

- Estudios previos necesarios: hidromorfoldgico,
ecoldgico, patrimonial, etc.

- Redaccion del proyecto.

- Reserva anticipada de las plantas.
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- Solicitud de autorizaciones.
- Presupuesto de la ejecucién y fuentes de finan-
ciacién.

- Evaluacién de impacto ambiental, si procede.

El disefio de la actuacién estard siempre en fun-
cion del objetivo final (restauracién, rehabilitacion
o remediacién). Ademas, para asegurar la idonei-
dad ecoldgica de la misma, habrd que considerar
el sector de que se trate, la comunidad vegetal que
le corresponda (ver Capitulo 3) vy las especies a
utilizar mds adecuadas (ver tabla y fichas en este
capitulo). Si bien el disefio de la plantacién persi-
gue emular la estructura de los bosques de ribera,
debe tenerse en cuenta que ésta varfa en el
tiempo y, en consecuencia, hay que prever también
la evolucién de la plantacidn. La ejecucidn del di-
sefio tedrico sobre el terreno plantea inevitable-
mente ciertas incégnitas sobre la evolucion de la
plantacién a corto y medio plazo.

Una vez seleccionado el tramo a revegetar y defi-
nido el objetivo concreto de la actuacién y el uso
posterior, es necesario conocer las caracteristicas
particulares del lugar donde se vaya a actuar, pres-
tando especial atencién a su topografia, en térmi-
nos de elevacién y pendiente, que va a determinar
en gran medida la profundidad del nivel fredtico y
por tanto la disponibilidad de agua para las plantas
y su distribucién en las riberas (ver Capitulo 2). Si
la pendiente de las orillas es superior al 30-35% es
necesario reducir la pendiente para estabilizarlas y
permitir el desarrollo de la vegetacidn. Diferentes
técnicas de bioingenierfa y de revegetacion pue-
den utilizarse para este fin y pueden consultarse
en los manuales de restauracién de rios de Nor-
teamérica (USDA, 1998) y Australia (LWRDC,
1999) o en publicaciones espafiolas sobre el tema
(Gonzélez del Tdnago & Garcfa de Jalén, 1998;
Schmidt & Otaola-Urrutxi, 2002). Entre las dife-
rentes técnicas de revegetacién utilizadas para la
restauracion de rios vy riberas (estaquillado, fajinas,
rulos, empalizadas, siembra y plantacion), las mas
recomendadas en la cuenca del Segura son la plan-
tacién de especies arbdreas y arbustivas y la siem-
bra de especies herbdceas.
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Tanto en la fase de disefio como de ejecucidn, es tipo de actuaciones ambientales vy la direccion de
muy importante la composicién del equipo res- la restauracién debe ser llevada a cabo por técni-
ponsable. Los equipos deben contar con personal cos competentes, con conocimientos probados y
especializado y con experiencia probada en este experiencia en restauraciones de ribera.

Figura 60.

Fases del desarrollo de un proyecto de revegetacion.
) L
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5.2

Seleccion de especies

La eleccién de las especies a utilizar en la revegeta-
cién se basa en el conocimiento de la distribucion
de las especies en la cuenca del Segura (Rios, 1994;
Rios y Alcaraz, 1985, 1996; Rios et al. 2003) vy de sus
requerimientos ecoldgicos. El material vegetal pre-
sente en cada tramo o sector de la cuenca del Se-
gura es el resultado de siglos de seleccidn para
adaptarse a unas condiciones climdticas extremas
en buena parte de la cuenca. Cualquier tipo de re-
poblacion que se emprenda debe partir de este ma-
terial autdctono y sobre todo debe huir de las
variedades ornamentales. La especial constitucién y
adaptacién de las hojas (pilosidad, grosor del mesé-
filo, capas de ceras, etc.) de nuestros drboles riparios
autdctonos, constituyen la clave de su superviven-
cia y también, una de las principales causas del fra-
caso de las introducciones de especies fordneas.
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Por otro lado, tampoco se deben utilizar de forma
indiscriminada en las plantaciones las especies ve-
getales raras o poco abundantes en la cuenca del
Segura, simplemente por el hecho de estar catalo-
gadas con algun estatus de proteccion (ver tabla ad-
junta, Devesa y Ortega, 2004) y sin atender a sus
requerimientos ecoldgicos. Asi por ejemplo, Tama-
rix boveana es una especie catalogada como espe-
cie vulnerable en la Comunidad Auténoma de
Murcia y es utilizada frecuentemente en la restau-
racion de riberas de laVega Media del Segura, aun-
que sobrevive Unicamente en ramblas con elevado
contenido de sales. Otro ejemplo es Populus nigra,
catalogada como de interés especial, que se estd
plantando fuera de su drea de distribucién poten-
cial. lgual ocurre con otras especies de gran valor
ornamental como Vitex agnus-castus restringida de
forma natural a cauces temporales del sector méds
meridional de la cuenca, sobre sustratos de tipo

metamarfico.
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Especies propuestas para su uso en
la restauracion de riberas.

El primer paso para realizar una correcta seleccion de
las especies que se pueden utilizar para la revegeta-
cion de un tramo o parcela de rio concreto, es ver a
qué sector ecoldgico corresponde de los tres dife-
renciados en la cuenca y qué tipo de formaciones ri-
parias se pueden presentar (ver Capftulo 3).También
se puede utilizar como gufa la siguiente tabla, donde
aparece una seleccion de las especies recomendadas
para cada tramo y su abundancia relativa (valores de
| a5, de menor a mayor abundancia) en las diferen-
tes formaciones riparias. Las 40 especies selecciona-
das han sido fundamentalmente drboles y arbustos,
aunque también se han incluido algunas especies her-
bdceas de cardcter tapizante u otras especies con
buen sistema de anclaje. Dicha seleccién se ha reali-
zado atendiendo a su importancia en las diferentes
formaciones riparias, a su dificultad para colonizar es-
pacios nuevos y/o a su disponibilidad en viveros. Se
han excluido de esta seleccidn otras especies que a
pesar de ser elementos clave en las riberas, por su ca-
rdcter pionero, colonizan rdpidamente los ambientes
riparios y no es necesaria su introduccion artificial,
como algunas zarzas, eneas, juncos, siscas, carrizo, etc.

En riberas muy alteradas, como las ocupadas por
escolleras, muros de hormigdn, otros encauzamien-
tos, presas, embalses, centrales hidroeléctricas,
desembocadura de cauces, etc. es recomendable
plantar especies autdctonas aunque no sean ribe-
refias, que puedan adaptarse a esas duras condi-
ciones, ya muy alejadas de la tipicas de las riberas
en buen estado, como el pino carrasco y el pino pi-
fionero (Pinus halepensis y P pinea), la sabina de
dunas (Juniperus turbinata), el lentisco (Pistacia len-
tiscus), el acebuche (Olea sylvestris) y el algarrobo
(Ceratonia siliqua). Con ello se evitard que estas
zonas, ya muy alteradas, se conviertan en reservo-
rios de drboles exdticos como la jacaranda (Jaca-
randa mimosifolia), el drbol botella (Brachychiton sp.),
el pimentero (Schinus sp.), la palmera washingtonia
(Washingtonia sp.), las casuarinas (Casuarina sp.), el
sauce llorén (Salix babilonica o S. x sepulcralis), ar-
bustos perennes como el Pittosporum tobira y tapi-
zantes agresivas como el Mesembriantemun sp.
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En riberas colindantes a huertas tradicionales en
buen estado, zonas riberefias de uso publico inten-
sivo y actuaciones en dreas urbanas, se pueden utili-
zar puntualmente frutales tipicos de la huerta
tradicional. Algunas de ellas no son autdctonas o
tiene origen desconocido, pero se encuentran natu-
ralizadas en nuestros bosques de ribera, enrique-
ciéndolos en produccién de frutos y belleza
paisajistica. Son especies como la higuera (Ficus ca-
rica), manzanos bordes (Malus sp.), la noguera (Ju-
glans regia) y el granado (Punica granatum).

A continuacion se presenta, a modo de fichas, infor-
macion sobre las 40 especies vegetales recomenda-
de
revegetacion de riberas en la cuenca del Segura. Para

das para llevar a cabo las actuaciones
cada especie se incluye el nombre cientifico, los dos
comunes més utilizados y la Familia taxondmica a la
que pertenece, junto con una descripcidn ilustrada
de sus caracteres morfoldgicos macroscépicos
(hojas, inflorescencias, frutos, etc.), que permiten di-
ferenciarlos de otras especies similares o variedades
utilizadas en jardineria con las que no se debe con-
fundir. Las ilustraciones se han realizado a modo
comparativo con el fin de facilitar a los técnicos no
especialistas botdnicos, un rdpido reconocimiento.
Otros datos de interés incluidos en la ficha son la al-

tura mdxima, el tipo de reproduccién en estado na-

tural, el hdbitat y la distribucidn general en la cuenca.
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5 : 3 Especies arbéreas

Acer opalus granatense /

Descripcion: Los frutos son muy caracteristicos, se
presentan por parejas y cada uno estd provisto de
una larga ala membranosa llamada sdmara (). Los
peciolos de sus hojas son rojizos (2).

Altura: 8 m
Reproduccién: Sexual
Habitat: Avellanedas

No confundir con: Las demds especies de arce
como A. campestre, A. monspessulanum ', especial-
mente, el A. pseudoplatanus o Falso pldtano (3), a
menudo plantado como ornamental.

Ninguna de ellas presenta los peciolos de las hojas
tan rojizos.

Betula pendula fontqueri /

Descripcion: Caducifolio de corteza lisa y blan-
quecina o cenicienta que se resquebraja de manera
caracteristica (4). Hoja de forma acorazonada (5).

Altura: 10 m
Reproduccién: Sexual.
Habitat: Bosques caducifolios himedos.

No confundir con: Betula pendula subsp. pendula
(6) cultivado en Las Fuentes del Marqués (Cara-
vaca) y otras especies del género Betula, como B.
alba o B. pubescens.
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{cer opalus granatense / A. pseudoplatanus

(6)

Betula pendula fontquert / Betula pendula pendula
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Corylus avellana /

Descripcion: Pequefio caducifolio, que se ramifica
desde la base (1), de hojas rugosas y nerviacion pa-
tente, acorazonadas en la base y estrechas en el
apice (2). Sus frutos son las avellanas, en las cuales
las bracteas no sobrepasan la longitud del fruto (3).
Peciolo de las hojas con gldndulas cortas o senta-
das (4).

Altura: 3-6m
Reproduccién: Sexual.

Habitat: Los barrancos y cauces mds humedos del
sector | de la cuenca.

No confundir con: C. maxima, ornamental y de
fruto mds grueso. Es probable que esta especie se
pueda hibridar con las silvestres, dando lugar a pies
de caracterfsticas intermedias. Difiere de C. hispa-
nica por los frutos (3, 6).

Corylus hispanica /

Descripcion: Pequeiio caducifolio, que se ramifica
desde la base, de hojas rugosas y nerviaciéon pa-
tente, acorazonadas en la base y estrechas en el
apice (5).Avellanas con bracteas muy dentadas que
sobrepasan apenas la longitud del fruto (6). Peciolo
de las hojas con glandulas con forma de cerilla (7).

Altura: 3 -6 m
Reproduccién: Sexual.

Habitat: Los barrancos y cauces mds himedos del
Sector | de la cuenca.

No confundir con: C. maxima ni C. avellana, por
cuyos frutos es facil distinguirlos.
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C. avellana (|) C. avellana

)

Corylus hispanica

(6)

Mayor detalle de las glandulas
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Fraxinus angustifolia /

Descripcién: Caducifolio de hojas compuestas por
multiples foliolos lanceolares de color verde grisa-
ceo (), yemas opuestas de color negro intenso.

Altura: 20 m
Reproduccién: Sexual

Habitat: Bosques de ribera en suelos profundos y
humedos.

No confundir con: Fraxinus excelsior, propio de
otras latitudes, de hoja mucho mayor (2) y tronco
mds romo; y otras especies de Fraxinus (F. ameri-
cana, F. ornus). Las yemas y hojas de estas especies
aléctonas son mds abultadas y grandes que en F.
angustifolia.

Laurus nobilis /

Descripcion: Arbol perennifolio de hojas lanceo-
ladas y muy aromdticas y fruto del tamafio de una
oliva y color negruzco cuando estd maduro.

Altura: 10 m
Reproduccién: Sexual

Habitat: Cultivado y asilvestrado en algunas ala-
medas termdfilas.

Phoenix dactylifera /

Descripcion: Palmera de gran porte cuyos frutos,
los ddtiles son grandes (> 3 cm) y comestibles (3).
Se ha cultivado ampliamente durante siglos en el
tramo inferior de la cuenca.

Altura: 40 m
Reproduccién: Vegetativa y sexual.

Habitat: Originalmente cultivada, en la actualidad
se halla cominmente naturalizada en alamedas, ta-
rayales y baladrales.

No confundir con: P. canariensis (4), de pie menos
estilizado, y P, reclinata, P. sylvestris, P. rupicola, etc.
que también presentan datiles (5), aunque son mas
pequefios y no comestibles.
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I angustifolia (1) E: excelsior (2)

P canariensis
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Prunus insititia /

Descripcion: Pequefio drbol caducifolio, con algu-
nas espinas, de hojas simples formando grupos en
brotes cortos y ovalados. Frutos carnosos de color
morado (I).

Altura: 7 m
Reproduccién: Vegetativa.

Habitat: Mdrgenes de huertos y setos en bosque-
tes riparios del tramo superior.

No confundir con: P. mahaleb (2), especie autoc-
tdna y otras variedades cultivadas en jardinerfa,
como P cerasifera "Pissardii’, o para fruta, como P,
domestica.

Celtis australis /

Descripcién: Caducifolio cuyos pequefios frutos
oscuros son comestibles, aunque poco carnosos
(3) y hojas simples y alternas de forma ovalada que
termina en una punta larga que se tuerce hacia un
lado (4).

Altura: 30 m
Reproduccién: Sexual

Habitat: Mdrgenes de huertos, setos y naturalizado
en olmedas, saucedas, etc.

No confundir con: C. orientalis ni, sobre todo, con
C. occidentalis.
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Celtis australis (4)
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Ulmus glabra /

Descripcion: Caducifolio de corteza marrdn gri-
sdcea o marrdn negruzca, y hojas alternas, dentadas
y ovaladas (| y 4). Presenta frutos alados v ligera-
mente redondeados, con semilla situada en el cen-
tro (2).

Altura: 10 - 20 m
Reproduccion: Vegetativa y sexual.

Habitat: Barrancos con elevada humedad ambien-
tal, en las cercanfas de cascadas o arroyos, for-
mando parte de los bosques de avellanos o de
sauces, en los que constituye un estrato arbdreo
por encima de aquéllos.

No confundir con: U. minor (3 y 5) de hoja y fruto
mds alargados, con U. pumila (6), especie orna-
mental de hoja mds pequefia y simétrica y fruto
mds redondo vy plano, ni con U. x hollandica (7)(hi-
brido ornamental de U. minor y U. glabra), facil de
confundir con el olmo de montafa.

Ulmus minor /

Descripcion: Caducifolio robusto y longevo de
hojas simples, dentadas y ovales y de corteza ru-
gosa. Su fruto es seco, alado y mas alargado que
los de otros Ulmus. Sus hojas no son simétricas (5).

Altura: 40 m
Reproduccién: Vegetativa y sexual.

Habitat: Interior de alamedas y enclaves umbrios y
suelos con la capa fredtica alta.

No confundir con: U. glabra (1,2 y 4), de fruto mds
redondeado con semilla situada en el centro; ni
con U. pumila (6), especie ornamental de hoja mas
pequefia, alargada y simétrica y fruto mds redondo
y plano.
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U glabra (1'y 2)

U. minor (3)

U. glabra (4) U. minor (5) U. pumila (6) U. x hollandica (7)
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Populus alba var. alba /

Descripcion: Caducifolio de hoja ancha de borde
lobulado, haz verde y envés blanco y peloso (1) y
de tronco blanco grisdceo. Su aspecto general es
desgarbado.

Altura: 30 m
Reproduccién: Vegetativa y sexual.

Habitat: Bosques de ribera de los dos sectores in-
feriores de la cuenca.

No confundir con: Variedades de jardineria como
P alba var. pyramidata (P. bolleana (2)) de porte
muy regular (y no desgarbado como el silvestre),
muy extendida y que debe evitarse a toda costa, ni
con P. canescens (3), especie hibrida de P. alba y P
tremula, que aparece en algunos parajes histdricos
de la Cuenca.

Populus nigra var. nigra /

Descripcion: Caducifolio de hoja ancha, rombica,
de borde serrado y color verde brillante (4).

Altura: 30 m
Reproduccién: Vegetativa y sexual.

Habitat: Choperas y fresnedas-saucedas de los dos
sectores superiores de la cuenca.

No confundir con: P, nigra var. italica o pyramida-
lis, conocido como chopo lombardo (5 y 6), muy
empleado en jardinerfa y porte mas fastigiado y
esbelto que el chopo negro silvestre; ni con P x
canadensis (7 y 8) de hoja grande, de tamafo in-
termedio a P nigra y P. deltoides, sus especies pa-
rentales.
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hoja de rama joven

hojas de ramas maduras

(21

2 canescens (3)

HAZ

P, nigra var. nigra (4)

P alba var. pyramidata (2) \

x canadensts (7)
P, nigra var. nigra (4)
2 nugra var. ttalica (5)
P, nigra var. italica (6) x canadensis (8)

P alba var. pyramidata (2)
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Salix alba alba /

Descripcion: Caducifolio de hojas lanceoladas con
pelos sedosos en el haz y envés (I y 2) y de tronco
y ramas muy flexibles. Es el sauce mds alto del bos-
que de ribera.

Altura: 10 m
Reproduccién: Vegetativa.

Habitat: Presenta preferencia por suelos muy hu-
medos v crece espontdneamente en el tramo su-
perior, y cultivado en el inferior.

No confundir con: S. babilonica y S. sepulcralis (sau-
ces llorones), ornamentales, de mayor porte, hoja
mds verdosa y cafda de las ramas mds pronunciada
y otras especies del género, particularmente S. fra-
gilis (3,7 y 8) y S. neotricha (4 y 9).

Salix atrocinerea /

Descripcion: Arbol caducifolio de hoja con la
parte mds ancha en el tercio superior (5 y 6),y con
pelos rojizos y blancos. Estrfas en el cdmbium.

Altura: 6 m
Reproduccién: Vegetativa.

Habitat: Saucedas arbdreas y barrancos en la ca-
becera de arroyos de montafia. Es la especie mds
resistente a la sequifa.

No confundir con: Otras especies de Salix.
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Salix fragilis /

Descripcion: Arbolillo caducifolio con hojas sin
pelos (3) de ramas quebradizas y de corteza ama-
rillenta (7). Presenta glandulas ramificadas (8) que
lo distinguen de S. alba y S. neotricha.

Altura: 6 m
Reproduccién: Vegetativa

Haébitat: Saucedas arbdreas, sobre todo del tramo
superior de la cuenca.

No confundir con: Otras especies de Salix, espe-
cialmente S. neotricha (4 y 9).

Salix neotricha /

Descripcién: Arbolillo caducifolio de ramas que-
bradizas y corteza amarillenta, producto de la hi-
bridacion de S. fragilis y S. alba.

Altura: 6 m
Reproduccion: Vegetativo.
Habitat: Saucedas arbustivas y arboreas.

No confundir con: Otras especies de Salix, espe-
cialmente con S. fragilis (3,7 y 8) y S.alba (I y 2).
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HAZ / ENVES

S. alba ( | )
S. alba (2)
| Ly

S. fragilis (3)

S. neotricha (4)

;

S. atrocinerea (5)

'
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S. atrocinerea (6)

(8)

S. neotricha (9)

S. fragilis (7)
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5 .| Especies arbustivas

Salix elaeagnos angustifolia /

Descripcion: Arbusto caducifolio muy ramoso, de
corteza pardo grisdcea y hojas estrechas, alargadas
y de color ceniza (I y 3). Hojas con pelos densos
en el haz y envés (2).

Altura: 3 m
Reproduccién: Vegetativa y sexual.

Habitat: Saucedas arbusivas, especialmente en las
zonas mas castigadas por las avenidas, sobre es-
trato mds pedregoso.

No confundir con: Otras especies de Salix.

Salix pedicellata /

Descripcion: Arbusto grande caducifolio de hoja
con ancho mayor en la mitad inferior o en el cen-
tro (4). Con amentos pedunculados.

Altura: 6 m
Reproduccién: Vegetativa y sexual.

Habitat: Saucedas arbustivas sobre sustratos silica-

tados.

No confundir con: Otras especies de Salix, espe-
cialmente con S. atrocinerea y S. salviifolia, esta Ul-
tima propia de los rios siliceos ibéricos

occidentales.
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Salix purpurea lambertiana /

Descripcion: Arbusto caducifolio muy ramoso de
corteza pardogrisdcea y extremos de las ramas de
tono rojo-purpura, con hojas opuestas, estrechas y
pequefias (5) e inflorescecias en su mayoria opues-
tas (6).

Altura: 3 m
Reproduccién: Vegetativa y sexual.

Habitat: Saucedas arbustivas sobre sustratos are-
Nosos.

No confundir con: Otras especies de Salix, espe-
cialmente S. elaeagnos (I, 3).

Salix triandra /

Descripciéon: Arbusto caducifolio de ramillas algo
purpuras y hojas muy aserradas (7) con las estipu-
las con forma de rifidn (8).

Altura: >3 m
Reproduccién: Vegetativa y sexual.
Habitat: Saucedas arbustivas.

No confundir con: Otras especies de Salix, espe-
cialmente S. purpurea (S'y 6).
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HAZ / ENVES

S. elaeagnos (1)
S. pedicellata (4)

S. elaeagnos (3)
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S. purpurea (5) S. purpurea (6)

(8)

S. triandra (7)
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Tamarix africana / Tamaricdceas
Sector 2/3

Descripcion: Caducifolio de ramas duras y corteza
muy oscura, con racimo de la inflorescencia mayor
de 5 mm de ancho, dispuesta en ramillas de ma-
dera vieja ().

Altura: 5 m
Reproduccién: Vegetativa y sexual.

Habitat: Saucedas y alamedas, o bien formando ta-
rayales en las colas de los embalses del tramo
medio.

No confundir con: Otros Tamarix.

Tamarix boveana / Tamaricdceas
Sector 2/3

Descripcion: Caducifolio de porte tortuoso y ma-
dera blanda y espectacular floracién blanca, con in-
florescencias de anchura mayor de 5 mm dispuesta
en ramillas de madera vieja (2). Florece antes que
los demds Tamarix.

Altura: 5 m
Reproduccién: Sexual.

Habitat: Ramblas y humedales hipersalinos de
afluentes en el tramo inferior, hasta la desemboca-
dura.

No confundir con: Otros Tamarix.
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Tamarix canariensis / Tamaricdceas
Sector 2/3

Descripcion: Caducifolio de hojas escamosas (pa-
recidas a las de los cipreses), tronco tortuoso y
ramas flexibles. Inflorescencias menores a 5 mm de
ancho, dispuestas en ramillas jévenes (3). Bracteas
florales mds largas que el cdliz de la flor préxima
(4).

Altura: 6 m

Reproduccion: Vegetativa y sexual.

Habitat: Suelos con cierto grado de humedad, aun-
que resiste alta salinidad.

No confundir con: Otros Tamarix.

Tamarix gallica / Tamaricdceas
Sector 2/3

Descripcion: Caducifolio de ramas duras y cor-
teza pardorrojiza oscura. Inflorescencias menores
de 5 mm de ancho, dispuestas en ramillas jévenes
(5). Brdcteas florales mds cortas que el céliz de la
flor proxima (6).

Altura: 5 m
Reproduccién: Sexual

Habitat: Tarayales ripicolas, fundamentalmente en
las colas de los embalses.

No confundir con: Otros Tamarix.
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T gallica (5)
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Coriaria myrtifolia /

Descripcion: Arbusto caducifolio de largas ramas
flexuosas (1) vy llamativos frutos rojizos.

Altura: 2 m
Reproduccioén: Vegetativa y sexual.

Haébitat: Zarzales ripicolas termdfilos.

Myrtus communis /

Descripcion: Arbusto perennifolio de hojas bri-
llantes y dispuestas por parejas (2), de hermosa flor
blanquecina cuyo aroma la diferencia de otros ar-
bustos mediterrdneos esclerdfilos.

Altura: 3 m
Reproduccién: Sexual

Habitat: Ramblas, torrentes y otros cauces tempo-
rales.

No confundir con: Multitud de variedades de jar-
dinerfa, como M. communis var. tarentina, de hoja
mucho mds pequefia y fruto negruzco.
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Coriariaceas
Sector 2/3

Mirtdceas
Sector 2/3
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Cortaria myrtifolia ( | )

Wyrtus communis (2)
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Nerium oleander /

Descripcion: Perennifolio resistente de hojas sim-
ples, alargadas y de tono verde oscuro, con una es-
pectacular floracidn rosa intenso (3).

Altura: 4 m
Reproduccién: Vegetativa y sexual.

Habitat: Omnipresente en todos los cauces, tem-
porales y permanentes, de los tramos inferiores de
la cuenca, y a menudo en suelos pobres y poco
profundos.

No confundir con: Variedades de jardinerfa de flo-
res dobles, hojas variegadas, plantas enanas e in-
fértiles; cuya floracion es de otros colores: blanco,
granate, amarillo, rojo, fucsia, etc.

Sambucus nigra /

Descripcion: Arbusto caducifolio con la copa
densa y la corteza grisdcea. Hojas opuestas de
borde aserrado. Flores abundantes de color blanco
y olorosas dispuestas en inflorescencias planas (4).

Altura: 3 m
Reproduccién: Sexual

Habitat: Saucedas, zarzales ripicolas y setos y lin-
deros entre los huertos de montafia.
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Apocindceas
Sector 2

Caprifolidceas
Toda la cuenca
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(4)
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Vitex agnus-castus /

Descripcion: Arbusto caducifolio oloroso de ma-
dera blanca y hueca, ramas de seccién cuadrangu-
lar y hermosa flor veraniega. Las hojas estdn
compuestas por 5 a 7 foliolos lanceolados ().

Altura: 5 m
Reproduccién: Sexual.
Hébitat: Cauces de caudal discontinuo.

No confundir con: Otros Vitex exdticos orna-
mentales.

Clematis vitalba /

Descripcion: Liana caducifolia tipica de riberas y
cauces de la cuenca alta, de bellas flores blanco-
verdosas y semillas plumosas. Hojas compuestas
por 3 a 7/ foliolos con la parte basal acorazonada y
el extremo en punta de flecha (2).

Altura: 20 m
Reproduccién: Sexual.

Habitat: Bosques y zarzales riparios.
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Verbendceas
Sector 3

Ranunculaceas
Sector |/2
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Lonicera biflora /

Descripcion: Liana perennifolia de gran belleza y
abundante floracién de color blanco luminoso (3)
y, posteriormente, amarillo, que despide un em-
briagador aroma durante la noche. Sus hojas son
verde-grisdceas por el haz y el envés (4) y sus
abundantes frutos morado intenso (3) dispuestos
por pares.

Altura: 10 m
Reproduccién: Sexual

Habitat: Caracteristica de alamedas, tarayales y
orlas arbustivas del tramo inferior de la cuenca.

No confundir con: L. japonica (4 y 5), ornamental,
de hoja perenne, de flor mayoritariamente amari-
lla'y hojas mds alargadas, pilosas y claras y de L. pe-
riclymenum subsp. hispanica, también de tallo rojizo
pero caducifolia y de hoja mds redondeada y sati-
nada (4).
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Caprifoliaceas
Sector 3

Lonicera periclymenum hispanica / Caprifolidceas

Descripcion: Liana caducifolia de gran belleza y
abundante floracion de color blanco luminoso v,
posteriormente, amarillo. Sus hojas son verde sati-
nado v sus frutos rojizos. Flores agrupadas en nu-
mero mayor de 2.

Altura: 3 m
Reproduccién: Sexual.

Habitat: Planta propia de zarzales ripicolas en los
tramos superiores de la cuenca.

No confundir con: L. japonica (4 y 5), ornamental,
de hoja perenne, de flor mayoritariamente amari-
lla y hojas mds alargadas, pilosas y claras y de tallo
rojizo; L biflora (3 y 4) y L. xylosteum, otra madre-
selva autéctona mds rara en la cuenca (6).

Sector 1/2
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Clematis vitalba (2)

Vitex agnus-castus (1)

Lonicera biflora (3)
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L. biflora/ L. japonica / L. hispanica (4)

L. japonica (tallo rojizo) / L. biflora (5)

L. xylosteum (6)
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5 : 5 Especies herbaceas

Arum italicum italicum / Acerdceas
Toda la cuenca

Descripcion: Gedfito de grandes hojas y llamati-
vas flores blancas.

Altura: 0,8 m
Reproduccioén: Vegetativa y sexual.

Habitat: Interior de bosques de ribera y en rinco-
nes umbrosos de huertos de regadio.

No confundir con: Arum orientale o A. alpinum, que
pueden encontrarse en el sector | en avellanedas
riparias, ni con A. maculatum.

Cornus sanguinea / Corndceas
Sector |

Descripcion: Arbusto ramoso de hojas opuestas y
moradas (1), frutos negro-azulados y espectacular
floracién blanca.

Altura: 0,8 m
Reproduccién: Sexual.

Habitat: Zarzales ripicolas del tramo superior de la

cuenca.
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Iris pseudacorus / Iriddceas
Toda la cuenca

Descripcion: Lirio de bella flor amarilla (2).
Altura: | m
Reproduccién: Vegetativa y sexual.

Habitat: Suelos permanentemente sumergidos; a
menudo forma parte de carrizales y aneales.

No confundir con: Typha sp. (la anea) es incon-
fundible en floracién porque en vez de flores ama-
rillas presentan sus caracteristicos "puros" y es de
mayor porte. Hay otras dos especies de este gé-
nero, |. foetidissima, que puede aparecer en las ave-
llanedas del tramo superior, e [. serotina, ambas de

flores azules.

Vinca difformis / Apocindceas
Sector 2

Descripcion: Planta tapizante de hojas brillantes y
hermosa floracién invernal de tonos lila-azulados

(3y4).
Altura: 0,3 m

Reproduccién: Sexual.

Habitat: Interior y claros de alamedas y choperas
bien conservadas y médrgenes de canales de riego
en umbrfa.

No confundir con: V. minor (5 y 7) ni V. major (6,7
y 8), diferenciables por el indumento, el color de

las flores y su tamafio y el de las hojas.
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Cornus sanguinea (1)

Iris pseudacorus (2)

V. difformes (4)
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Vinca difformis (3)

V. minor (5)

I-major (6)

V. minor / V. major (7)
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Asparagus acutifolius /

Descripcién: Planta vivaz muy espinosa, provista
de un grueso rizoma y hojas dificilmente visibles
pues se reducen a pequefias escamitas (1), aunque
de su unidn con el tallo brotan falsas hojas largas y
estrechas, verde claras y algo carnosas que dan
lugar a confusidn. Los nuevos tallos forman los ti-
picos esparrragos (2).

Altura: | m
Reproduccién: Sexual.

Habitat: Sotobosque de alamedas, olmedas y tara-
yales.

No confundir con: Asparagus officinalis, especie
asilvestrada y relativamente frecuente en marge-
nes de acequias y cauces, mucho mayory poco es-
pinoso.

Brachypodium phoenicoides

Descripcion: Graminea perenne que forma den-
sos tapices en bosques de ribera y huertas tradi-
cionales (3).

Altura: 0,30 m
Reproduccién: Sexual y vegetativa.
Habitat: Herbazales higréfilos y mesdfilos.

No confundir con: Otras especies del género
como B. sylvaticum (también riberefia pero en alta
montafia), B. distachyon y B. retusum, aunque es facil
distinguirlas a simple vista. Elymus hispidus o fenal
azul suele convivir con el fenal tipico de color
verde, diferencidndose en la ligula de las hojas (4).
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Lillaceas
Toda la cuenca

Gramineas
Toda la cuenca
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Cynodon dactylon /

Descripcion: Herbdcea de hojas cortas y duras y
relativamente fécil de reconocer por su floracion,
que presenta en varias espigas (entre 3y 7) alar-
gadas y finas que parten del mismo punto (5).

Altura: 0,3 m
Reproduccién: Sexual y vegetativa.

Habitat: Prados himedos y juncales muy pasto-
reados, a menudo en el borde superior ripario. En-
cespeda con rapidez y resiste el pisoteo, por lo
que puede invadir tierras de regadio y céspedes
descuidados.

No confundir con: Los géneros Digitaria y Paspa-
lum tienen inflorescencias similares; particular-
mente parecida a Paspalum vaginatum y P
paspalodes (6), pero estas presentan 2 ramas.
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Gramineas
Toda la cuenca
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Isparagus acutifolius (1) Espdrrago (2)

Brachypodium phoenicoides (3)
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C. dactylon (5)

P, paspalodes (6)
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0.6

Condiciones que deben
cumplir las especies

Procedencia del material vegetal

En las actuaciones riberefias de revegetacién se deben
utilizar sélo especies autéctonas, preferentemente de
la misma cuenca hidrogréfica o, en su defecto, del Su-
reste peninsular. Segln las especies, se pueden esta-
blecer diferentes grados de exigencia, pero se debe
procurar evitar el riesgo de contaminacion genética
por hibridacidn con las especies preexistentes debido
a la introduccién de material aléctono (especies pro-
ximas) en las plantaciones. Ese fenémeno es especial-
mente peligroso en las riberas muy degradadas y que
soportan condiciones climdticas estresantes, como es
el caso de gran parte de la cuenca del Rio Segura
(sobre todo de los Sectores 2 y 3).

En los viveros de planta ornamental u horticola es
muy frecuente la importacion de especies o varieda-
des semejantes o préximas a las que deben emple-
arse en la revegetacién riberefia. Dichas plantas
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proceden de otros paises europeos mds septentrio-
nales o de estados norteafricanos con escaso con-
trol fitosanitario, lo que las hace inadecuadas o
incluso dafiinas para introducirlas en un medio fragil
como las riberas meridionales de la Cuenca, convir-
tiéndose en ocasiones en un problema de dificil so-
lucién. Por este motivo, conviene aceptar sélo ofertas
de viveristas de planta autdctona, cuya calidad estd
garantizada y que certifiquen que la planta procede
de la propia cuenca del Segura. La mejor forma de
garantizar que la planta es autdctona consiste en vi-
sitar los viveros en que se haya reservado con ante-
rioridad, en épocas en que "la planta esté vestida".

Puede ser también muy Util la consolidacién del pro-
cedimiento mediante el cual sean los propios vive-
ristas los que soliciten permiso a la Confederacion
Hidrogréfica del Segura y/o a la Comunidad Auté-
noma para obtener material vegetal de zonas deter-
minadas de la ribera.

En consecuencia, en ninglin modo se aceptardn plan-
tones de variedades horticolas, forestales u orna-
mentales ni aquéllos de procedencia diferente a la
cuenca del Segura, procurando ademds que se hayan
desarrollado a partir de material propio del mismo
sector de la actuacion. Por ejemplo, en el caso de ac-
tuaciones aguas abajo de Cieza (Sector 3), es parti
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cularmente importante evitar material procedente
de tramos superiores, ya que en este caso se trata
de ecotipos autéctonos muy diferentes adaptados a
condiciones extremas que no se dan de forma natu-
ral aguas arriba de ese punto. Es particularmente im-
portante en el caso del dlamo Populus alba (ver
detalles en su ficha).

Es conveniente familiarizarse con los grupos de es-
pecies que presentan variedades ornamentales de
la misma especie o especies fordneas parecidas.
Para evitar la introduccion de plantones de estas
variedades o especies ornamentales es conve-
niente consultar las fichas de las especies a utilizar
incluidas en este capftulo y en caso de duda, la
opinién de expertos. Sirvan de ejemplo, la facili-
dad de confusidn entre la madreselva de jardine-
ria Lonicera japonica y la madreselva autdéctona
de las riberas meridionales, Lonicera biflora. Algo
similar ocurre entre el baladre autdctono Nerium
oleander de flor rosada y corola simple y las va-
riedades ornamentales, con variaciones en la
forma de las flores (colores diferentes, corola
doble, albinos, etc.), o de las hojas (variegadas,
enanas, etc.).

En cuanto a la Direccién de Obra, también se debe
exigir, a la empresa adjudicataria del proyecto, una
certificacion del origen de las especies autdctonas
y del buen estado fitosanitario del material vegetal
a utilizar (pasaporte fitosanitario).

Pero como las necesidades de restauracion pue-
den demandar un elevado nimero de unidades, es
necesario prever el establecimiento de plantacio-
nes para produccion de plantas madre de la zona.
Para ello se requiere previamente, la delimitacién
de un lugar accesible que permita la recoleccion
de sus semillas o estaquillas. Ademds es conve-
niente determinar bien los sistemas de plantacién
y buscar la mdxima profesionalidad en este pro-
ceso, asi como realizar un seguimiento-manteni-
miento en los primeros aflos para corregir errores
y mejorar rendimientos (Sorolla & Herrera, 2007).

La Unica forma de garantizar la disponibilidad de la
planta autéctona adecuada para las plantaciones, es
prever como minimo a un afio vista (éptimo si se
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reservan con dos afios de anterioridad) los efectivos
necesarios. Las Administraciones competentes de-
berfan asegurar, designar y financiar un "contingente
anual minimo" de las especies a utilizar, de acuerdo
con las necesidades de restauracion previstas, asf
como crear huertos-semillero de especies riparias
autdctonas para garantizar la disponibilidad de ma-
terial vegetal de reproduccién adecuado.

Con objeto de obtener la maxima variabilidad ge-
nética en el material vegetal local para las diversas
actuaciones que se planteen, y como estrategia de
restauracion, resulta vital conservar todas y cada una
de las manchas de planta autdctona que todavia
subsistan, incluso las mds pequefas o los ejemplares
aislados. Ademds de servir para la multiplicacién en
vivero, éstos actlan como centros de propagacién
natural y son la mejor garantia de recuperacion fu-
tura de este ecosistema, pues suponen reservorios
genéticos de cardcter estratégico.

Eleccion del formato y
presentacion de la planta

En la planta comercial, las caracteristicas mds im-
portantes a tener en cuenta son el formato, que
engloba la talla y el calibre del plantdn, y la pre-
sentacion, que se refiere al envase de cultivo o la
ausencia de éste.

Respecto a las especies seleccionadas para la plan-
tacién, es muy importante conocer su forma bio-
|6gica o biotipo, ya que ello condicionara la manera
en que se presenten comercialmente. Algunas es-
pecies, cuya fase juvenil coincide con el periodo de
cultivo en vivero, tienen comportamientos atipicos
de manera que son muy diferentes a su estado en
fase adulta. En estos casos, la presentacion en cul-
tivo difiere mucho del estdndar de la planta normal,
sobre todo en el periodo invernal. Algunos ejem-
plos: el redol o emborrachacabras, Coriaria myrtifo-
lia, en sus primeros aflos de vida, pierde
prdcticamente la parte derea en invierno al igual
que en Asparagus. En los gedfitos, como la cala
(Arum), se pierde completamente su parte aérea en
invierno; otros, como el lirio (Iris pseudacorus), se

reducen sensiblemente.
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A continuacidn se detallan las cinco presentacio-

nes comerciales de planta mds frecuentes:

A raiz desnuda: Los plantones se sirven por uni-
dades y sin sustrato adherido a las raices. En gene-
ral, se sirven a raiz desnuda especies de hoja
caduca en periodo invernal. Ahora bien, algunas es-
pecies, como Coriaria myrtifolia, son la excepcion,
puesto que sélo son viables con cepelldn. Algunas
especies de hoja caduca, a partir de cierto calibre
y/o talla sélo son viables a cepellén o en envase.
Por ejemplo, Celtis australis, Tamarix y Fraxinus an-
gustifolia mayores de 150 cm de altura y 4 cm de
calibre ya no son viables a raiz desnuda. Este for-
mato implica una gran sensibilidad de la planta, de
manera que estd muy expuesta a la deshidratacién,
por lo que es imprescindible plantarla inmediata-
mente o acopiarla en zanjas o areneros en la zona
de plantacién y mantenerlos siempre himedos. Por
tanto, es un formato adecuado sdlo para plantar
en los meses éptimos, entre diciembre y febrero,

siempre que el nivel fredtico esté préximo.
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Talla: Se refiere a la altura medida desde el cuello de la planta

hasta su extremo superior y se expresa en centimetros.

Calibre: Se obtiene midiendo el perimetro del tronco a un
metro de altura desde el suelo y se aplica sélo a drboles o ar-
bustos a partir de 4 cm de calibre. Se expresa por pares hasta
los 20 cm: 4/6, 6/8, 8/10.... 18/20. En adelante, la numeracién
pasa a ser de cinco en cinco unidades: 20/25, 25/30.... En plan
tones de calibres pequefios, menores de 4 cm, éste pardme-
tro no se utiliza, empledndose la talla y la capacidad del

"ecipiente de cultivo como indicadores de su tamafo.

Cepelldn: Es un plantdn cultivado en suelo que se
presenta por unidades y con sustrato adherido a
las rafces recubierto por un saco de yute o similar
y abrazado por tela metdlica. No es necesario eli-
minar ni cortar el envoltorio del cepellén porque
se descompone a corto plazo una vez enterrado y
no interfiere en el enraizamiento de la planta. Se
presentan a cepelldn los drboles o arbustos de talla
grande, como los almeces o alatoneros (Celtis aus-

tralis) de calibre 14/16 (ver fotografia).
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Alveolo forestal: Son pequefios envases de dife-
rente capacidad unidos en bandejas en un ndmero
variable. Suelen ser de polipropileno y se diferen-
cian por su capacidad que, en el contexto que nos
ocupa, serd como minimo de 200 cc. Estd indicado
para especies de pequefio formato, de manera que
éste es proporcional a la capacidad del alveolo; por
ejemplo, un alveolo de 200 cc es adecuado para
una planta de 40 cm de talla como mdximo. Las
bandejas tienen diferente nimero de alveolos
segln la capacidad de éstos; a mayor cubicaje de
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alveolo, menor nimero de ellos por bandeja. Las
bandejas mds comunes contienen entre 45 y 60 al-
veolos. Existen bandejas de alveolos de entre | vy
2 litros de capacidad, que contienen entre 10y 20
alveolos. Estdn especialmente indicadas para el cul-
tivo de drboles de ribera, ya que permiten la dis-
ponibilidad de la planta en cualquier época, asf
como la plantacién en zonas de nivel fredtico pro-
fundo vy, ademds, sustituyen con eficacia a los plan-

tones a raiz desnuda.

Contenedor: Recipiente, normalmente de pldstico
(polietileno, polipropileno) de capacidad variable,
recomendado a partir de | litro y que puede de-
finirse por su didmetro (C-14, contenedor de 14
c¢m de didmetro de boca, C-17.... C-1.000) o su
capacidad en litros (C-1,2 L, equivalente a un C-
[4). Los mds empleados son C-14 (C-1,2 L)y C-
7 (C-3,5 L). Se utilizan para todo tipo de
especies, incluso para aquellas de hoja caduca cuya
presentacién normal serfa a raiz desnuda, cuando
se vayan a plantar fuera del periodo dptimo (entre
marzo y noviembre, aproximadamente, depen-
diendo del afio).

Maceta: Es similar al contenedor pero la dimension
de la boca es mayor que la de su base. Se mide
por el tamafio de la boca o por su capacidad en li-
tros. En la fotograffa, macetas de 2 L con adelfas.
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Restricciones a los viveros, tamaiio,
calibre y calidad del material vegetal

Los viveristas proveedores del material vegetal de
la restauracion deben estar especializados en pro-
duccidén de planta autdctona y agricola tradicional,
existiendo oferta suficiente en el Sureste espafiol
para garantizar dicho objetivo.

Dichos viveristas deberdn garantizar la proceden-
cia del material vegetal, lo que serd comprobado
por la direccién de la obra o técnico competente
y rechazado si no cumple con las condiciones an-
teriormente expuestas.
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Se utilizaran siempre y especialmente para las es-
pecies arbdreas, plantones bien arraigados y con
cepelldn, sobre maceta o bandeja forestal idonea.

Todas las plantas deberdn estar exentas de mal-
formaciones impropias de su especie (por ejem-
plo, tronco arqueado en Populus), plagas vy
enfermedades, tanto en su parte aérea como radi-
cular. No deben confundirse con malformaciones
naturales, como la tortuosidad del tronco de los
Tamarix, particularmente visible en los T. boveana.

El sistema radicular en el momento de ser servi-
das para transplante, debe estar intacto y bien des-
arrollado.

_
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Diseno de mdodulos
de plantacién

La estructura que muestran las formaciones vegeta-
les riparias (composicidn, proporcion de especies, pa-
trén de distribucion espacial) presentes en los
diferentes sectores de la Cuenca (Capitulo 3) se
debe utilizar como modelo de referencia para disefiar
la estructura espacial de las plantaciones. El disefio
espacial ha de buscar una diversificacion tanto hori-
zontal como vertical de la vegetacidn, ajustada al mo-
saico de condiciones ambientales (Castro et al,, 2001).

El disefio de la distribucidn espacial de estos médu-
los en las parcelas a restaurar tiene que adaptarse a
sus condiciones ambientales (microrelieve, textura
del suelo y grado de compactacién, conexion con el
nivel fredtico, frecuencia de inundacion), asi como a
la vegetacidn existente vy al uso presente y futuro de
las riberas. Para la correcta disposicion de los mo-
dulos, se puede utilizar como indicador del nivel fre-
atico la presencia de determinadas especies
comunes en las riberas como Scirpus holoschoenus,
Rubus ulmifolius, Arundo donax. A cada tipo de habi-
tat ripario se le asigna al menos un tipo de mddulo
de plantacién con las especies, densidades vy distri-
bucidn de pies caracteristicos (Garcia de Jaldn, 2003).
Sobre el terreno se sefiala la posicién de cada planta,
y se repiten los mddulos hasta llenar el drea a repo-
blar. Es conveniente dejar espacios sin plantar entre
los mdédulos. Esta forma reticulada de vegetacion y
de paisaje, con celdillas cerradas y otras abiertas es
la mds propicia para su conservacion, por la mayor
aptitud de los sistemas reticulados para absorber
cambios y reaccionar a los mismos (Margalef, [980).

Generalmente, en los proyectos de revegetacién de
riberas se prima cantidad a calidad, lo cual no es
adecuado. Asf, una plantacién poco densa puede re-
sultar menos atractiva visualmente los primeros
afios, pero puede ser mds efectiva a la hora de re-
generarse y extenderse en condiciones naturales. En
este sentido, la experiencia muestra que es mejory
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menos costoso introducir pocas unidades bien plan-
tadas y propias del lugar; o en el caso de los freato-
fitos, que los elementos (fajinas, entramados...) estén
bien estructurados, en lugar de invertir en muchos
plantones de dudosa calidad y/o procedencia.

Las densidades dptimas de plantacion para drboles y
arbustos, debido a su evolucidn en el tiempo, no se
corresponderdn con la densidad final entre individuos
y entre especies. La densidad de plantacion proyec-
tada debe ser menor que la deseada, para evitar asi
que la competencia entre especies haga desaparecer
a las helidfilas o a aquellas de desarrollo mds lento.
También para evitar esa competencia interespecifica
se propone plantar manchas monoespecificas parale-
las al cauce, para facilitar la estructuracién en bandas
tipica del bosque de galerfa. Por ejemplo, si se plantan
Populus alba y Nerium oleander intercalados, a marco
4x4 y 2x2, respectivamente, al cabo de 6-8 afos la
sombra de los dlamos blancos hard desaparecer los
baladres. Si por el contrario, los Nerium se disponen
en bandas paralelas al cauce, y los Populus se agrupan
en bandas dejando una franja longitudinal entre ambas
especies, se evita esa competencia y a medio plazo
esa zona de transicion se regenerard por sf sola.

Siguiendo estas indicaciones, a modo de ejemplo se
presenta el disefio de tres mddulos de plantacion,
correspondientes a los Sotos del Cenajo, Moratalla
(Sector 2), Soto Candeldn, Abardn (Sector 3) y Soto
Arboleja, Molina del Segura (Sector 3), respectiva-
mente.

También es importante emplear distintos formatos de
una misma especie, para contribuir a la heterogenei-
dad natural del bosque de ribera que, sin duda, facilita
su regeneracion. En general, se recomiendan presen-
taciones grandes (calibre 14-16 para el arbolado vy |
m o mds de porte para los arbustos) en zonas de
fuerte uso publico, pues asi disminuye el riesgo de que
sean objeto de vandalismo, y su valor paisajistico y ca-
pacidad de sombrear son mds obvios en menos
tiempo. Por el contrario, esas presentaciones dificul-
tan, respecto a otras menores, el buen desarrollo de
las plantas y las hacen mds dependientes de los pri-
meros riegos de mantenimiento, lo cual puede com-
pensarse con la facilidad del acceso vy la presencia de
personal de mantenimiento en la zona.
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5.9

Preparacion del terreno

Laboreo y ahoyado

La preparacién del terreno antes de efectuar la
plantacién debe estar condicionada por:

- El estado de conservacion del lugar de actuacion.
- El perfil topogréfico natural o naturalizado.

- La presencia de hébitat o de especies de fauna
significativas.

- La accesibilidad a la ribera.

- El tipo de sustrato y su estado.

Y puede ser de varios tipos, en funcién de los me-
dios empleados:

Manual: En el ahoyado y la plantacién no interviene
maquinaria pesada, por lo que se realizan a mano;
el desbroce se hace de manera manual o con des-
brozadora de hilo o de disco o "cabra". En este
caso el terreno no se labra. Este método evita la
compactacion del terreno y es el Unico posible en
condiciones de inaccesibilidad, pendientes acusa-
das y presencia de habitat riparios significativos.

Mecanico: Consiste en un laboreo generalizado del
terreno que "esponje" por lo menos el primer
metro superficial del sustrato y/o un ahoyado pun-
tual con retroexcavadora.

Mixto: Laboreo o ahoyado mecdnico y apertura
de hoyos manual.

Como norma general, las labores previas, la plan-
taciéon y el mantenimiento serdn realizadas por mé-
todos manuales. Si el estado de conservacion de
partida es malo, la pendiente de la mota es menor
del 10% y no hay vegetacidn ni especies de fauna
de interés, la zona tiene facil acceso y el sustrato
estd compactado, es recomendable un laboreo en
profundidad con maquinaria lo menos pesada po-
sible. Serfa el caso, por ejemplo, de las nuevas ex-
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planadas del Azud de Ojds (Blanca) y el Paraje de
El Cafio (Abardn) antes de su regeneracion, los
sotos del Cenajo vy los sotos de la Vega Baja.

En caso de pervivir en el lugar especies relevantes,
como en el Soto del Malecén (margen izquierda)
(Murcia) y la Contraparada (Jabali Nuevo, Murcia),
no es posible el laboreo y habria que limitarse al
ahoyado mecanico. En cualquier caso, es conve-
niente siempre elegir la maquinaria mds ligera posi-
ble y/o con ruedas de goma en vez de cadenas.

Si se ha realizado un laboreo mecanico, el ahoyado
serd manual y el tamafio de los hoyos estard adap-
tado al volumen del sistema radicular o cepellén
de los plantones. En estos casos, no es necesario y
si contraproducente utilizar maquinaria para el
ahoyado, ya que inevitablemente compactard de
nuevo el terreno.

Cuando no se ha realizado un laboreo mecanico
generalizado previo, se recomienda hacer un aho-
yado mecénico puntual siguiendo el método Jandu,
consistente en abrir el hoyo con la retro e inme-
diatamente depositar en €l todo el material ex-
trafido, de manera que con una herramienta de
mano se abre el hoyo del tamafio del sistema ra-
dicular o cepelldn del plantdn. Este método tiene
la ventaja de que esponja el terreno facilitando asf
su colonizacidn por las nuevas raices del plantén.
Con el ahoyado mecdnico puntual, con retroexca-
vadora mixta o giratoria, los hoyos adquieren un

tamafio minimo de 60x60x60 cm.
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Sobre todo cuando la actuacion se realiza en zonas
urbanas o periurbanas, conviene prever la existencia
de conductos o tuberias enterradas (para el sumi-
nistro de agua potable, por ejemplo), a fin de evitar
roturas y problemas. Es conveniente que las entida-
des locales competentes se preocupen de tener al
dfa planos muy detallados de las canalizaciones de
agua u otros suministros y que colaboren con la con-
trata aportdndolos con anterioridad al comienzo de
los trabajos. Esto Ultimo es aplicable a las empresas
de suministros que requieren de postes o tendidos,
que en muchos casos deberdn ser desplazados o so-
terrados para evitar la interaccion con la arboleda y
lograr el resultado paisajistico deseado.

También es importante coordinarse adecuadamente
para que alteraciones repentinas del caudal, como
las provocadas por desembalses o ciclos de turbina-
cion, no afecten a las plantaciones.

Planificacion e instalacion del riego

A diferencia de las reforestaciones en zonas de
monte, las plantaciones en las riberas requieren
riego asistido al menos una vez al mes, sobre todo
entre marzo y octubre, durante un periodo tal que
permita a las raices de las plantas alcanzar el nivel
fredtico, que suele ser de unos dos afios en la
cuenca del Segura. En situaciones de nivel fredtico
muy profundo, este riego asistido debe mante-
nerse, por lo general, de forma indefinida, al
menos en los meses mds calurosos, de mayo a
septiembre. Sin este riego las posibilidades de
éxito de la revegetacién riberefia se reducen
enormemente.

A la hora de planificar el riego, es imprescindible
tener en cuenta las diferentes situaciones posibles
en lo que al nivel fredtico se refiere:

- Que el nivel fredtico en la zona de actuacidn
se encuentre a una profundidad demasiado
acusada como para que los plantones puedan
alcanzarlo a corto plazo, pero suficiente para
los ejemplares de un cierto porte. Esto ocurre
en la mayor parte de los casos en los Sectores
Iy 2 de la cuenca.

- Que el nivel fredtico esté a una profundidad
tan acusada que ni siquiera las plantas adultas
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puedan alcanzarlo. Es la situacién imperante en
la mayor parte del Sector 3 de la cuenca.

- Que el nivel fredtico sea muy superficial. Es el
caso en dreas mas o menos puntuales de playas
o arenales, zonas de deposicion de sedimentos
y algunos tramos en buen estado de conserva-
cién de los Sectores | y 2 de la cuenca.

En funcién de esa caracteristica de la zona, debe
elegirse la forma de regar. Las posibilidades de
riego son muchas, pero la prdctica muestra que ge-
neralmente se reducen a tres:

Por goteo: La instalacién del riego por goteo o lo-
calizado requiere ciertas infraestructuras, como tu-
berfas y cabezal de riego, en caso de disponer
dnicamente de agua sin presion y/o con sélidos en
suspension, o agua de red en las cercanias, ya fil-
trada y a presién.Todo ello hace que sea méds apro-
piado este tipo de riego para dreas urbanas y/o
urbanizadas. Para evitar actos vanddlicos y un dete-
rioro mds rdpido de la instalacién, es recomendable
enterrar las tuberias o mangueras de manera su-
perficial. En algunos casos se puede plantear la re-
tirada manual de las mangueras transcurrido el
periodo de enraizamiento de los ejemplares plan-
tados, aunque no se suele hacer, por lo elevado de
su coste al tratarse de una tarea meticulosa.

Con cuba: Consiste en un riego manual con una
manguera conectada a un depdsito sobre un vehi-
culo. Este sistema es, respecto al riego por goteo, mas
caro debido a la mayor demanda de mano de obra,
menos eficiente en términos del consumo de agua,

requiere mds tiempo y estd siempre condicionado
por la accesibilidad vy las pendientes del drea de ac-
tuacion. En caso de optar por este método de riego,
es conveniente emplear agua de riego no potable.
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Por inundacién o a manta: En algunos casos deter-
minados, como la actuacion en sotos o cultivos ri-
berefios de chopos para madera, preparados para
ser regados por inundacidn; o la adquisicidon de ban-
cales de regadio tradicional o dreas agricolas ribe-
refias se puede utilizar este sistema de riego. Por ello
es imprescindible informar convenientemente a los
regantes de la zona. Es recomendable su empleo en
los sotos del Cenajo, Minas vy Salmerdn. Obviamente,
se trata de un sistema a priori mds consuntivo que
el goteo; sin embargo cabe recordar que, al tratarse
de zonas riberefias, muy préximas al cauce, las aguas
que se infiltren tras la absorcién de las plantas y la
evaporacién, recargardn a corto y medio plazo el
acuifero subdlveo de esa zona.

Plantaciéon

Tamaiio y distribuciéon de los hoyos

Los hoyos deben tener un volumen adecuado tanto
al tamafio y presentacién de la planta como a las
necesidades hidricas de la especie. El hoyo debe
tener un desarrollo vertical pues las raices vertica-
les son las primeras que buscan el acceso al agua y
nutrientes del suelo. Por ello, para especies de frea-
tico estricto, donde exista dificultad para el riego, la
profundidad del hoyo debera alcanzar el nivel de las
aguas fredticas. Donde la profundidad del nivel fred-
tico sea muy elevada y haya dificultades para el riego
se deben utilizar plantas de mayor tamafio lo que
permite que sean enterradas a mayor profundidad
"a raiz profunda" (Castro et al. 2001).

Ya se trate de una restauracién, una rehabilitacidn
o una remediacién, la plantacion debe llevarse a
cabo en marcos de plantaciéon asimétricos, huyendo
de la disposicidon regular y lineal de las plantas para
imitar en lo posible a los modelos naturales. Aun-
que se respeten aproximadamente las distancias de
los vértices de las cuadriculas y entre pies en Iihea,
se debe procurar siempre hacer mds irregular y si-
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nuosa la disposicidn del conjunto de las plantas, evi-
tando las formas geométricas elementales.

El marco estdndar de plantacién de especies arbd-
reas y arbustivas debe oscilar entre 2x2 my 5x5 m.
En conjunto, hemos de crear un reticulo alveolado,
orientado en el sentido de la corriente del rio (Rios,
1996). La palmera datilera conviene plantarla en
grupos, pues su crecimiento es lento y la sombra
de drboles o arbustos cercanos de crecimiento mds
rdpido impedirdn su buen desarrollo e, incluso, pro-
vocaran su muerte. En el caso de las herbéceas, se
siembran a distancias que oscilan entre los pocos
centimetros (para crear manchas) y varios palmos.

Recepcién y almacenamiento
de la planta

A la recepcién de la planta se debe verificar que la
cantidad, la presentacidn y las especies coinciden
con las solicitadas. Asimismo, hay que comprobar
que el estado morfoldgico vy fitosanitario de los
ejemplares es el adecuado.

Para almacenar las plantas es imprescindible tener
preparado un espacio en la actuacién o cerca de
ella con un punto de agua, un arenero para ente-
rrar la planta a raiz desnuda, y vigilancia para evitar
vandalismo o sustraccién. Especial mencidon merece
el manejo de los plantones a raiz desnuda, que una
vez descargados deben depositarse inmediata-
mente en el arenero y recibir un riego constante
que mantenga la humedad hasta que sean planta-
dos. Conviene acortar al maximo el periodo entre

la recepcion de las plantas y su plantacién (Castro
et al, 2001).
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Epoca de plantacion

La fenologfa de las especies usadas y las condi-
ciones climatoldgicas propias de la zona de ac-
tuacion, hacen absolutamente inviable cualquier
tipo de intervencidn en los meses preestivales y
estivales (desde mayo a septiembre), siendo con-
veniente reducir la época de plantacién al pe-
riodo comprendido entre noviembre y marzo.
Serfan la excepcidn las especies que se vayan a
plantar a raiz desnuda en el Sector 3, cuyo pe-
riodo de plantacién debe reducirse a los meses
de diciembre a febrero, ambos inclusive. En este
sentido, es muy importante desacoplar los estric-
tos plazos administrativos y hacerlos mds flexibles,
previendo durante la fase de redaccion del pro-
yecto la época mads favorable para la plantacion e,
incluso, por si surgieran contratiempos, férmulas
de aplazamiento o prdérroga de los trabajos. Sélo
de esta forma se evitard la plantacion en épocas
inadecuadas (meses estivales), que con seguridad
dardn al traste con la actuacion, sélo por ajustarse
a plazos administrativos poco o nada adaptados a
nuestra realidad ambiental.

Mantenimiento y
seguimiento

En la mayoria de las obras de revegetacién ripa-
ria no se da la suficiente importancia a su mante-
nimiento, de manera que éste no se incluye en el
proyecto y, en consecuencia, raramente se ejecuta.
Esta carencia supone la principal causa del fracaso
de la plantacién, debido sobre todo a la compe-
tencia de las especies adventicias muy agresivas
(carrizo y cafia, principalmente) y a la gran de-
pendencia de la vegetacidn riparia de los riegos
durante los 2-3 primeros afios. En consecuencia,
es imprescindible establecer y cumplir a rajatabla
un sistema adecuado que garantice el manteni-
miento y seguimiento de las actuaciones ribere-
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fas. Este, al prolongarse durante varios afios, no
puede ajustarse a presupuestos cefiidos a afos
naturales. Por otra parte, la responsabilidad de la
contrata y/o entidad receptora de la actuacién
debe plasmarse en un convenio o documento
vinculante en el que se recojan en detalle las con-
diciones del mantenimiento:

- Limpieza de restos procedentes de bandejas fo-
restales u otro tipo de envases o restos.

- Frecuencia y caracteristicas del riego.
- Reposicion de plantas (marras).
- Epoca y tipo de poda.

- Tratamiento de plagas y enfermedades y trata-
mientos vetados (ya sean quimicos o fisicos).

- Periodicidad y método de control de especies
invasoras.

- Cuidado de los elementos de uso publico (ban-
cos, fuentes, sendas, etc.).

- Personal responsable y forma de contacto.

El mantenimiento debe tener una duracién minima
de 5 afos desde la ejecucién de la actuacién. Es
importante para esta fase, mantener bien informa-
dos de la actuacion y sus peculiaridades al perso-
nal de mantenimiento de la entidad receptora
(generalmente, perteneciente al Servicio de Par-
ques vy Jardines de los Ayuntamientos). Ademds, se
debe realizar un seguimiento a medio y largo plazo
de la actuacidn, recogiendo en un documento sen-
cillo y gréfico los resultados obtenidos, los proble-
mas surgidos, las soluciones aplicadas, las mejoras y
la influencia social del proyecto. La evaluacion del
grado de éxito de las especies implantadas nos ser-
vird para rectificar errores y disefiar nuevas actua-
ciones (gestion adaptable).

En definitiva, la revegetacién de las riberas puede
fracasar si no responde al funcionamiento ecolé-
gico del propio rio, o a ellas no se dedican labores
periddicas de mantenimiento, dando por perdida
la inversion realizada (Gonzdlez del Tanago, 2003).

A continuacidn, se comentan algunas de las actua-
ciones mds importantes del mantenimiento.
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Reposiciéon de marras
o de pies fallidos

Debe realizarse transcurridos 9 6 10 meses desde
la implantacién inicial, tras una evaluacién sobre el
terreno a cargo de la direccién de obras. En la
cuenca del Segura, las marras en revegetaciones ri-
berefias no deberfan superar el 10% del total plan-
tado, si bien, incluso en condiciones normales,
debido a defectos de las plantas, de la plantacidn,
de los riegos de establecimiento o adversidades cli-
mdticas imprevisibles, las marras pueden llegar a
suponer el 25%. La reposicién de pies fallidos, se
realizardn con cargo a una partida especifica para
ello. En el caso excepcional de ausencia total de
marras, dicha partida se destinard a mejoras de
restauracion sobre el proyecto inicial.

Cuidados para favorecer
la regeneracion

Por otra parte, a medida que transcurre el tiempo
hay una regeneracién vegetativa o por germinacion,
que tiende a expandir la comunidad. Cuando co-
mienzan a aparecer rahfjos de especies arbdreas
como Populus y Ulmus, muy proclives a ello, debe
aprovecharse esta circunstancia y evitar su elimina-
cién ya que se trata de pies bien adaptados al medio,
implican el rejuvenecimiento de la masa boscosa y
aumentan la diversidad de la estructura de los bos-
quetes. Todas estas condiciones son dificiles de lo-
grar, por lo que debe aprovecharse esta fuerte
capacidad natural de regeneracién de los bosques
riparios.

Control de especies agresivas
o invasoras

La competencia de las especies plantadas con otras
invasoras vy agresivas de rdpido crecimiento, como
pueden ser Arundo o Phragmites (cafias y carrizos),
limita en gran medida el éxito de las plantaciones.
Para combatir los carrizos y cafas, la sombra es la
mejor medida, por lo que se deben utilizar en estos
casos formatos grandes de las especies arbdreas y
arbustivas a plantar. Hasta que los ejemplares plan-
tados impidan su desarrollo, es clave cortarlas o se-
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garlas asiduamente de forma selectiva; en caso con-
trario, eliminardn las especies autéctonas plantadas.
El desbroce periddico favorece la colonizacién por
especies autdctonas cespedantes. Esta medida se
podria acompafiar de la siembra de especies autdc-
tonas de gramineas tapizantes, como el fenal
(Brachypodium phoenicoides -esta especie es menos
resistente al recorte periddico que el resto) o las
gramas (Cynodon dactylon, Paspalum vaginatum, etc.)
que competirfan con las cafas y carrizos por la luz.
Pero actualmente en el mercado solo se comercia-
lizan semillas de algunas variedades mejoradas para
céspedes o pastos de origen aldctono.

Respecto al control de las plantas adventicias, en
todos los casos lo mds recomendable es el des-
broce manual o por medios mecénicos, evitando el
uso de sustancias quimicas. De utilizarse maquina-
ria como desbrozadoras, si el tamafio del material
vegetal triturado es de muy pequefias dimensiones,
es muy conveniente no retirarlo, incluso en zonas
de intenso uso publico. Sdlo asf se logrard el enri-
quecimiento con materia orgdnica del terreno y
una adecuada estructura y porosidad del suelo. Sin
embargo, este método requiere ser muy cuidadoso
para no dafar los troncos o tallos de las especies
autéctonas plantadas. Por el contrario, la retirada
de los restos del desbroce mecdnico, conlleva un
empobrecimiento del suelo, facilita la compactacion
del terreno, incrementa los costes y aumenta la co-
lonizacién por parte de adventicias muy invasoras
(Coniza bonariensis, Aster squamatus, etc.) no dese-
adas. En general, no es necesario abonar con abo-
nos minerales de sintesis, a menos que se den
problemas graves de carencias nutricionales (cloro-
sis, etc.), en cuyos casos también se pueden utilizar

enmiendas orgdnicas o estiércol.
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Peligrosidad de las especies
exoticas en las riberas

Las riberas fluviales son uno de los ecosistemas con
mayor capacidad para cambiar y adaptarse rdpida-
mente ante cualquier disturbio ambiental (Braun-
Blanquet & Bolos, 1958; Malason, 1993; Rios, 1996),
pero también por su propia dindmica natural o
como resultado de la actividad humana, es el que
presenta una mayor sensibilidad ante la flora aldc-
tona e invasora, que puede aprovechar su disposi-
cion lineal para distribuirse por vastos territorios. El
flujo fluvial ejerce una influencia crucial sobre la dis-
tribucién de las didsporas vegetales, en dos sentidos:

La presencia frecuente de nichos vacios: Con una
cierta periodicidad se pueden producir espacios ri-
parios abiertos vy libres de vegetacién, que pueden
ser colonizados de nuevo, por las mismas especies
que se presentaban antes de la alteracién o por
otras diferentes que son transportadas a ese punto.

Una direccién de colonizacién vegetal predomi-
nante: El transporte de didsporas vegetativas
(ramas, raices, etc.) o sexuales (frutos y semillas)
de aguas arriba hacia abajo se ve favorecido por el
flujo ripario, mientras que la colonizacién aguas
arriba, solo es posible en el caso de didsporas muy
ligeras, transportadas por el viento o de semillas
incluidas en frutos carnosos que son consumidas
por animales, principalmente aves (Pérez Chiscano,
1983; Fuentes, 1991).

La presencia de especies aléctonas en la cuenca del
Segura es del 7%, sobre las mds de |.100 especies
registradas (Rios y Alcaraz, 1995; Rios, 1996), supe-
rando en este aspecto a otras cuencas préximas
como la del Ebro (Regato, 1988). El reparto a tra-
vés de los tres sectores de la Cuenca es muy des-
igual, siendo casi imperceptible en el Sector | (!
%), intermedio en el Sector 2 (7 %) y elevado (14
%) en el Sector 3. Probablemente, el origen tropi-
cal o subtropical de la mayorfa de las especies in-
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vasoras y la mayor alteracion del cauce a medida
que descendemos hacia su desembocadura, pue-
den ser las causas de este reparto desigual en
cuanto a nimero de aléctonas. La mayor parte de
estas especies tienen su origen como plantas orna-
mentales, o como malas hierbas agricolas, pero es
la primera actividad humana la principal responsa-
ble de introduccién de especies peligrosas.

La mayor o menor peligrosidad de las mismas, varfa
en la cuenca del Segura de acuerdo con las cate-
gorifas siguientes:

- Especies aléctonas invasoras: Aquellas que pre-
sentan un comportamiento invasor capaz de des-
plazar a la flora autéctona.

- Especies aloctonas potencialmente invasoras:
Aquellas que no tienen un comportamiento inva-
sor aquf en la cuenca, pero que si lo presentan en
otras zonas riparias de la Peninsula Ibérica.

- Especies aléctonas que pueden producir conta-
minacién genética: Especies con peligrosidad para
la flora riparia autéctona, por introduccién de
“genes no deseados”, mediante cambios masivos
en las poblaciones o hibridaciones entre especies
aldctonas y autéctonas genéticamente proximas.

- Especies aloctonas asilvestradas: Algunas espe-
cies que aungue no provocan dafios ambientales
severos, no se deberfan utilizar de forma delibe-
rada en plantaciones o en restauracién riparia.

- Otras especies autoctonas y de origen antropico:
Especies con una problemdtica particular como la
cafia comun (Arundo donax) y el carrizo (Phragmi-
tes australis).

El peligro de las plantas invasoras puede ser dife-
rente dependiendo de que se trate de drboles o
arbustos, o plantas herbdceas, aunque aqui hare-
mos especial hincapié en los primeros.
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Grupo |

Especies invasoras
en la cuenca del Segura

Especies que dentro de la cuenca del Segura pre-
sentan un comportamiento invasor con desplaza-
miento de una o varias especies de la flora
autdctona. Presentan distintas procedencias y pre-
dominan las lianas (plantas trepadoras) vy los ar-
bustos espinosos. Casi siempre presentan
mecanismos de dispersion de sus frutos o semillas
muy eficientes, bien mediante el viento, el agua o
de forma mads especializada, mediante la dispersion
por aves y otros vertebrados. En algunos casos, la
peligrosidad mayor la representa su elevada capa-
cidad de crecimiento rdpido y de produccién de
mucha biomasa, cuya sombra o espacio limita o eli-
mina la posibilidad de establecimiento de la flora ri-
paria autéctona.

MEDIDAS DE CONTROL:

En la mayor parte de estas especies se deberian
establecer medidas de control, incluyendo desbro-
ces o en casos concretos, su completa eliminacidn,
de algunos lugares especialmente sensibles. Evitar
su cultivo ornamental en las proximidades de las
zonas riparias.

EsPECIES:

Eleagnus angustifolia (1)
Ipomoea indica

Ipomoea purpurea (2)
Lonicera japonica (3)
Pyracantha angustifolia (4)

Pyracantha crenatoserrata (5)
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Grupo 2

Especies aloctonas
potencialmente invasoras

Este grupo se corresponde con aquellas especies
que actualmente no tienen un comportamiento
claramente invasor en la cuenca del Segura, pero
que lo presentan en otras zonas riparias de la Pe-
ninsula Ibérica, por lo que necesitan una constante
vigilancia ante un futuro comportamiento agresivo
contra la flora autdctona.

MEDIDAS DE CONTROL:

Ademds del desbroce y eliminacién, las medidas
preventivas recomendadas son el evitar su cultivo
ornamental en las proximidades de las zonas ripa-
rias, y la vigilancia en margenes desprovistos de
vegetacién dado que muchas veces el comporta-
miento invasor de alguna de estas especies co-
mienza con la presencia de un elevado nimero de
didsporas (semillas, frutos y partes vegetativas) en
una zona concreta.

ESPECIES:

Ailanthus altissima

Araujia sericifera
Carpobrotus edulis (1)
Gomphocarpus fruticosus
Eucaliptus globulosus
Eucaliptus camaldulensis (2)
Melia azedarach
Mesembryanthemum crystalinum
Penisetum cetaceum
Robinia pseudoacacia (3)
Washingtonia robusta
Washingtonia filifera (4)
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Grupo 3

Especies aloctonas que pueden
producir contaminacion genética

En este grupo de especies, el peligro para la flora riparia
autdctona se debe a dos causas: Por una parte, la susti-
tucion, por causas antrépicas, de algunas especies autdc-
tonas por otras cultivadas. Es el caso, por ejemplo, de las
choperas, donde con frecuencia la especie autéctona (Po-
pulus nigra var. nigra) tiene una escasa representacion
mientras que otros cultivares de chopos ocupan la mayor
parte de la superficie como resultado de cultivos anti-
guos o actuales. La segunda causa es que algunas especies
autéctonas riparias pueden, eventualmente, hibridarse
con algunas otras aléctonas genéticamente prdximas.
Con frecuencia las especies y cultivares aléctonos utiliza-
das presentan peores adaptaciones ecoldgicas y climati-
cas, por lo que, como resultado de la hibridacion,
transmiten a las poblaciones naturales, caracteristicas ge-
néticas no deseadas. Este fendmeno es conocido como

“‘contaminacién genética” y es especialmente peligroso
en aquellas especies relictas y en peligro de extincion,
como por ejemplo el abedul meridional (Betula pendula
subsp. fontqueri), cuyas escasas poblaciones de la Sierra
de Segura, podrian debilitarse por la presencia de otros
abedules del mismo grupo que en ocasiones son usadas
en jardinerfa (caso de Betula pendula subsp. pendula en las
Fuentes del Marqués, Caravaca).

MEDIDAS DE CONTROL:

Evitar su uso en repoblaciones de riberas y su cultivo
ornamental en las proximidades de las zonas riparias.

ESPECIES:

Acer pseudoplatanus

Betula pendula subsp. pendula (1)
Lonicera japonica

Nerium oleander (formas ornamentales)
Phoenix canariensis

Phoenix chevalieri

Populus alba var. pyramidalis
Populus nigra var. italica (2)
Populus x canadensis (3)

Salix babylonica

Salix x sepulcralis

Tamarix parviflora

Tamarix aphylla

Ulmus pumila

Ulmus x hollandica
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Grupo 4

Especies aloctonas asilvestradas,
de comportamiento no invasor

Dentro de este grupo se encuentran algunas es-
pecies que en ocasiones aparecen asilvestradas, en-
tremezcladas con la vegetacién riparia autéctona,
sin un desplazamiento real de dicha vegetacién. No
obstante, son especies que no se deben utilizar de
forma deliberada, aunque su presencia ocasional
no represente un motivo de alarma.

MEDIDAS DE CONTROL:

Evitar su uso en repoblaciones y su cultivo orna-
mental en las proximidades de las zonas riparias.

EsPECIES:

Acacia farnesiana (1)
Acacia retinoides (2)
Platanus hybrida (3)
Phyllostachys bambusoides
Morus alba

Vinca major (4)

Vinca minor
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Grupo 5

Especies autoctonas
y de origen antropico

Vemos aqui un par de casos de comportamiento
particular.

El primero de ellos es la cafia comun (Arundo
donax), una especie de origen controvertido, de
semillas estériles y por lo tanto de reproduccion
exclusivamente vegetativa; cuya importante utili-
zacién humana en el pasado, ha favorecido su ex-
tensién masiva en el espacio ripario de las
alamedas y choperas, con las cuales compite. En la
actualidad, su utilizacién ha disminuido notable-
mente, por lo que su presencia en grandes por-
ciones de la cuenca del Segura no encuentra
justificacidn alguna. Aparte de esto, en situaciones
de avenidas es una de las especies que peor pro-
tege los cauces y que mds problemas produce en
los puntos de desagiie por acumulacién de mate-
ria orgénica (baldomeras).

El segundo caso es el carrizo (Phragmites austra-
lis), especie cosmopolita de reproduccién vege-
tativa. De forma natural ocupa los hdbitats de
orilla con agua remansada de rios, ramblas y hu-
medales de los sectores 2 y 3 de la cuenca. Sin
embargo, en cauces modificados el carrizo invade
los mdrgenes e incluso ocupa todo el cauce bajo
condiciones de escaso caudal.

MEDIDAS DE CONTROL:

Desbroce manual, evitando su quema asi como
de los rastrojos que favorecen su proliferacion
posterior.

ESPECIES:

Arundo donax (1) (3)
Phragmites australis (2)
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Por otra parte, el peligro de las plantas invasoras
puede ser diferente para una misma especie y dis-
tintos territorios. Por ejemplo, Oenothera biennis,
una Onagracea de origen norteamericano y boni-
tas flores amarillas, que suele crear problemas en
las riberas centroeuropeas, en el Segura no deja
de ser una curiosidad botdnica, presente sobre
todo en las inmediaciones de Yeste. Algo parecido
ocurre con el plumero de la Pampa (Cortaderia se-
lloana), de gran peligrosidad invasora en las dunas
litorales y riberas de toda la Cornisa Cantdbrica,
mientras que en nuestra Cuenca afortunadamente,
no ha conseguido escaparse de los jardines en que
frecuentemente se planta.

También el peligro de una especie puede cambiar
a lo largo del tiempo, por ejemplo la Asclepiada-
cea de origen sudafricano Gomphocarpus fruticosus,
que fue relativamente frecuente en toda la Vega
Baja en las mdrgenes muy modificadas del Rio Se-
gura; tanto que llegd a desplazar a los carrizales y
herbazales nitrdfilos autdctonos. Hoy dia vy tras las
modificaciones definitivas del cauce, apenas se en-
cuentra en la zona.

En sentido contrario y generalmente debido a
cambios y alteraciones de las riberas de origen hu-
mano, otras especies supuestamente estabilizadas
0 no invasoras, pueden de pronto cambiar de es-
tatus si se ven favorecidas en la competencia con
especies nativas. Un ejemplo de esto lo constituye
la actual colonizacién de las orillas del Segura
entre el Salto de Miller (origen del problema) y la
Graya (Yeste, Albacete) por dos especies de “es-
pinos de fuego" (Pyracantha angustifolia y P. crena-
toserrata), arbustos de una gran produccién de
frutos rojizos o anaranjados apetecidos por las
aves y muy utilizados en jardineria. Ambas espe-
cies, presentan un gran potencial invasor, despla-
zando incluso a los sauces arbustivos vy lianas del
borde del rio. A pesar de que su modo de disper-
sion predominante sea por las aves, se ha podido
comprobar recientemente que la colonizacién
solo aparece aguas abajo de la Central Hidroeléc-
trica del Salto de Miller, donde estas especies
(junto con muchas otras), fueron cultivadas como
ornamentales. La gran produccién de frutos que
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anualmente caen sobre el agua y flotando se de-
positan en las orillas del Segura, son probable-
mente el origen de esta preocupante colonizaciéon
de especies aldctonas, en un tramo tan bien con-
servado.

Prevencion

Resumiendo todo lo dicho, en cuanto a especies
aléctonas se refiere, bien vale el conocido dicho
de “mds vale prevenir...", puesto que inicialmente
es mas facil establecer medidas de vigilancia para
controlar la no proliferacién de las especies sus-
ceptibles de peligro, que eliminar o erradicar
cuando ya se ha producido la invasién.

Si se estableciesen a escala regional medidas de
cuarentena sobre toda introduccién vegetal aldc-
tona, hasta comprobar en fincas experimentales su
comportamiento ecoldgico, muchos de estos pro-
blemas se evitarfan. Poner trabas al comercio de
plantas ornamentales parece dificil, pero es nece-
sario y ya estd vigente en muchos paises que han
sufrido invasiones severas y numerosas, como Aus-
tralia que posee oficinas de cuarentena Federales
(AQIS) vy estatales, que limitan el riesgo. Pero sin
necesidad de llegar a esos extremos, no se debe-
ria permitir la introduccién incontrolada de mate-
riales bioldgicos en ningln sentido, como ocurre
frecuentemente en nuestro pals.

Como medidas preventivas en las riberas de la
cuenca del Segura, se deberfa:

- Bvitar la introduccién de variedades forestales de
origen cultivado para produccién maderera o
papel (ej. chopos hibridos, chopos ornamentales,
etc.), sobre todo evitar las plantaciones de chopos
de produccidén baja y marginal en espacios riparios
de excepcional valor ecoldgico.

- BEvitar el uso de especies o variedades ornamen-
tales cultivadas de especies autdctonas (ej. bala-
dres, madreselvas, etc.), tanto en las restauraciones
de riberas, como en las inmediaciones de espacios
riparios de alto valor ecoldgico, sobre todo en
casos donde la contaminacién genética es posible
(ej. avellanos, abedules, etc.).
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- Extremar los controles en zonas urbanas e insta-
laciones proximas al rio (presas, centrales hidroe-
|éctricas, puntos de aforo, puentes, casas forestales,
etc.), ya que la introduccién de especies invasoras
se inicia generalmente en esos puntos.

- En el caso de las restauraciones, el control en fase
de proyecto y direcciéon de obra por personal
competente, se deberia complementar con ins-
pecciones por las autoridades de cuenca, que en
caso de dudas razonables, pudiesen paralizar las
mismas, hasta obtener la informacién técnica ne-
cesaria.

Protocolo de actuacion
frente a la invasion

Pero en los casos mds graves de infestaciones de
plantas invasoras en la Cuenca, se deberfa estable-
cer un protocolo de actuacién, que incluyese las si-
guientes medidas:

- Delimitacion precisa y cartogréfica del drea inva-
dida y denuncia a través de los érganos de policia
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competentes.

- Consultorfa técnica sobre la gravedad de la in-
festacion y los precedentes existentes en cuencas
préximas.

- Seguimiento y control de la infestacion, en su caso,
si esta se considera estabilizada o poco invasiva.

- Seleccion de los métodos de control o erradica-
cién mds adecuados a cada especie y lugar, v eli-
minacién de las especies invasoras.

Evitar este extremo es responsabilidad de todos,
pues mantener el ecosistema de las riberas flu-
viales en unas condiciones ambientales saludables,
es hoy dfa perfectamente abordable desde un
punto de vista ecoldgico y técnico. Nuestro reto
consiste en delimitar, proteger y conservar debi-
damente las dreas de mayor valor vy fragilidad am-
biental, y restaurar y mantener unos niveles
biolégicos compatibles con la actividad humana

en el resto de los casos.
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Recursos electronicos

° www.carm.es/cma

° www.chs.segura.es

° www.juntadeandalucia.es

° www.restauracionderios.com

° Base de datos del CORINE LAND COVER 2000

Informes técnicos

DGMN, Direccién General del Medio Natural, Con-
sejeria de Ordenacién del Territorio y Desarrollo
Sostenible, Comunidad Auténoma de Murcia

(www.carm.es/medioambiente)
° Cartograffa de Freatdfitos.
° Inventario de Fraxinus angustifolia.

* Informe de los rodales arbdreos y arbustivos mds
significativos encontrados en las riberas y orillas del
Rio Segura en la Regién de Murcia.

* Disefio de actuaciones para la conservacién de la
fauna asociada a rfos y embalses.

° Breve andlisis de los valores obtenidos en el Rio
Segura en el tramo comprendido entre la base de
la presa del Cenajo y el inicio del Cafidn de Alma-
denes, mediante el indice de calidad QBR.

° Memoria de seguimiento de los ecosistemas flu-
viales del Rio Segura en la Vega Media (Tramo
Cieza-Beniel).

CHS, Confederacién Hidrografica del Segura

© 2005. Informe de los Articulos 5, 6 y 7 de la Di-
rectiva Marco del Agua para la Demarcacién Hi-
drogréfica de la Cuenca del Segura (www.chsegura.
es/chs/planificacionydma/implementacion).
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